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תקציר

חנשףאבתרהחרמון.ולרגליהחולהעמקבצפוןהבניאסרמתגבילעממוקם(בניאס)פאןמקדש

הםבאתרהממצאיםרובהמאוחרת.הערביתלתקופהועדההלניסטיתמהתקופהשהתקייםישוב

לספירה.השלישיתהמאהודעהספירהלפניהראשונהמהמאההרומית,מהתקופה

עלוךכוסביבתוהאתרעלגיאולוגימחקרנעשההארכיאולוגיתהתמונהאתלהשליםמנתעל

 .מהאתרהאןבממצאי

במקוםבעברשהייתהגדולהמערהשלהפנימיהקירהיווהוהחרמוןהאתרביןהמפרידהמצוק

הפנימיהקערליצירתגםכמוהמצוקליצירתגרמההמערההתמוטטותשהוצע.כפישבירהקוואינו

ניןתשרדייהןשאתגדולותאבניםערמותלהצטברותגרמה.ההתמוטטותהחרמוןשלהמתארבקו

עלהאתרממרכזסולקויותרהקטנותהאבניםוממערב.ממזרחהאתרבשוליכיוםגםהיטבלראות

השטחלפנימתחתזורמיםהמים,כאשרלאתרמתחתהמצוקמקירנובעהבניאסמעייןהבאנים.ידי

הנביעה.לנקודתמערבמדרוםמטריםעשרותמספרומגתלים

נמצאהשונים.לצרכיםאבןבסלקטיבישימושעלמצביעהועיטורבנייןאבני 1200כ-שלסקירה

אורכותמקומיותטרוורטיןאבבנילהשתמשהדעיפוהבאניםבה.שנעשהלשימושהאןבסוגביןקשר

נעשהחרמון.מתצורתקשהגירהעשויההמקומיתאבןבהשתמשוולאמהגלילשהואבוגיראבבני

היהליםמעבראבניםיבואשחיקה.אבבני,בעיקראבזורבשפעהמצויהבבזלתמצומצםשימוש

מהאימפריהחלקשהיווארצותאיטליה,אויווןמתורכיה,הנראהככליואבוהאבניםונפוץ.מקובל

הרומית.

והרכבהשייששלהטקסטורההתיכון.היםמאגןהואאףלפסליםששימשהשיישמקור

מדיע,עליהןשישהמחצבותכלשמביןכדעלמצביעבפסליםופחןמחמןצשלהיציביםהאיזןטופים

 .המקורלהיותביותרמתאימותמתורכיהאלו
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ABSTRACT 

The Pan Temple (Banyas) is situated on the Banyas Plateau in the northem Hula Valley, at 

the foothills ofMt. Hennon. Excavations, led by Z. Maoz ofthe Antiquities Authority, unearthed 

a settlement which existed ffom the Hellenistic to the Late Islamic periods. The most important 

period at the site, when richly decorated temples were constructed, began during King Herod's 

time (late Ist century B.C.) and lasted until the end ofthe Roman Age. To complement the 

archaeological finds, a geological study was carried out on the general geology of the site and on 

the stones artifacts. 

The cliff separating the site ffom Mt. Hennon had once fonned the inside wall of a large 

cave that had existed at the site, and is not a fault line as previously suggested. The collapse of 

that cave resulted in the fonnation ofthe cliff, as well as a local bend in the contour ofMt. 

Hennon. Large heaps ofboulders, remains ofthat collapse, can still be identified at the site's 

margins while smaller stones were removed ffom the center of the site by the constructors. The 

Banyas Spring f]ows out beneath the site at the base ofthe cliff. From there the water runs a few 

tens of meters to the southwest until it is exposed. 

About 1200 stone artifacts, used for building and decoration, were examined and identified. 

Classification of the stones demonstrate selective use for variable purposes and a couelation 

between rock type and its utilization was illustrated. The builders prefeued either the local, soft 

travertine rocks or the harder limestone ffom the Ga1ilee. Local basalt was rarely used, mainly for 

grinding stones, but the loca1, hard Jurassic 1imestone was not used at all. Building and 

decorating stones were imported in large quantities ffom Turkey, Greece or Italy, countries 

which were part of the Roman Empire. 

The oxygen and carbon isotopic composition of marble statues, as well as their texture and 

mineralogy, were used to identify the quarries which were the source for the marble. It is 

proposed that the provenance ofthe marble statues found in Banyas was in Turkey. 
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הקדמה

קמרשלמערביהדרוםובקצההגולןרמתבשוליהחולה,עמקבצפוןממוקם(בניאס)אפןמקדש

שלללוחערבשלהלוחביןלוחותגבולהמהווההמלח,יםלבקעשידיהאזור .) 1(איורהחרמון

גבובהטרוורטין,הבנויההבניאסרמתבשולי(בניאס),חרמוןנחלמעיינותלידנבנההאתראפריקה.

הים.פנימעלמי-360כשל

צביהארכיאולוגידיעלשניםמספרמזהובשוליההבניאסבמערתנערכותארכיאולוגיותחפירות

שלתחילתוהמאוחרת.הערביתהתקופהעדההלניסטיתמהתקופהשהתקייםישובנחשף.אבתרמעוז

במקום.המצויההטבעיתבמערהלפסהיינ, 260משנתיאוחרלאהייתההבניאסאבתרהפולחן

הראשונההמאהבסוףרקאךלפסהיינ),גי-איומאותההלניסטיתלתקופהשייכיםהראשוניםהמבנים

בנהלשלטונו,הבניאסאזוראתשקיבללאחרלפסהיינ, 19שבנתמקדש.במקוםבננההספירהלפני

לספירה,האיבמאההסתיימההמקדששלבנייתואוגוסטוס).ומקדשהמערהבפתחמקדשהורדוס

מקדשלדיולנימפותאפןלאללפולחןמלאכותית mמענחצבהתקופה.אבותהעיטורוגמרעם

 100ובשנתישיררומילשלטוןהאזורהועברלספירה 92/93בשנתשהניאגריפסמותלאחראוגוסטוס.

גומחותשתילרחבהנוספולספירה 148בשנתהליופולינטוס.זאוסלאלחדשמקדשבננהלספירה

היינקםאלת-נמסיסלאלהפולחןחצרנבנתהלספירה 178ובשנתהרמס,והאלאקוהנימפהלפסלי

טייודעיייגוהמאותהחיבמאהבמקוםשימושעשושמוסלמיםמעידיםשוניםממצאיםוהשילםיי.

בסוףהורדוס,שלבימיוהשחלההמפוארתהרומיתמהתקופההםאבתרהממצאיםרובלספירה.

הספירה.לפניהראשונההמאה

לשתהליכיםבוהתרחשובשימושהאתרהיהבהםהשנהאבלפיכיהתבררהחפירותבעת

לקשרם,שניןתהנביאסמערתאבופיושינויטרוורטיןקשהעתרצפות,שקעיתהתמוטטויות,

אתתתאראשרוסביבותיוהאתרלשגיאולוגיתבקסירההצורךהתעוררלפיכךגיאולוגיים.לתהלייכם

 .אבתרשאירעוהגיאולוגייםהתהלייכםאתלהביןותנסההמקומייםוהמבניםהחשופיםהסלעים

אחרות.ארצותעםקשריהולעהעירלשעושרהעלהמעדייםממצאיםנחשפוהחפירהבמהלך

שאלהולפיסול.לקישוטלמלשכמושימושנהשעהבםבנייןאןבשלשוניםסוגיםנמצאואבתר

רב,ממרחקהואבושהםאוקהרובהבסביבההואהאבניםמקורהאםהיא,החופריםאתשהעסיקה

לעסיבבתו mונקסאבתרששימשוהאנביםקדבנוזאת.לאורמוגדרלצוךראןבסוגלכשימשוהאם

אפשריים.כריהאתרילזהותמנת
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צבישלברשותוהבניאסחפירותמשלחתשלהזמנתהפיעלהעתיקותרשותעבורהוןכזהדו"ח

שהביאוהתהליכיםוניתוחהאתרשלהמקומיתהגיאולוגיהתיאורא. :חלקיםשניכוללוהואמעוז

האחרותהעיטורואבניהריצוףהבניין,אבנישלב.סקרכיום.נראהשהואכפיהמקומיהמבהנליצירת

אופיואתהאבניםמקורותאתלאתרעל-מנתוזאתואיזוטופיות,פטרולוגיות,ובדיקותאבתרששימשו

ההלניסטית-מהתקופהאבתרשנערךמסוגוראשוןהואלהלןהמתואר.הסקרבהןהשימושואוןפ

ארצותועםהקרובותסביבותיהעםבניאסהעירשלהקשריםלהבנתיתרוםכזהסקראברץ.ביזנטית

שמעברלים.

גיאלווגירקע

החלהעמקהמלח.יםבקעלאורךהאגניםאחדאתהמהווהמתיחהמבנההואהחולהעמק

העמקמכוסההצפוניחבלקו .) 1990(הייןמ,כיוםגםהנמשכתשקיעה ,.ש.מ 4כ-לפניבשקיעתו

מצפוןמי. 300שללגובהודע Iמ 70מגובהמתרומםהואברוך-דן,מעייןאבזורצפוו,וכלפיבקרקעות

הבתרוממותוהחלהחרמון . 030°צירווכיווןאנטיקלינלימבנהשהואהחרמוןמתנשאלעמקמזרח

 .) 1990(הייןמ,המלחיםבקעשלהראשיבשברמכיפוףהנובעתמדחיסהכתוצאהבפליוקן

עזזשברלאורךמי-100בכמהעמק,המוגהבתהבניאסרמתנמצאתהחולהועמקהחרמוןבין

שאמליתאופקיתתנועהבעלשהואהשבר,קטעשלמלחיצהכתוצאהנוצרההבניאסרמת .) 2(איור

 25,000מ-צעירהזהשברלאורךהטקטוניתהפעילות . ,Heimann and Ron) 1987 (ימניבדירוגהמוסט

שיאוןחנלכיוםמתחתרלשאורכורשיאשברהואמזרחלצפוןעזזשברלשהמשכו .) 1985(הייןמ,שנה

 .) 2(איור

 3)ן· %(איןריםגרפיהטיסטר

הקרובה.ובסביבתוהבניאסאבתרהחנשפותהסטרטיגרפיותהיחדיותיתוארולהלן

בקרבהוחואר.חסריתדולומיט,גיר,הברכביוראגמילסלעיםחנשפיםובמורדותיוחברמוןיןרא:

 :האבותהיחדיותנמצאותהעבודהלאזורמידיית

ביומקירייטגמירהבנויהתיכוןיוראגמילךןולומיטיתגיריתיחדיה J14 ; Jmh. (חרמונתצורת ) 1 (

(גולדברגמי 900הואהמסקימליועובייהחוארלשקדותבינייםשכבותמעטעםומסיביבהיראפור
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ןמחדריםגבישדקאפןר,דןלןמיטשלאירגןלריםגןפיםביחידהמןפיעיםןשםפה .) 1981ןחברין,

סטרןמטןפןרןאדיים,כןללביחדיה,הןגדראפןנהשפעלחרסיןת.ןהחלפהבלייהעברןשרןבםבזלתיים

זוביחדיהמפןתחןתרבןתקרסטיותתןפעןתןברכיןפןדים.אצןתקיפןדים,צדפים,ספןגים,אלמןגים,

 .חברמןןשןניםמאתריםןדיןעןת

גיר.ןאןפקימפצליםהבנןיהבהןפעתה,,רכהעליןויןראמגיליחדיה & j Juk 5 (כדיןדתצןרת ) 2 (

 .) 1981ןחברין,(גןלדברגןקיפןדיםפיריטייםאמןניטיםמכילהןהיאמי 155עןבייה

 3איןרןבסביבתן.אבתרחנשפיםפלייסטןקןמגילןטרןןרטיניםבזלןתקןגנלןמרטים,פלייסטקוו:

היחדיןת.ביןהסטרטיגרפייםהיחסיםאתמציג

סחףכמניפןתהשושקעוןהחלןקיםהקןגנלןמרטיםאתכןללתזןיחדיה : ) Qzs (שיאןןחלןקי ) 1 (

שניר-ןכבישהטנקצןמתחמרה,גבעתאבזןרחנשפיםשיאןןחלןקי .) 1986(מןר,החרמוןאתהמנקזןת

חלןקיםמכילהשיאןןחלןקייחדיתמי. 60ןהןאחמרהגבבעתחנשףהיחידהשלהמכסימליהרעבידו.

החלןקיםגןדלטרןןרטין.דייעלבמקןמןת,המלןכדים,בלבד)חרמןן(מתצןרתיןראסיים

שיאןן.נחלדייעלהןבלןןרןבםסיימ 50עדבןדדיםמסנטימטרים

.בקרבתןבמורדותיןהגולןבצפוןנחשפתןהיאבזלתבנויההתצןרה : ) QBgs, QB (גולןתצורת ) 2 (

שלגילההחולה.עמקעבראלסערנחלשללאןרכושזרמו ) Qf3gs (סערבזלתקילןחיחנשפיםהבניאס

 ; Qf3 (מחולקתבלתיכבזלתהןגדרןהגןלןבשןליהבזלתיחידות .) 1986(מןר,מ.ש. 0.1כ-סערבזלת

הבזלת .) 1990(הייןמ,מ.ש. 1.2-1.0ל-הגןלןצפןןבשןליתןארכהמחןלקתהבלתיהבזלת .) 1986מןר,

ןקשיםמאדטרשייםהקילןחשלחיבזלת.אןליביואלקליןהרכבהבהןפעתהןקשהמסיביתשחןרה,

תלןלים.מצןקיםויןצרתפריזמטיתסדוקה,הבזלתכללבדרןחקלאי.לעיבןד

החןלהעמקצפוןאתומכסותטרוןרטיןבנויותהתצורות : ) Qd (ודן ) (Qkyיןבלכפרתצןרות ) 3 (

איוהירדן,למקןרןתקרבתםלמרןת .) 1985(הייןמ,קמייר 20כ-לשיחסית,נרחבבשטחהבניאסןרמת

ברןבןמורכבהטרוןרטיןהנןכחיים.החנליםןאפיקיהנביעהלאזןריבמישריןקשורההשתרעןתם

,פרדי,נקבוביכללבדרןהסלעדטריטיים.וחרסיתקוורץשלנמודריכוזעםגמנזיןםדלמקלציט

 20כ-הןאהטרוןרטיןלשהחשוףהמירביהעובישכבתית.דעלמינריתסטרוקטורהובעלצהבהב-חןם

 :ןהםפציאסבשניבטרןןרטיןלהחביןניןת .) 1985(הייןמ,ויןתר Iמ 60ל-גמיעהמצטברעוביןאדמי

פציאסב)מצןי.קנהשלבעיקרוגבעולים,ענפיםעלים,בשרדייהעשירצמחים,מאןבניפציאסא)

קןרלציהלערןדניןתןלאמהירים,הפציאסשניביןהלטרלייםהמעבריםצמחים.במאןבנידלמסיבי

לשתיהןפרדהחןלהעמקבצפןוהטרוןרטין . Heimann and Sass) , 1989 (סמןכיםחתכיםביןמהימנה

עםאיצבןעביחסימוחנןתאלןיחדיןת . Picard> , 1963 (דןןטרןןרטיןיובלכפרטרוורטין :יחדיות
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 .) 3איור;ראה Heimann and Sass , 1989 (עגלוחלוקישיאוןקוגנלומרס ,חצבני,בזלתגולןבזלת

מ.ש.-1.2מרדיומסריתשתוארכווסרוורסיןבזלתשלבחילופיךלצפותניןת(בניאס)חרמוןחנלבמצוק

דן,סרוורסיןהמדרון·שלרובואתויוצרהבזלתגביעלכאןמונחיובלכפרסרוורסיןמ.ש. 0.025ודע

הסרוורסיןשלהלעיוןחלקוגילהשסח.פניאתומכסהיותרמצוקיתמורפולוגיהבעלהואהצעיר,

התחתרהבניאסשחנלברורשנה. 25,000ל- ) 1984בע"פ,(דבריםא.קאופמןידיעל 14Cבשיסתנקבע

 3כ-הואהנחלהתחתרותקצבמ' 75כ-הקניוןשעומק,ומכיווןהסרוורסיןהשקעתהפסקתלאחר

בשנה.מ"מ

החולה.עמקשלהצפונייםבשולייםומפוזריםרביםמעיינותנבעוהסרוורסיניםהשקעתבתקופת

בעמקנרחביםשסחיםשכיסההחולהאגםאליחסית,שסוחאזורפניעלדרומה,זרמואלהמים

ליצירתהביאהמים,צמחייתשלגדולהכמותשהכילאבזוררדודים,מיםשלזואיסיתזרימההחולה.

-30בסנסימסרלכדיהגיעהסרוורסיןשקיעתקצבקרבונס.להשקעתאופסימלייםתנאים

שללשולייםמוגבלשנוצרהמעס ;סרוורסיןשקיעתכמעסאיןכיום . Heimann and Sass) , 1989 (שנה

שההבדללפיכךמתבררואיסית.רדודהזרימהשלתאניםשורריםבהםלאתריםהנחלים,אפיקי

שלהמורפולוגיהכיוםהפלאוגיאוגרפיים.בתאניםהואלהיוםהסרוורסיןהשקעתתקופתביןהעקרוני

פניעלאיסיתבזרימהולאמהירהבזרימהנחליםאבפיקיזורמיםוהמיםמתונה,אינההשסחפני

יצירתמגילהצעירהחריפהקטסוניתפעילותהיאהפלאוגיאוגרפילשינוי.הסיבהכבעברהשסח

הבניאס)רמתגביעלביותרהצעירהסרוורסין(גילשנה 25,000מ-הצעירהשפעילותמוצעהסרוורסין.

אבפיקיםלזרוםהמיםהחלומכךכתוצאההבניאס.רמתלהתרוממותהביאהעזז-שיאוןשברשל

אבפיקיהמיםשלהמהירה.הזרימהחדאבוןפהופסקההמישורגביעלהסרוורסיןוהשקעתמוגדרים

 ,(הייןמהמיםלשיחסיתהנמוכההרוויהדרגתעקבסרוורסיןשקיעתמאפשרתאינהכיוםהחנלים

1985 ; 1989 , (Heimann and Sass . 

תלויהקרקעותהרכבהסלעים.אתקקרעותמכסותשוניםבמקומות : ) A1 (וקרקעותאלוביום ) 4 (

התפתחה.עליההסלעבסוג

המחקר mשיס

מקומיות,סקסוניותתופעותלמציאתקהרובהוסביבתוהבניאסאתרנסקרוןסביבתן:האתרמבנה

לשמקורםאיתורלצורךהמזרחיוהגלילהחרמוןאזורנבדקוךכ.כמומבנהואתלהביןמנתועל

להלן).(ראהוהוגדרואבתרשאנספוהסלעים
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ותחתדיבדוגמתהוגדרואבתר,לעיסוראולבניה,ששימשואןבדוגמאות :ןעהיסןדהנבייןאבניזיהןי

הסלעסוגיביןלאחבנהששימשוהקריסריונים .) 1סבלהוראהסלעסוגי 33ל-,ומוינובינוקולר

ששימשוהקריסריוניםהיושאלולשערשישמכיווןהכלליות,והסקססורותהצבעהיוהדומים

סרוורסין,אושייששלסוגיםמספרהוגדרולדוגמהכךהשונים.לשימושיםהאבניםשללבחירןת

שקפים,לעשייתדוגמאות 19חבנרוהשוניםהסלעסוגי 33מביןוסקססורה.גבווןמזהזההבנדלים

מקסב.במיקרוסקופמפורסתלבדיקה

יסודמאותואסומיםשהםאיזוסופים,ישהכימייםהיסודותלרובשייש:פלסילשאיזןסופיהדבב

לדוגמה,כךשונה.משקלםולןכנויסרוניםשלשונהמספרבעליהםאךכימיות,תכונותאוןתעם

 14Cו-והיציב) 13Cהאיזוסופיםגםקיימים 12Cביותרהנפוץהאיזוסופמלבד ,) Cולפחןמ

האיזוסופיםביןהיחסים .) 180 , 170 , 160ויציביםשכולםאיזוסופיםשלושהישלחמןצוהרדיואקסיבי).

היחסלדוגמה,כך .) O%ו 1000ל-בחלקיםמצויןוריכוזםדיועססנדרסלעומתבמעבדהנמדדים

 :האבאבוןפ ()עייימוגדרחמןצלשהאיזוסופי

( 180/160) _ ( 180/160) 
~ sM xl000 

( 180/160) std 

0180%0 

שלהאיזוסופייםהיחסיםדיוע.האיזוסופיהשרכבוססנדרסהוא stdו-הדוגמההיא smכאשר

דומה.אבוןפנמדדיםאחריםויסודותחפןמ

כאןשלארבותמחבינותגיאולוגיתמשמעותישהשוניםהיסודותלשהאיזוסופייםליחסים

בסלעיםחמןצשליציביםאיזוסופיםיחסילמשלכך . Faure) , 1986ראה(לפרוסלפרסםהמקום

יחסיםהסלעים.הוקשעומהםהמיםשלוהסמפרסורההאיזוסופיההרכבאתמשקפיםקרבונסים

מסוים.ואבזורמסויםגמיללסלעיםאופיינייהיהאיזוסופייחסולפיכךלמקוםממקוםמשתניםאלו

 ; Craig and Craig , 1972 (שונהאיזוסופיהרכביששונותשיישלשמחצבותהראוקודמותעבודות

1987,1992 , (Herz . 

יחסילשבדיקות,נערכוהבניאסאתרפסליעשוייםממנוהשיישמקוראתלאתרמנתעל

 10בנחרואבתרנשמצאוהשיישפסלימתוך .) ()-180ו () 13C (וחמצןחפןמלשוהציביםהאיזוסופים

דנגמומןכולאחרזעיךהרוססתמקדחהדייעלנוקומייממספרבקוסרשהסחפנילבדיקה.פריסים

דהוגמאותלכקדבנוהאיזוסופיתהאנליזהלפנינקי.חומרמיליגרם 50כ-דוגמהלכלשמהשייש
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מטרתהסלע.מורכבמהםהמינרליםאתלזהותמאפשרתזושיטה .) XRD) Xקרנישלבדיפרקציה

מיט.דולואוקלציטמהמינרלמורכבהסלעהאםלבדוקהייתההבדיקה

בחומצההומסואבקהמ"ג 0.2דע 0.1לאבקה.הדוגמאותנטחנוהאיזוטופיותהבדיקותלצורד

 CO2ה- . 90°Cשלבטמפרטורההתרחשהלחומצההקלציטביןוהריאקציה 103%בריכוזזרחתית

מסוגלמס-ספקטרומטרהמחוברת ISOCARBמערכתבאמצעותישירות,נמדדבריאקציהשהשתחרר

SIRA-ll חברתמתוצרתVG . הסטנדרטיםנמדדוהמדדיותבמהלדNBS-19 -וNBS-20 . הריכוזיםכל

 . PDBביחידות 0בערכימוצגים

הבניאסאתרשלוהמבנההגיאלווגיה

שדהעדויתו

הבניאסרמתביןהגבולעלהחרמון,מצוקולרגליהבניאסמעיינותלדינבנהפאןמקדשאתר

כיפוףכעיןשהיאבנישהממוקםהאתר .) J4 (חרמוןמתצורתאכןהבנויהחרמון,וביןהטרוורטינית

נטיית .) 4ו- 2(איוריםחדהבצורהכלליאבוןפמזרחלדרוםהמסתייםהחרמון,קמרשלהגבולבקו

עם 15/250°הואהממוצעוהערדרבנקודותבמספרנמדדהוסביבתובאתרחרמוןתצורתשלהשכבות

מקומיות.והתמוטטויותמתנועותכללבדרדהנובעים 238-258°ביןהדיפבכיווןשינויים

סוןמהמצוקלחרמון.הבניאסרמתביןהאתראבזורמפרדימן 30כ-שלגבובהמרשיםמצוק

כיהציע ) 1985 (הייןמ .) 1 : 250,000ישראלשלהגיאולוגיתהמפהלמשל(ראהשבירהכקובעבר

רמתשלוהטרוורטיניםהגולןרמתלשהבזלותואילוהגולןלרמתמתחתאלדרומהנוחתהחרמון

 .) 2(איורשבירהמבנהזהבמקוםקייםולאהחרמוןשוליגביעלישירותומונחיםניגשיםהבניאס

קולשלקיומודעויותכלנמאצוולא Iהאתראבזוררבובפרוטנוספתפעםהנושאבנדקהנוכחיבמחקר

סימנינראולאשםוגםאבתרהמצויההמערהבתודנעשתהנוספתבדיקהזה.מצוקלאורדשבירה

נראתההמערהלשמערביהצפוניבקירהמצוק.לקובמקביל ) slikensidesו-סדיוקלמשל(כמושבירה

 . 40°שלובנטייה 200°בכוון rnega-slikensidesכעיןשלתופעה

רוחהב Iמי 15כ-עומקה Iחרמוןתצורתבתודשהתפתחהקרסיטתמערההיאאבתרהמערה

מערהישנההצפוני:בצד ) 4(איורמערותתתשלמבנהלמערהמי. 8עדוגובההמן 25המכסיאמלי

התפחתהביותר)(הקטנההשלישיתהמערהמן). 1של(ברוחבקטנהנוספתמערהובתוכהפנימית

למשל(כמושבירהקווילאורדבחרמוןהנוצרלרסקהבופעתודומההרסקגיר.אבנישלרסקבתוד

 . 215-220°הפנימיתבמערההרסקקוכיווןשיאון).שברקולעהממוקםאסטראהצאביבמוצב
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תת-אופקי:האחדעיקרייםכיווניםשניעלמצביעההמערהבתוךוהסדיוקהשיכובכיווניבדיקת

בניצבאנכי,הכללישכיוונוסידוקוהשני,חרמון,תצורתגירשלהמקוריהשיכובשהוא ) 150וכ-

תיבותלשבצורהגדוליםבלוקיםנוצריםביניהם)והניצביםאלוכיווניםמשניכתוצאהלשיכוב.

המערהרצפתעלואכןהלבןקים,שלהתמוטטויותמאפשרזהמסןגסדיוקזה.שללצדיוזההמונחים

 .כאלובלוקיםשלרבמספרמצויים

מיםלשזרימהישבהןבנקודותהממוקמיםמערותבמקשעילהבחיןניןת mהמעתקרתעל

ישנםקלציט.ומשקיעים C02מאבדיםאיטי,בקצבהתקרהעלזורמיםהמיםהסדקים.דרךהמגיעים

דו-ואיבודהאווירעםגמעלאפשרמנתלערחביםמספיקאלוכאשרדסתקיםבתוךקלציטמשקעיגם

אךבשוליואובבסיסוקלציטמשקעיעליוונמצאיתכןמתמוטטבלוקכאשר.לפיכךהפחןמתחמוצת
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היאהבלוקשלמיקומולשחזורנוספתדרדלתקרה).עדייןמחוברהיה(כאשרשלוהעליוןחנלקלא

(פניהמערהשלהחיצוניהקירשעללצייןראויהבלוק.עלהקלציטגבישיגדיולכיווןזיהוידייעל

הכימייםהתנאיםשםהמערהלפניםמוגבלוהואקלציטגבישישלכזהגידולנראהלאהמצוק)

 .הקלציטלגיבושיותרמתאימים

לאאותםמאדגדוליםאןבגושימספרמצוייםאבתרכימבתררהחפירהאתרשלבסקירה

דייעלסולקוהיו,אםנוספים,שגושיםנראהגביהם.עלנעשתהוהבנייהלהזיזהבאניםהצליחו

ולפיכדקלציטגבבישימכוסיםאבתרהמצוייםהגושיםאבתר.חופשיתבניהלאפשרכדיהבאנים

מערבההולכיםאםמכ,ןיתרהבמקום.והיתהשיתןכקדומהמערהמגגשנפלוגושיםשאלומוצע

ונפולים.גדוליםגושיםמספררואיס ,) 4;איורהשייחי(קברהדרוזיהדתילאתרהארכיאולוגימהאתר

קלציטגבישיובצידיהצדיהעלהנטויהאדבמקומההמצויהגדולהאןבישנהעצמולמבנהמתחת

לגגשייכתשהייתהלכןונראהגבישיםלגידולהמתאימיםבתנאיםבעברהייתהזואןבכלומרגדולים.

המערה.שלכלליתהתמוטטותעקבהגגכלעםיחדאולבדהבתוכהונפלההמערה,

חומרעליושביםהבתיםלמעשהכימבהירהלאתרשמעלהמבניםאזורשלמפורטתבדיקה

הצדאלהשייחיקברמאזורבמבטמקוריות.סלעיחדיותעלולאוגלישותהתמוטטויותתוצרשהוא

עולהבואבזורבבדיקה .) 4(איורהואגםכולוכממוטטהמזרחיהאזורנראההאתרשלהמזרחי

גדולים.אןבגושישלמערימהמורכבשהואהתבררלמצוק,שמלעהתצפיתנקודתאלמהאתרהשביל

הגושיםמיקוםאתלהגדירניסיוןנעשה . in-situשהןזהאבזורסלעיחדיותכללישאםלהבחיןקשה

ככלבלדב.הקרובהובסביבתואבתרמצוייםכאלושגושיםומתבררקלציטגבישיגדלועליהם

לחלוטין.ונעלמתיורדתהכמותהשולייםעבראלומערבהמזרחהשמתרחקים

אבתרארכיאולוגית.חשיבותבעלהואפעילהיההמקדשבובזןמהמעיינותשלמקומםאיתור

הארכיאולוגיות.השכבותקרקעיתתחללכעיןכלפירצפותהתמוטטותשלאזורנחשףהחפירה

 .יותרחריפהנטייהבעלותהןיותרהעתיקותהשכבותאכשרמשתנהנטייהבלעותהןהממוטטות

קועלבדיוקנמצאזהואזורמאחרחשיבותלתופעהבשלבים.ארעהשההתמוטטות,נראהמכאן

צמודהקרקע)בתתכיוםשאף(ויתןכבעברבנעושהמעיינותיתןככיום.המעיינותממיקוםהמשכי

אבזורדיועותשהתמוטטויותלצייןחשובחרמון.שבתצורתהאקוויפרחנשףבובמקוםהמצוק,לקיר

מסוגאבירועקשורותכאןההתמוטטויותשגםויתןכנמרדו),קלעת(למלשאדמהמרעדיותכתוצאה

זה.

מיאולם,בפתחה.אובתוהנמיםשללבניעהדעויותכלנמצאולאהנוכחיתהמערהשלבבדיקה

נראההמעיינות.עםקרקעיתתקשרעלהמצביע,דברחורףמדייהמערהקרקעיתעלנקוויםתהום

בריכה,היוצרתהמערהבקרקעיתמצומצמתבניעהישנהעולה,אנקוויפרהמיםרמתבהןשבתקופות

משקעימצוייםהמערהנפתחהבריכה.מתייבשתאנקוויפר,המיםבמפלסירהדיעםובקיץ,
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יותרגבוהלמפלסהגיעההמערהבתודשהבריכהיתןכמיס.לשזרימהעלהמצביעדברטרוורטין,

טרוורטין·השקיעוובדרכסהחוצההמיסגלשושיא,ובתקופות

בתקופההבנאיסהשתמשובהמחצבה,מצויהחרמוןמתצורתהבנויהמצוקגביעלהאתר,מעל

שימושנעשהשלאמצביעהאפןמקדשאבנישלסקירה .) 4(איורהבניאסמצודתלבנייתהצלבנית

הבנייןאבני IIבפרקפרוט(ראהולחצובלהגיעביותרקלהסתסןמהיהשאליהןהמקומיותאבבניס

קשה,מיקריטיגמירבנויהחרמוןתצורתשל:האןבהסיבהאתמבהירבמחצבהסיור .) IIוהעיטור

כיצדלצפותקשהכללובדרןלעתיס,קונכואדיליתסימטרית,אינהקלה,אינההאןבשלהשבירה

לסיתותיותר,הקהשהחרמוןאבןבהשתמשולאהרומיתבתקופהשהבאניסנראהלפיכדתשבר.

הבזלתבאןביותר.רבממרחקאותןלהובילצורדשהיהלמרותונוחות,רכותאבניסוהדעיפוולפיסול,

להלן),ראהשחיקה,ככלי(בעיקרמוגבלשימושנעשההאתר,בקרבתומצויההיאואףקשה,שהיא

מיוחדיס.לצרכיסששימשהאוחרמוןתצורתשלמהגירלסיתותיותרנוחההייתהשהיאנראהולכן

האתרמבנה

עמקאלנוחתהואבובמקוסהחרמון,קמר ) IIאף II (קצהעלממוקספאןמקדשחפירותאזור

עדויותאבזורנמצאוולאמאחרשבירהתוצרולאהתמוטטותתוצרהואשהמצוקמוצעהחולה.

ריסוק.אבזוריביטוילידיאביסוהסקיימיס,ומשנייסקטניסשבריסאולס,משמעותית.לשבירה

מערותשמיקוסנראהולפיכ,ןנוח,המיסמעברבהסאבתריסמודעףבאוןפמתפתחהקרסטתהליד

שבירה.דייעלהגנרמותחולהשנקודותידיעלהשארביןמוכתבהבניאס)מערת(כמוקרסטיות

בהתמוטטויות.מלווהוהיאקרסיטתפעילותשלתוצאההיא mהמעהתפתחות

קמרקצהלשהכלליהמתארקובתודפנימיתבמובלעתמצויהמעיינות,גסכמוהמקשד,אתר

מא.דגדולהמערההתמוטטותידיעלנוצרהזושמובלעתמוצע . 395גובהקולאורןבערדהחרמון,

וגובההמי 200כ-רוחבהמי, 65כ-עומקהדהיינוהמובלעת,כגודלהןזומערהשלהמשוערותהמידות

המצוק.כגוהבמי, 30המכסימאלי

 :הןזוהבצעההתומכותהדעויות

המובלעת,בשוליערמותבשתיבעיקרמרוכזיסהגושיסמא.דגדוליסאןבגושימצוייסהאתראבזור . 1

מצוייסאינסזהמסוגגושיסבמרכזה.במיוחדגדוליסגושיסגסקיימיסאדלאת,רוממערבממזרח

למובלעת.מחוץ

המערהבתקרהכיוסשקורהכפימיס,מזרימתכתוצאהשגדלוקלציטגבבישימכוסיסהגושיס . 2

דפנותיה.גביועלהנוכחית



-15-

המרכזיאנזורההתמוססות.אזורבכלקלציסמצופיגושיםהתפזרוהמערההתמוססותעם

הצליחולאהגדוליםהגושיםאתהבנייה.אתלאפשרמנתעלהקסניםהגושיםאתפינוהבאנים

סביבם.ובנואנתראותם,השאירולהזיזהבנאים

שלהאחוריהקירהואאנזור)הקייםהיחדיי(המצוקהנוכחיהמצוקנכונה,זווהצעהבמדיה

הנוכחיתהמערהשבתוךכפיבדיוקפנימית,מערההייתההנוכחיתשהמערה,בעודהקדומההמערה

מאדויתכןשונות,להיותיכולותהמערהלהתמוססותהסיבותפנימיות.מערותכיוםמתפתחות

מעסלאההיססורימהעברודיועותסייסמיתמחבינהמאדפעילהאזורהגורם.הייתהאדמהשרעידת

 .ארכאולוגייםאנתריםנצפותשתוצאותיהןחזקותאדמהרעידות

המילוילביןהיוראסלעיביןמהגמעמסריםעשרותמספרשלבמרחקכיוםנובעהבניאסמעיין

המיםוכיהמצוקבקירלמעשהממוקמתהנביעהכימוצעהמצוק.אלהניגשלומרס)קוגנו(סרוורסין

במרחקהשסחפניאל,ונחשפיםעצמולאתרומתחתהאןבגושישללערמהמתחתבתחילהזורמים

שלהרצפותהתמוססויותלהיותיכולותלמילוימתחתזולזרימהביסוימסרים.עשרותמספרשל

 .הזורמיםהמיםדייעלחומרמסילוקכתוצאההנוצרקרקעיתתחללאלהאתר,

נמצאתהבניעה.נקודתהחרמוןקמרשלהכלליהמבנהידיעלמוכתבהבניאסמעייןשלמיקומו

שהצירמשוםמעסמפתיעקמרצירבקצההנביעה.מקוםשריוןכתף-הקמרמשלוחותאחתקצהעל

מערביהדרומיבקצה-קמרבקצהנובעיםדןמעיינותשגםלצייןמענייןגבוה.ססרוקסורליקוהוא

 .שיאוןכתףשל

והעיסורהבנייואבני

בהםוהשימושהאבניםומקורסוגי

סוגיאתמראה 1סבלהסוגים. 33ל-חולקווהאבניםנבדקאנתרשנמצאהאבניםמכלול

 . 1בנספחנמצאובשקפיםידבדוגמתהאבניםתיאורואילוומקורותיהםהאבנים

המאסף).מכלל 70%כ-(המהוויםדוגמאות 1200כ-דבנקואנתרשאנספוהאןבפריסיכללמבין

כותרות,מגולפים,ארכיקטסונייםפריסיםושיבוץ,לקירותציפויריצוף,אבניכולליםהפריסים

 2סבלה . 1בסבלהשהוגדרוהקריסריוניםפיעלסווגווהםועו,דושחיהקסחינהכליסורגים,עמודים,

נפוצים.היותרהפריסיםיוצרומהםסהלעיםסוגיאתמציגה
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כללהשתמשולאשהבאניםמצביהע ) 1(טבלההבניאסאבתרשימושנעשהבהםהסלעיםחבינת

אינו,ולןכאחדילאאבוןפ,נשברמדיקשהזהסלעכינראההמקומית.חרמוןתצורתשלבסלעים

לעיבודקליםיותרגירייםסלעיםלהביאהדעיפוהבאניםופיסול.בניהלצורדלשימושמתאים

נעשהמגנדהמקומי.בסלעלהשתמשולאאחרות,מארציתאבניםלייאבאוהרחוקהמהסביבה

המצויהבזלתבסלעגםומעטובסביבתואבתרבשפעהמצוייםהרדהטרוורטיןבסלעמסויםשימוש

 .מהאתרקטןבמרחק

עיקרייםשימרשיםמקררסחלעסחלעסרגמספר

קיררתציופישיץוב,אלץרמחץויבראכהה-סגרלאדרםגיר 1

קיררתציופיריצרף,מזרחיגלילגדעליכרפקגייל 2

קיררתציופיריצרף,מזרחיגליללחץמגעיעםגירים 3 . 10

קיררתציפרילאץרמחץויבראעררקיםעםלןב-ררדרדשיש 4

בניהקיררת,ציופיריצרף,הקררבהסוביבותהאתרמסיביסררררסין 5-7 . 11

קיררתציופירחרק?הסביבהצעברניגיר 8

קיררתציופיריצרף,רחרקה?סביבהגירירת-צלקייטרתובקצירת 9.24

,בניהגמרליפםרפיסיםריצרף,הקררבהסוביותבהארתלמירניסררררסין 12

למקדשסררגאבניהרפיסים,כללאץרמחץוירבאשרניםמסרגיםשיש 13 . 15-18.32

מגתפים,_רפייטסשי~אלץרמחץויבראסגרלררדר-דארסררנקליעלס 14.33

שימרשדניראלץרמחץרירבאסרפניטניס 19

קיררתציופילאץרמחץרירבאקקל-שסיס 20-21

קיררתציפרימץבnלאץרירבאובקצירזישיש 22

נדירשימשואלץרמחץוירבאציפחה 23

שימשוידנראלץרמחץרירבאשחרר-לןבופריפר 26

נדירשימשומזרחיגלילביסרמנייספצליס 27

נדיר)(שימרששרנרתגילרף,הקררבהסוביותבהארת U4 (יררהמגילגיר 28

לכישחיקההקררבהסוביותבהארתבזלת 29

שימשודניראלץרמחץרירבאמסה-קרגנלרמרס 30

שיץובחרמןן?גירצההבב 31

הלסעיםמספריהבם.שנהשעושהימושהאפשרימקורםאבתריבשמצאוהסלעים:סוגי 1טבלה
 lOמ-חפותזוהו-נדירשימוש . 1מס.בנספחהמופיעיםהמספריםאתתואמים
 .השימושלגבילסהיקניןתלאולןכמהלסע,השעוייםפרייטם
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סטילוליטיםעםלןב-ורדרדגירהרחוקה,מהסביבהנלקחועיקרייםסלעיםסוגישלושה

איאוקןמגילהואהגירצבעוני.וקוגנלומרטלןב)בצבע(בעיקרמסיביטרוורטיןטקטוניים,

נמצאלןבמסיביטרוורטיןהבניאס.לאתרמערבההעליון,גבלילנמצאיםביותרהקרוביםוהמחשופים

במורדותהנחשפתגלדעי,כפרמתצורתהואהקוגנלומרטהחולה.עמקצפוןשלהמערביחבלק

העליון.הגלילשלהמזרחיים

לכלהאםהחבנהמאפשרבהםשנעשההשימושפיועלסוגםפיעלאבתרשנמצאוהאבניםמיון

מסוימים,סלעיםסוגיהועדפושימוששלכלמצביעהאןכ 2טבלהספציפי.שימושהיהאןבסוג

סלעיםסוגימספרלדוגמה,כדפריטים.סוגישלמצומצםלמספרבייצורשימשסלעיכלולחילופין,

קירותלציפויכהה.אפורושיישסגולגירצהוב,גיר,כגוןבלבדיכמעטאבוןפשיבוץכאבנישימשו

כפרוקוגנלומרטאפוראומפוספסשיישורדר,דגירלןב,טרוורטיןפחותהובמדיהלןבשיישהועדף

סלעיםגםלעתיםאדוטרטוורטין,לןב,גירלןבשיישגכוןלבניםסלעיםבעיקרשימשולריצוףגלדעי.

סורגיכלכמעטשחיקה.לכליורקאדכמעטשימשהבזלתגלדעי.כפרקוגנלומרטגכוןצבעוניים

 .שוניםשיישמסוגיעשוייםהמקדש

שנותרו.העמודיםלמחסןהואבושלאגדוליםפריטיםנותרועצמוהבניאסשאבתרלצייןיש

העשוייםקטניםפריטיםנמצאולאלןב.וגירטרוורטיןורדרד,,גרניטאפורמדיוריטעשוייםבשטח

 .ודיוריטמגרניט

שיואבושוניםמסוגיםושיסטשיישהםרובםהחפירה.אבתרנמצאורביםמיואביםסלעים

אנדזיטצחפה,מטה-קוגנלומרט,מסרפנטיניט,העשוייםבודדיםפריטיםגםזוהואדגדולות,בכמויות

שמקורסביראדכולו,התיכוןהיםאבגןמצוייםאלומסוגיםסלעיםנוספים.וולקנייםוסלעים

חלקשהיוארצותאביטליה,אוביווןבתורכיה,הואהבניאסאבתרשזוהומקומייםהלאהסלעים

הרומית.מהאימפריה

יציביםאיזןטןיפםמחסר-הפלסיםליצןרהשייש mמחצבמיסןםאיתןר

ההלניסטית-רומית.מהתקופהומחצבותשיישחפציעלבעברנעשורבותאיזוטופיותבדיקות

חפץביןלהתאיםוחפןמחמןצשלאיזוטופיםיחסיבעזרתניןתקרובותשלעתיםהראואלועבודות

השייכיםשבריםלזהות ,) Craig and Craig, 1972; Herz , 1987 (נלקחהואממנהוהמחצבהשייש

 . Herz) , 1992 (דיועיםלפסליםמאוחריםבתיקוניםולהחבין Pearl et al) ., 1990 (פסללאותו

ששימשהשייששרובהראו Pearl) , 1989 (ומקיסריהשאןמביתשיישלעאיזוטופיותעבודות

חנצבמהשיישומעטשבתורכיהמרמרהאבזורחנצבובקיסריהשאןבביתהאמפיתיאטרוןלבניית

 . mבמרמהיהלאאדיותרמגיוןלפסליםששימשהשיישמקורקהטנה.אבסיהאחרותבמחצבות

הקטנה.אבסהיגםאדיבייןנעשתההחציבהעיקר
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אתלאפייןעל-מנתוזאתפסליס 10שלהאיזוסופייסהיחסיסהוגדרוהנוכחיתהעבודהבמסגרת

וההרכבהמינרלוגיהאתמתארת 3סבלההפיסול.לצורדששימשוהסלעיסנלקחוממנוהמקור

דוגמהלמעס ,קלציסעשויותהדוגמאותכלשנחברו.בדוגמאותוהחפןמהחמןצשלהאיזוסופי

BAN-44 לעומתהחמןצשלהאיזוסופיההרכבאתאימציג 5איורוקלציס.מדולומיסהמורכבת

בי-די 5איוריסהרכביס.שלרחבסווחשדלוגמאותלראותניןתהבניאס.מאתךבדוגמאותהפחןמ

ולע ,Herz) 1987 (העתיקמהעולסדיועותשיישבמחצבותאיזוסופייסהרכביסשלשדותמראיס

לכמחצבותמאילוומציינת 5איורעלמבוססת 4.סבלהמהבניאסהדוגמאותשלהתוצאותאתגביהס

אחדשדהמאשךביותרנופלותהדוגמאותרובוהסבלה,השרסוסיספיעללבוא.יכולההייתהדוגמה

ששתילצייןישלמקוךן.אבשראפשרויותמספרוקיימותדוגמה,לכליחדיימקורלהגדירניןתלאולןכ

ידוע.הרכביסשדהבשוסנופלותלא , 42ו- 35דוגמאות,

 cs cs 13C 180מירנליגיתרכבתיאירליקסרימסופמסופ

דיגמת

BAN-35 7057802 . L 1רטמי/סשלסביסiI3.13 4.05-קלציטדיאנא 
תרמאlססר

BAN-36 7127951 . L 2.59 3.22-קלציטזאי/סיייפטרשלראש 

BAN-37 1711410/1 . L 2.59 2.31-קצליטכתףאשת 

BAN-38 7057910/1 . L 3.74 1.69-קצליטתרמס(ן)כתף 

BAN-39 7148214 . L 1.78 3.87-קצליטראשלשאחיריחקל 

BAN-40 L.716824O 1.71 6.44-פרפסדלקצליט,ראשופת 

BAN-41 W602236/4 3.42 1.63-קצליטגזעץע 

BAN-42 7168066 . L 1.15 3.36-,קווץרקצליטסבסיספל 

BAN-43 7804/1 705 . L יטגוףלשסטירp1.73- 4.96-צל 
BAN-44 0.93(קצליט) 3.71-(קצליט)קלציטדולומיט,אסרלשענקראש 

 1.45(דילומיט) 3.29-לרד(ימיט)

 .ןהאיזוסופיהמינלרןגיהרכבס-הבניאסמאתרשהיש:פלסי 3סלבה
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מחצבותי.דבדוגמתהשיישהופעתהואהשיישפסלימקוראביתורלעזורהעשוינוסףקריטריון

מלבדשוניםמינרליםבונוכחיםשלעתיםפוליאציות,עםאו,משוכבמפוספסבשיישידועותרבות

 Herzאצל 1מטבלהשנלקח , 2בנספחמסוכמותמחצבותשלרבממספרשייששלתכונותיוקלציט.

) 1987 (. 

מאתרפסלאףביותרברוראבוןפ . 3בנספחידבדוגמתמתואריםהבניאסמאתרהשיישפסלי

אובצרמינרליזוהולאפסלאבףןככמופוליאציה.עםאומפוספסמשוכב,משיישעשויאינוהבניאס

ההתאמהאפשרי.שיישמקורלהוותיכולאינו 4בטבלההמסומנותמהמחצבותניכרחלקלןכגרפיט.

השייש.שלאיזוטופיההרכבעלוהןדיבדוגמתהשיישהופעתעלהןמתבססתלמחצבהפסלבין

גםהתייחסנודיוע,האיזוטופיהרכןבאדהשייששלתיאוראיןשלגביהןמחצבותשקיימותמכיוון

ודאי.אינוהפסליםמקוראד ,) 4(טבלהאפשריכמקוראלולמחצבות

כמקורביותרהמתאימותשהמחצבותכדעלמצביע 4בטבלהשמתבטאכפיהללוהנתוניםסיכום

ששימשהשיישרובחנצבהנדונהשבתקופהלפיכ,ךנראהבתורכיה.כולןשממוקמות , 10 , 7,6הן

בתורכיה.במחצבותלפיסול
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לשאיזוטופייסהרבכיס.דשותב-דזה).שביישהעיקרי(המינרלהדולומיטשלגסהאיזוטופי
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~ 

שנמצאושהישלפלסיאפשריותמחצבות : 4טבלה
ואיור 3טלבהלע(מבוססהבניאסאבתר

הפלסלשהאיזוטופיהשיחסמסןמ + .) 5
(איורהמסוימתהמחהבצלשבהדשנופל

 ;האיזוטופיהדשהבשולינופל- )+( ; ) 5
 .האיזוטויפהדשהגבבולנופל- )) +«

דשבהמופיעהלאדוגמהששוםמחבצות
המנודקיםהריבועיםבטבלה.איןנלשהן

סהפציפיתשהמחבצהכךלעמעיבצים

גבללהמסוייםלפסלאפשרימקוראיננה
טסקט).(ראהשהישלש mהpטסטו

 ;אפהקירבצפוןנמצאת 2מספרמחהבצ
 14מס.;מחהבצבתוריכה 3-13מחבצות
יבוון. 19-23;ומחבצותאבילטיה

2-:) 1987 Names of quarries (Herz, 
6 ; Djebel Ichkeul; 3- Heracleia; 4- Iasos 

10-; Mylasa; 7- Usak; 9- Aphrodisias -
13-; DenizIi; 11- Ephesos; 12- Marmara 

; 19-Thasos-Aliki ;aזזara Hymetto; 14- C 
-20-Thasos-Cape Vathy; 22- Naxos 

. Apollonas; 23- Af}ron 
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סיכום

שהמצוק,מוצעמי. 30לשגבובהמצוקלאורדהבניאס,ורמתהחרמוןבשוליממוקםהבניאסאתר . 1

גדולהמערההתמוססותשלתוצאההםהחרמון,שלהמתארבקוהפנימיתהבליסהגםכמו

המערה.שלהפנימיהקירשאריתאתמהווה.המצוקהאתרכיוםממוקםבואבזורקיימתשהייתה

הואבולמקוםמזרחיתצפוןמסריםעשרותמספרהמצוק,מקירהנראהככלנובעהבניאס.מעיין 2

עצמו.לאתרמתחתכיום,חנשף

מהגליל,שהואבוגיראבניאומקומיותסרוורסיןבאבנילהשתמשהדעיפוהבניאסאבתרהבנאים . 3

כאבניבעיקרהמקומית,בבזלתמצומצםשימושנעשהחרמון).(מתצורתהמקומיתהגיראבןבולא

רב.היהבהםוהשימושנפוץהיהלארץמחוץאבניםיבואשחיקה.

סוגלגביברורההדעפההייתהלשבאניםלןכנראהבה.שנעשהוהשימושהאןבסוגביןקשר.נמצא 4

בה.שיעשהלשימושבהאתםהאןב

מאחר-איסליהאויווןמתורכיה,-התיכוןהיםמאגןכנראההואהמיואביםהסלעים.מקור 5

הרומאית.מהאיפריהחלקהיוואלווארצות

ששימשהשיישמקורכימצביעותאבתרשנמצאופסלים 10לשוסקססורליותוסופיותאיזבדיקות . 6

בתורכיה.הנראהככלהואלפיסול

 mתדו

הבניאס,אתרמפסליבדוגמאותהאיזוסופיותהמדידותביצועלעאיילוןאבנרלדיירנתונהתודתנו

השרסוסים.הכנתעלהכןשעבולבתהקשפיםהכנתלעברזליי,לאברהםהערותיועלשגבעמיתלדייר

ואייב.חסדאיאססרידהרסל,,משהמעוז:צביהבניאסחפירותלצוותמיוחדתתודה
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 1מספרנספח

ובשקףידבדוגמתהאבניםסוגיתיאור

עיבודנעשהובעזרתוהחפירותשלהנתוניםבבסיסמשמשהקודכמצוין.קודנקבעאןבסוגלכל
בסקסס.המופיעהנתונים

 .) PLS (אפוריםדקיםעורקיםעםסגולדעכההאדםסאפרי:גירדידוגמת . 1
לשיכובדעויותברזל.תחמוצותרוויקוורץ,גרגרימעסמקוריות,קטססורותללאגביש,גס:גירשקף

 .ומסמורפיזם
 .נמוכהבדרגהמסמורפי:גירזיהוי

ונומוליסיםחלוקיםרואיםהשסחבפניאדום-חוםומסריקסלןבגירלשקוגנלומרס :ידדוגמת . 2
) (KGL . 

במסריקס.קוורץמאדמעסדאומה.במינרליזציהומלוכדיםדחוסיםנומוליסיםגיר:חלוקישקף

לחץ.גמעי
 .גלדעיכפרלומרסקוגנ :זיהוי

 . PUD) (פודיגנעוגתשלסקססורהשיוצריםסקסונייםססילוליסיםעםורדרד:גירדידוגמת . 3

 . 10ל-דומהרה-קידססליזציה.עברמבורזלים.ססילוליסיסהמכיל:גירשקף
 .ליתוגרפי:גירזיהוי

 . BAND) (מסמורפינראהשחור-חוס-אדום.בצבעכהיסעורקיסעסלןב-ורדרד:גירדידוגמת . 4
גדוליס.הסשסבעוקריסמאשרחוץזעיריסקלציסגבישיקנטיס,קמסיס:שייש.שקף
 .עורקיסעסשייש :זיהוי

 MNLS) (מגנןייייכתמיעסלןב:גירדידוגמת . 5
 .ביותרגבישגסביולוגי).ממקורמרכזיססביב(התגבשות pellets.מכילסרוורסין :שקף
 ·מסיביפציאס ,סרוורסין :זיהוי

 . BEIGE)וגבוההנקבוביותמאובניס.נראיסלאלןב-קרס.סאפרי:גירידדוגמת . 6
וזיקולרי.שורשיס,סביבהגתבשותלמינרי,מבנהסרוורסין· :שקף
 ·מסיביפציאס ,סרוורסין :זיהוי

 . WHITE)ונקבוביותאותהלןב,יותר , 6:כמודידוגמת . 7
גבעול.שלחתךוזיקולרי,סרוורסין, :קשף
 ·מסיביפציאס ,סרוורסין :זיהוי

לשסקססורההשסחבפניואפוריס.לבניסצהוביס,אדומים,איזוריסעסקלציסי:גירדידוגמת . 8
 . BREC)וברקציה

משני.גבדיולמאד,גדוליסוחלקסמרוסקיסחלקסשוניס,גנישגבודליקלציס :שקף
 .צבעוניברקציוזי:גירזיהוי
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 . BBR) ( )-2מ(שונהמטמורפילאחום-אדום.ומטריקסלןבגירשבריעםברקציה :דידוגמת . 9
מבורזלים.לחץמגעיהרבהשונים,גבישגבודלי:קלציטשקף
 .ברקציה :זיהוי

 . PINK) (-3לדומהסטילוליטים.עםליתוגרפי,כמעטאחי,דורדרד:גירדידוגמת . 10
רה-עברהשארמאובנים,שרידימעטמינרליזציה.המכיליםסטילוליטיםעם:גירשקף

 .קלציטעורקיקריסטליזציה.
 .ליתוגרפי:גירזיהוי

 .) GREY (גבוההנקבוביותעםסאפריבהיראפורטרוורטין :דידוגמת . 11

 .) TRA Vוקניםדפוסיהרבהוזיקולרי,מאדטרוורטין. :ידדוגמת . 12
צמחים.חלליאיןסטרומטוליטים,וחרסיות,קוורץמעטמשוכב,מבנהעם:טרוורטיןשקף
 .למינריטרוורטין :זיהוי

 .) GMARB (ככתמיםהמופיעיםשוניםגבווניםשטחפניעםאפרפרשייש :דידוגמת . 13
 .קלציטלשענק:גבישישקף
 .שייש :זיהוי

 . RVOL) (לבניםפנוקריסטיםעמאדומוולקני:סלעידדוגמת . 14
בצרלמינרלילהתבלותמתחילכתומ-חומ,אמפיבולשלפנוקריסטימ :פורפיריטית:טקסטורהשקף

פליאוכרואיורודמינרלמוחלף.מטריסקבמקצת.בלוייםפלגיולקזשלפנוקריסטים ;ומיקות
 .המוחלףבמטריקס

 .אנדזיט :זיהוי

 . BMARM) (דקימפסיםעמלא;ןבפורשייש :דידוגמת . 15

 .) SMARB (אפורותרצועותמעטעמלןבשייש :ידדוגמת . 16

ומתפורריממאדגדוליםגבישים-סוכריתטקסטורהעםחלקולגמרי.לןבשייש :דידוגמת . 17
) (WMARB . 

 .) UMARBואחדיאפורשייש :ידדוגמת . 18

 .) SERP (כהיםגושיםעםירוק-אפורסרפנטיניט, :דידוגמת . 19
סדקימ.ממלאסרפניטןפסיגזורימ.חבלקמלקציט,גבשיילש:גושימשקף
 .סרפנטיניט :זיהוי

 .) SCmST (מיקותוהרהבלמינציהעמקלק-שיסט :דידוגמת . 20
מחדש.מגובשקוורץכלוריט,קלציט,עשיר:שיסטשקף
 .שיסט :זיהוי

 .) GSCH (מיקותוהרבהקמטימעמירקרקשייש :דידוגמת . 21
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 .) MOTTLE (שוניםבצבעיםכתמיםעםברקציוזיורדרד,שייש :דידוגמת . 22

 .) SLATE) mאפוציפחה :ידדוגמת . 23
כבדים,מינרליםמיקות, ) Triple point (מחדשגיבושעברואוליחלקםקטנים,קוורץ:גבישישקף
 .פלסדפריםמעט
 .נמוכהבדרגהמטמורפי;סלעציפחה :זיהוי

 .) GBR (-9לדומהאפור-שחור.ומטריקסלןבגירשבריעםברקציה :דידוגמת . 24

 .) BURN (דיועאינושמקורושרוף:סלעידדוגמת . 25

 . PORF) (לןבבמטריקסגדוליםשחוריםמפנוקריסטיםהמורכבגספורפירי:סלעדידוגמת . 26
 .לסריציטבלויפלגיוקלזשלבמטריקסגדוליםהורנבלנד:גבישישקף

פורפירית.בטקסטורהדיוריסזיהוי:

 . BITUM)וביטומנייםפצלים :דידוגמת . 27

 . LST) (למערה,מקומיגבישדקאפור,:גירדידוגמת . 28
 .) J4 (חרמוןמתצורת:גירזיהוי

 . BASAL T) (:בזלתדידוגמת . 29

אוליאפור),הואבורגיללשייש(בניגודבהירחוםמסרקיסמעוכים,לבניםגיר:חלוקידידוגמת . 30
 . MKGL) (-4לדומה
 .מהט-קוגנלומרט :זיהוי

 .) YELLOW (צהבהב:גירידדוגמת . 31
 .סאפרי:גירשקף
:גיר.זהוי

 . DKMARB) (כההאפורשייש :דידוגמת . 32

 . PVOL) (ורודפלוטוניאווולקני:סלעידדוגמת . 33

(אמפיבולחומיםפנוקריססיםבלוי.יותראך 14לדוגמהדומהנראהפורפיריסי.וולקני:סלעשקף

מוחלף).חפות(פלגיוקלזולבניםלגמרי)מוחלף

 .לבויאנדזיס :זיהוי
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נספחמספרג

ידבדוגמתהשיישפלסיתיאור

 . 3לטבלהמתייחסיםהדוגמאותמספרי

.. 

BAN-35 -,בדודיםבמקומות(מיקרוסקופי).ביותרגבישדקמט,לןבבצבעואחדי,מאדבהירהומוגני

 .יותרגדוליםגבישיםמעט

BAN-36 -מכמהדעשלונוצציםגדוליםגבישיםעםאךכלליאבוןפהומוגניII .נראהשבוראבזורמ

רגולרית.אינהשהשבירה

BAN-37 -מ 1.5דע 1שלגסיםגבישיםII ,מלוכלך.לןבצבעבעלמ

BAN-38 -יחסית.חלקהשבירהעםגביש,דקבוהק,לןבצבעמא,דדעין

BAN-39 -אפור.דעבהירלןבצבעמסיב,ימ"מ, 1-1.5גבישיםגביש,גס

BAN-40 -מ 0.5דעגבישיםפעםמדידעיו,ביות,רגבישדקII ,בוהק.לןבצבעמ

BAN-41 -רגולרית.לאשבירהבהיר,אפורצבעגדולים,גבישים

BAN-42 -אפרפרדעבהירלןבצבע ,)ו(שכובגרנולרית,טקסטורהגדולים,גבישים. 

BAN-43 -אפרפר.-חלבילןבצבעמ"מ, 0.5בינוניגבישגודל

BAN-44 -מ 1.5גדולותמיקותמכילII ,מהאחרים).(שונהלןב-צהבהבצבעדולומיט,מ
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