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ציוריםרשימת

המכתשיםאזורשלגיאולוגית.מפה 1ציור

בגנב.המחצביםפושנציאלמפת • 2ציור

הפוספאשים.כרייתאזורי-הקשןהמכתש.מפת 3ציור

 .הקשןוהמכתשהגדולהמכתשאזורשלסשרשיגרפיחתך • 4ציור

השונות.המתארבתכניותוחציבהלכריהוששחיםהכרייהאזוריהמחצבים,פריסת-הגדולהמכתשמפת • 5ציור

השוטת.המתארבתכניותוחציבהלכריהוששחיםהכרייהאזוריהמחצבים,פריסת-רמוןמכתשמפת • 6ציור

רמון.מכתשאזירשלסשרשיגרפי.חתך 1ציור
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מנהליםתמצית

עללהטילוהחליטההמכתשים"ייארץלנושאהמנכ"ליםועדתהתכנסה 1917/94ה-ביוס •

בנושאסקירהלהכיןוהמסחר,התעשייהממשרדכלכלניםבסיועהגיאולוגי,המכון

במכתשים.והפוטנציאלייםהמנוצליםהמחצבים

הקצאתתמונתאתגםומביאבמכתשיםהמחצביםפוטנציאלאתסוקרהנוכחיהדו"ח •

ענףשלהפיתוחצרכיביןוגדלהולךפערקייםהשונות.המתארבתכניותלכרייההשטחים

עדייןאיןהמתכנן.ע"ילכךשהוקצוהשטחיםלביןאליוהנילוותוהתעשיותהמחצבים

ולאמוכריםטבעאוצרותשלוחציבהכריהעבורשטחיםשלעדכנית,לאומית,הקצאה

זה.תהליךלקדםכדימשאביםמוקצים

טבעאוצרותבהםאיןהקייםהמידעומןהטבעיבמצבםמצוייםעריףהר~כתשי •

 .יחודיים
ולכןבלבדלבניהחולאבניבו.מצויותחציבהפעולותכהעדנעשולאהקטןהמכתשבתוך •

מרביתנכרובופוספאטיסשדהמצוילמכתשוסמוך.מחוץהטבעיבמצבולהשאירומומץל

המכתשבתודשיקום.עבודותעםכיוםהמלווההכרייה,סיוםאתלאפשרמומלץהעתודות.

הפרעה.ללאלהמשךחייבתהמיםשהפקתספקאיןמים.המפיקיםקידוחיםמצוייםובשוליו

בישראל,הזכוכיתלתעשייתהבסיסאת,המהווהזךקוורץחולנכרההגדילהמכתשבתוך •

תעשייתעלמיידיתהשפעהזהחולכרייתלהפסקתזה.במכתשורקאךמצויוהוא

הגדולהמכתשבתוךהמצוייםהמחצביםלשארמכד.המשתמעכלעלבארץ,הזכוכית

למכתש.מחוץחלופותישוחרסיות)לבניהחולפורטלנד,צמנטלתעשייתופצליסגיר(אבן

פצלישלגדולומרבץאורוןשלהפוספאטיםשדהמצויהמכתשלמצלעותוסמוךמדרום

המוגנים.השטחיםמתחוםזהאזורלהוציאמומלץשמן.

גבסצור,דמוייתחרסיתאחדים,מסוגיםקאוליןחרסיותהיוםכוריםרמיןבמכתש •

אלזורייחודיותהחרסיותכלרבות.עתודותעדייןישהאלההמחצביםולכל ,ופורצלניט

בירוחם),קרמיקהנגבמפעל(בייחודהקרמיקהבתעשייתעיקרימרכיבמהוותוהןהרמון

המאויימתגש,רבאזורחלופהקיימתלגבסהזרחתית.החומצהבתעשייתחשובומרכיב

איננוהפורצלניטפסולת.לסילוקארציאתרהמרבץשטחעללהקיםההחלטהידיעל

ישבמיוחדנקיפורצלניטהמכילה ) Iמ 12-כ(עבהכהשכבהאךנקרות),(נחללאזורייחודי

לאנרגטים,נלםחומרי-רמוןבמכתשהמצוייםאחריםלמחצביםהרמון.באזוררק

השפעהתהיהסאוליןחרסיותכרייתלהפססתבאזור.אחרותחלופותישנן Iושישפלדספר

הזרחתית.החומצהבתעשייתסשהוגפיעהסרמיסהנגבמפעלעל(סגירlתמיידית

החיונייםמינרלייםטבעאוצרותניצולהבוחנתמאוזנתגישהמציגבזההמוגשהדוווח •

כרייהפעולותהתיירותיים.הטבעאוצרותעללהשפעההתייחסותתוךהמדינהלפיתוח

אחרים.טבעבערכימזעריתפגיעהתוךלהתנהליכולותפרטניתכנוןאחריהמבוצעות
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ערכואתלהעלותאףעשוייםולאחריהן,הכרייהפעולותכדיתודמושכלים,שיקוםהליכי

 .תיירותייםלצרכיסהשטחשל
מובאאפשריותוחלופותשלהםהכמויותהמכתשים,באזוריהמחצביםסוגישלסיכוס +

 :שלהלןבטבלא

אפשריות.וחלופותכמויותבנגב,המכתשיםבאזורהמחצביםמצאי : 1טבלא

חלןפייםאתריםכמןיןתהגלםחןמררןאז

המכתש

ריתםמישירדימינה,אזירמ"קמליין 50כ-לבנווהחיל

מרכזייגנבחתירההרימ"קמליין 500כ-ופרטלנדלצמנטיפצליםגיראןב

מכתשבידדיםסיניתבמליינימיערכיתחסריית

מחצביםשלהכלכליערכםגבללסיןמליין 85פיסאפט

לגביליתמחיץימציאיתםאליטיןמליין 500שמןפצלי

איתםלכליללאמימלץהמכתש

רמוןמכתש

מ"קמליין 50כ-לאגרגטיםבזלת

סיןמליין 3-רמיןמצפהאזירהמכתששבילילאגרגטיםיאייחימר

טיןמליין 10-נקריתחנל

אילתיאזירהאץרבצופןאתרים

רמיןלמכתשימדריםמצופן

הארץצפיןהרוחות,מישורמ"קבמליונימוערכותישישלמוזאיקהסלעים
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הקדמה

הנגבבמרכןקמריםעלפעלואשרוסחיפהארוזיהבתהליכישנוצרוהמכתשים
חמשת .) 1(ציורבנוף 1Iחורים 1Iויוצריםקדומיםגיאולוגייםלרבדיםחלונותמהווים

גיאולוגיות,תופעותשלטבעאוצרמהוויםעריף)הרותאומיהרמוןהגדול,(הקטן,המכתשים

רשימה(ראהרביםגיאולוגיםעוויונסקרונחקרוהגיאולוגיןתהתןפעותונוף.מחצבים

 ; 1994ובקר,(מזורחות 1Iדובמספרנסקרוהכלכליתותרומתםהנוףערכיביבליוגרפית),

נסקריםהמחצבים,-המינרלייםהטבעואוצרות;ואחרים) 1993הנגב,לפיתוחהמנהלה

למעלהבמשךבוצעואשרמחקריםשלרבמספרעלמבוססכאןהמובאהמידעזו.בעבןדה

הגיאולוגיבמכוןאנרגיהומקורותלמחצביםהאגףידיעלרובםהאחרונות,השניםמשלושים

גלםלחומריהסקרים .אלובאזוריםכרייהזכיונותשלהןהחברותידיעלוחלקם

סיכוםמובא 2ובציורהארץ,שטחכלאתכללוזותקופהבמהלךשבוצעופוטנציאליים

 .המרכזיהנגבבאזורהמחצביםפוטנציאל
משרדיי 1Iעהמכתשים/,ארץ 1Iהחלטההצעתלממשלההוגשה 3/7/94ה-בתאריך

והמנהלה ) 1994 (ובקרמזורשלתזכיריםעלנשענתזוהצעההסביבה.ואיכותהתיירות

 :המשרדיםשללים 1Iמנכועדתעלהוטלההחלטהיישום .) 1993 (בנגבהתיירותלפיתוח
ותשתית.ואנרגיהומסחרתעשיהפנים,חקלאות,אןצר,הסביבה,איכות ,)ר/וי(תיירות

בסיועהגיאולוג,יהמכוןעללהטילןהחליטההועדההתכנסה 19/7/94ה-ביום

והפוטנציאלייםהמנוצליםהמחצביםלגבימסמךלהכיןוהמסחר,התעשייהממשרדכלכלנים

 .בארץבאתריםולחלופותלכמויותהתייחסות,תוךבמכתשים
העריף-מכתשיורמון.הגדולהקטן,-המכתשיםבשלשתעוסקבזההמוגשח 1Iהדו

אששטחיבתוךמציאותםגדלם,מפאתבהםהגלוםהמצומצםהפוטנציאלעקבנכלליםאינם

 .אליהםהקשהוהנגישות

ח lIהדומטרות

הפוטנציאלוהערכתושוליהם,הנגבבמכתשיהמינרלייםהטבעאוצרותמצאיבחינת . 1

שלהם.הכמותי

 .התכנוןרשויותי 1Iעמחצביםלניצולשיועדוהשטחיםהצגת . 2
השונים.הגלםלחומריחלופייםאתרים.בחינת 3
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וחציבהלכריההמתארתכניות

וחציבהלכריהשסחיםבהקצאתהקשורותהסבוכותבבעיותתדוןלאהנוכחיתהסקירה

התיחומיםיוצגוח IIהדואתהמלוותבמפותוהמקומית.המחוזיתהארצית, :המתארבתכניות

הנוגעחוקיהלידבכללשמשיכולותאיןנאלומפותכילהדגישישהמתאר.תכניותשלהשונים

 .והבנייההתכנוןלחוקי
גלםחןמרי-אוחלק 14ת/מאו--וחציבהלכריהארציתמתארתכניתהוכנהכהדע

סבבהושלםהאחרוניםבחודשיםהשמונים.שנותבראשיתדליוןהוחנהוהיאלולסילהלבניה

המועצהשלעקרונייםתכנונייםלנושאיםהמשנהבועדתהמוצעים,האזוריםעלהדיונים

ולבניה.לתכנוןהארצית

אשלג,פוסאפסים, :ככמוהאחריםהתעשייתייםהמחצביםלכלהנוגעיםההליכים

לאעדייןהארציתהתכניתשל Iבבחלקלהיכללאמוריםאשרועוד)פורצלניסלקרמיקה,חרסיות

מעודכנת.בלתילהיותהגרםלאישורהועדהתכניתהגשתמעתשעברהרבשהזמן.ברורהחלו

הנילוותוהתעשיותהמחצביםענףשלהפיתוחצרכיביןוגדלהולדפערכןאםקיים

שלעדכנית,לאומית,הקצאהעדייןאיןהמתכנן.י IIעלכדשהוקצוהשסחיםלביןאליו

כדיהנדרשיםהמשאביםמוקציםולאמוכריםסבעאוצרותשלוחציבהכריהעבורשסחים

מאידדחדשיםגיאולוגייםוממצאיםגיסאמחדהמשקשצרכילזכורראויזה.תהלידלקדם

 .נוספיםמחצביםלהוסיףבעתידעשוייםגיסא

מושגיםרשימת

עםכמשתנהכלכליוערדשימושבעלסבעי-מינרל ) Mineral Resourceבצר,(עפרה,מחצב

ההפקה).ועלויותהסכנולוגיההתקדמותהצרכים,

 .כלכלישימושלושישיותראואחדמחצבהמכילכתלת-ממדי)סלעגוף- ) Ore deposit (מרבץ

וסכנולוגיותמדעיותשיסותהפעלתי IIעמחצביםשלואיתורחיפושפעולות-פרןספקציה

 .ועודקידוחיםתעלות,,חפירתגיאופיסיקה ,גיאוכימיה :כמושונות

כ IIבדומגוונות,רבותשיסותהפעלתתודמחצבשלוהתפוצהההחכבלימוד-גיאןלןגיסקר

במרחב,רציפותומידתמרבץ,שללקיומוהאפשרותנבדקתבסקרשלבים.במספר

המרבץאתממפיםיותרמתקדם.בשלבבהרכבווהשינוייםהגוףשלהגיאומסריה

 .הבצרכמויותאתומחשבים
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ידוע,כריה/חציבהבאתרבצ,ראוגלםחומרכמויות- , Ore Reserves(רזרבות,עתודות

מסווגותהמידע,בצפיפותובהתחשבהמרבץ,ואופיהסוגפיעלבעתי.דשיופקו

 :כלהלןקטגוריות 3ל-העתודות
ביןרבובמרחקטבעייםבמחשופיםשהוגדרבצר-ופוטנציאליות).אפשריות 1

 .בלבדחלקיבאוןפידועיםבמרחבופיזורוהבצרנפיצותהמידע.נקודות
(מחשופיםהמידענקודותאךשיטתי,באופושנסקרמוכרבצר-.משוערות 2

 .גבוההבצפיפותאינןוקידוחים)
ומאפשרותצפופותהמידעונקודותשיטתיבאופןשנסקרמוכרבצר-.מןכחות 3

 .ואיכותוהבצרכמותאתבודאותלקבןע

הכרוךהטכנולוגילתהליךשיתאיםבכדיממחצבהנדרשההרכב-נדרשותספציפיקציות

 .ועיבודןבהפקתו

להםואיןהמחצבעםיחדלכרותשישהקרקעאוהסלעיםכלל-, Overburdenוטפלכיסוי

המכסותלשכבותהכוונהמשוכביםמשקעסלעישל(במקרהניצולובתהליךשימןש

המחצב).את

עיבודובשלבימבצר,המופקהראשילמוצרנילווהחומר- , By-Product (לוואימוצר

הבלעדית.להפקתוכלכליתהצדקה,שאיןהשונים
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(חצרה)הקטןהמכתש

מבוא

 168/041נ.צ.מסדום,-דימונהמכבישדרומיתמצויחצרה)(מכתשהקטןהמכתש

המכתששטחק"מ. 3.5כ-הרוחבוצירק"מ-7כשלההאורדשציראליפסהצורתו .) 3(ציור

תצפיתמכלהיטבניצפהכולוהמכתש(פניםצדדיומכלבמצוקיםמוקףוהואקמ"ר 15כ-

 .ציןלחנלהנשפדחצרהחנלע"ידלרוםמתנקזהואבואחד,פתחלמכתששוליו).עלהממוקמת
קרתיקוןמגילחתירהתצורתשלהצבעוניותהחולמאבנירובובנויהמכתשפנים

תצורתשלודולומיטגיראבניבעיקרבנוייםאותוהמקיפיםוהמצוקים ) 4 , 1(ציוריםתחתון

אתהכוללותמישאשמתצורתשכבותנחשפותלמכתשדרומית-מזרחית .קנומןמגילחצרה

 .קטןמכתששלהפוספאטיםשדה

מים

קרתיקוןמגילחוליותבשבכותעליוןאקויפרא) :אקויפריםשנימצוייםהקטןהמכתשבאזור

מהגנבניכרשטחעלמשתרעהעליוןהאקויפריורא.מגילבשכבותתחתוןאקויפרב) ;תחתון

נמצא,במכתשהתהוםמיומפלס ) 1984;נתיב, 1980 ,קרויטורו ; Issar et al ., 1972 (הצפוני

 .) 1987ונאור,(כץהיםפנימימעל 74-עד- 63שלמיוברום 50- 60שלבעומק , 1987בשנת

הם ) 3,4(קידוחיםלוומחוצהפריאטייםהתהוםמי ) 1,2,5מים(קדיוחיהמכתשבתחום

במרכזהאנטיקלינה,מצירהואוהמדידהכלליהזרימהכיוון ) 1987 (ונאורכץפיעלכלואים.

ירדומיםשאיבתשנות 28ובמשדולמזרח,לצפון-מזרחדרום-מזרח,,לכיווןהמכתש

 , 1985 1962-בשניםשנקדחוההפקהקידוחיחמשתמיבשנה).-1מי(כ 30בכ-המפלסים

הקידוחיםבמיהכלורידיםתכולתמ"ק.מליון-11כ 1987עדהפיקוברציפות,עובדיםשאינם

ניזוניםהאחרוניםמג"ל, 500- 300המכתששבתודואלהמג"ל 800- 700למכתששמחוץ

מקומיות.שטפוניות,זרימותשלמחלחולגםכנראה

 ,להפקהזמיניםמיםפוטנציאלישלוגםאדמנוצל,ופחותמוכרפחותהיוראאקויפר
 .) 1987ונאור,(כץמגכ"ל 1000- 600שלבתכולה

מראיםהנוביתהחולאבןאקויפרשלזרימהמודלבאמצעותהידרולוגיותבבדיקות

תגרוםהקטןהמכתשבאזורמלמ"ק\שנה 30שלשאיבהתוספתכי ) 1993 (וחבריוגוטמן

גדולהמפלסיםלירידתגםותגרוםשנים 25לאחרמי 130- 140כ-שלמפלסיםלירידת

(מכתשאזוריםשלושהעלכוללתשאיבהכמותאותהפיזורהזרימה.שבמורדתמרבקידוחי

בממוצע.מי\שנה 2כ-שלמתונותמפלסיםלירידותתביאיהב)ועין'יורקעםקטן,
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מחצבים

לבניהחול

בד"כוסגולות,אדומותעדלבנותחולאבנירבודותהמכתששלהפנימיבחלקו

מצויותבמכתשטרקטור).שלבשרשראותאותןלפורר(ניתןבינוניקושיובעלותמלוכדות

עדבפירוט.נסקרולאשמעולםטונותבמליוניהנאמדות ) IIאפשריותעתודות II (גדולותכמויות

נפוץוהואלמכתשייחודיאיננוזהמחצבוחציבה.כריהפעולותזהבאזורבוצעולאכה

גיאולוגיותמתצורותלבניהחולנכרהבוסמוך,חלופיאזור .) 2(ציוראחריםבאזורים

עדיףהחלופיהאתרלדימונה.דרומית-מערביתלמכתש,מצפוןמ IIק 10כ-מצויאחרות,

הצריכה.לאזורייותרוקרוב

פוספאט

עשירפוספאטיםשדהקייםהמכתששלהדרום-מזרחיותלמצלעותוסמוךמדרום

בפרקפירוט(ראהשוקמוהכרייההסתיימהבהםמהאתריםחלקשנים.עשרותמזההמנוצל

טון 200,000כ-של ) 3(ציורניצולברותפוספוריטעתודותדעייןמצויותזהאבזוראךקודם),

 .)מ IIבעדשניםרותםמחבי(מידעניצולברותשאיןנטבעשמורותבתחומיטוןמליונימספרועוד

לכריהשטחיםהקצאת

 ) 14-א/מ/ת(ארציתמתארבתכניתלכריהשטחהוגדרלאהקטןהמכתשבתוך

שטחיםהוקצו ) 4בת.מ.מ.-(מסוכםהמחוזיותהמתארבתכניותוסלילה.בניהלחומרי

רותםמחבי(המידע 3בציורשסומנובאזוריםנעשיתהעכשוויתוהפעילותפוספאטיםלכריית

 .)מ IIבעדשנים
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(חתירה)הגדולהמכתש

מבוא

 ,) 1,5כציוריםמירוחםדרומית-מזרחיתמ IIק 4כ-מצויחתירה)כמכתשהגדולהמכתש

שטחמ. IIק 5כ-הרוחבוצירמ IIק 14כ-שלההאורךשציראליפסהוצורתו , 148/038נ.צ.מ

לדרוםמתנקזהואבואחד,פתחלמכתשצדדיו.מכלבמצוקיםמוקףוהואר IIקמ 50כ-המכתש

אתעקרבים.לעיןסמוךציןלחנלונשפךחצרהרכסאתיציאתואחרהחוצהחתירהנחלי IIע

 .אורון-דימונהלכבישמהמכתשביציאההמתחבראורון-ירוחםכבישחוצההמכתש
 ,) 4כציוריוראמגילשבעואברכדיודזוהר,מתצורותופצליםגירמאבניבנויהמכתשמרכז

וחרסיות.חולאבנישלמחילופיןרובההבנויהתחתון,קרתיקוןמגילחתירהתצורתומעליהן

השייכיםחוארומעטדולומיטגיר,מאבניבעיקרבנוייםהמכתשאתהמקיפיםהמצוקים

חנשפותמדרום-מזרח,המכתשאתהתוחמותלמצלעות,מדרום .קנומןמגילחצרהלתצורת

אורוןשלהפוספאטיםבשדהתחוםזהאזורבפוסאפטים.העשירהמישאשמתצורתשכבות

הפוסאפטים.מפעלמתקניאתגםהמכיל

מחצבים

לזכוכיתחלו

מצויבישראלהזכוכיתלתעשייתמזהמים)ממינרליםנקיכחולייחודיזך,קוורץחול

אבניבעיקרהינםהתצורהסלעיחתירה.מתצורתהחולאבנישלבחתךזה,במכתשורקאך

שכבותשלושמצויותהחולאבניחתךבתוךמשתנה.גרגרגודלובעלותמגוונותחול

במכתשהחולותימית.השקעהשלתקופותמציינותוהןוחווארחרסיתמגיר,המורכבות

מןבארץ.הזכוכיתלתעשייתהבסיסאתמהוויםשניםעשרותמספרמזההנכריםחתירה

בעל(מידעליצואהזמינותדומותחולאבנישלעתודותהנראהככליששבירדןלצייןהראוי

פה).

גרגר,בינוניחול-אן:סוגסוגיםלשניטיבםלפינחלקיםזהבאזורהמנוצליםהחולות

משווקוהואברז)לתחמוצות(בעיקרממזהמיםיחסיתנקיזהחולבהיר.צהבהבעדלבן

עליציקה.לבתיהמשווקצהבהבעדורדרדבצבעגרגרדקחול-בן;סוגהזכוכיתלתעשיית

גדולים,שטחיםפניעלהמכתשכלסביבנחשפיםחתירהתצורתשלהחולותכיהעובדהאף

ולאמוגבליםהינםהזכוכיתלתעשייתהמתאימיםנקייםחולותלאתרניתןבהםהאזורים

פילוגהמזהמים,בתכולתקיצונייםמשינוייםנובעתהחולותשלהרבהההטרוגניותרציפים.

שכבותשלהמרחביתהפריסהמןוכןחרסיות)(בעיקרנילויםמינרליםתכולתהגרגר,גודלי

שמעליהן.הטפלהכיסויועובי,נטייתןהחול
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 :הבאיםבאזוריםלתעשייהחולותשלפוטנציאלקייםשבהםהשטחיםסומנו 5בציור
אתריםשלשה ; IIזךוחול"חרסיתחב'ידיעלכיוםהמנוצלבאתרהמכתש,לכבישמצפון

עדהמכתששלהצפוני-מערביהקירלאורך iהכבישצידימשניהמכתש,שלהמזרחיבחלקו

מצייןהמכתששלמזרחי-הדרוםהקירלאורךהמקווקוהסימון ;מערביתהדרוםלפינה

העשוייהעובדהחריפה,בצורהנטויותזהבאזורהשכבותואולםחולרזרבותשלקיומן

גיאולוגייםסקריםנעשואלואתריםשלמשטחםקטןבחלקרקכלכלי.ניצולעללהקשות

 :הינן ) IIזךוחול"חרסיתחב'י IIעשחושבו(כפיוהרזרבותמפורטים
 .טון 1,400,000-המכתש)ובדרום-מזרח(בצפוןמוכחותרזרבות
הלקוחותבשנה.חולון P 200,000כ-מופקיםכיוםטון. 8,000,000-אפשריותרזרבות

יציקה.בתיוכןובציפוריבירוחם IIפניציה IIמפעליהםהעיקריים

מוסמכתבצורהלקבועיהיהניתןשבסיומומפורטסקרבאזורמתבצעאלהבימים

 .הזךהקוורץחולעתודותאתיותר

פורטלנדצמנטלתעשייתופצליםגיראבו

גיראבנישלמחילופיןבנויהמכתש,במרכזזוה,ותצורתשל )'מ 45-כ(העליוןהחלק

פצליםומעטגיראבנימ' 100וכ-כדיודמתצורתפצליםשלמ' 30כ-רבודיםמעליהןופצלים,

(אילניבגנבלבניהגלםחומריפוטנציאלשלבסקרז IIיבשטחכלולזהאזורשבע.בארמתצורת

גיריחומרשלברוטו)מ"קמליון 560כ-(שלאפשריותעתודותהוערכובו ) 1977וחבריו,

מאתימהנמאצהכדיודמתצורתהחסריותאיכות .פורטלנדצמנטלתעשייתביטניתמאיכות

 .כמותןאתלהעריךמבליפורטלנדצמנטלתעשיית
 .) 2(ציורורחוקיםסמוכיםאבזוריםמצוייםוהםלמכתשייחודייםאינםאלהמחצבים

בהםאחריםאזורים ) 1977וחבריו,(אילניאותרוהמכתשמשולימ IIק 5מ-פחותשלבמרחק

מליון 140כ-(ממשית)יווד:באזורכלהלןיותר,גבוההמאיכותגיראבנישלעתודותנמצאו

 35כ-חתירה)(הריו IIטובאזורברוטומ"קמליון-140כחתירה)(הריג IIי;באזורברוטוק IIמ

ישבהםחלופייםאזורים . 5בציורמופיעיםהאחרוניםהאתריםשניברוטו.ק IIממליון

ובארערדבקעותובצפוןיהבעיןאזורבדרום-מזרחמצוייםפורטלנדצמנטלתעשייתחרסיות

 .) 1977וחבריו,(אילנישבע

לבניהחול

אדומותעדלבנותחולאבנירבודותהמכתששלהפנימיחלקואתהמקיפהבטבעת

טרקטור)שלבשרשראותאותןלפורר(ניתןבינוניקושיובעלותמלוכדותכ IIבדוסגולות,

אפשריות)(עתודותמווקמליוניעשרותמצוייםחתירהבמכתשבניה.לצרכילשמשהעשויות

 .בפירוטעדייןנסקרושלא
מ IIק 5כ-מצוייםסמוכיםחלופייםאזורים .) 2(ציורלמכתשייחודיאיננוזהחומר

פריכות,ניאוגניות,חולאבנירבודותבהםירוחם),(מישורלדימונהירוחם,ביןלמכתשמצפון

החלופייםהאתריםחלוצה.אבזורדיוטתחולרבודיותררבבמרחקכה.עדהוערכהלאשכמותן
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החולכמויותלהערכתפרוספקציהעבודתנדרשתאךהצריכהלאזורייותרוקרוביםדעיפים

 .במכתשלחולותמלאהחלופהאכןהםאלואתריםכילקבועיהיהשניתןלפני

פוספאט

עשירפוספאטיםשדהקייםהמכתששלהדרום-מזרחיותלמצלעותוסמוךמדרום

עתודותבאזור.הממוקםבמפעלשניםעשרותמזההמנוצל ) 2,5ציוריםאורון,(מרבץ

 .טוןמליון 85לכ-בע"מדשניםרותםחבישלהגיאולוגיםע"ינקבעובאזורשנותרוהפוספוריט

שמופצלי
 .) 5וציורשמןפצלישלגדולןתעתודןתמצןיןתחתירהלמכתשומדרום-מזרחמדרום

המצןייםהסלעיםמןחלקכאשראורןןשלהפוספאטיםלשדהחופףהשמןפצליממרבץחלק

סלעיםהינםהשדהעתודותרובאורגני.בחןמרמאדעשיריםהינםהפוספאטשכבותבין

ערךבעלטפלכיסוילמעשה,ומהווים,הפוספאטשכבתמעלהמצוייםקירטוניים-חוואריים

טוןמליןן 5ססהןזהבאתרשמןפצלישלהמשוערותהרזרבותמבוטל.בלתיאנרגטי

 .) 1984(מינסטר,

הקרמיקהלתעשייתחרסיות

שלהחתךמןכחלקהגדןלבמכתשמצןיותהקרמיתלתעשייהבחלקןהמתאימותחסריות

העבה).החוליהחתךבתוךדעשותאודקןתביניים(כשכבותחתירהתצורתשלוכןכידודתצורת

 .) 1977וחבריו,ואילניהחרסיןתשלהכימיותתכונןתיהןשלספורותבדיקןתרקבןצעוכהדע

לכריהשטחיםהקצאת

אזור : ) 5(ציורחוללכרייתאזוריםמספר 14-בת/מ/אהוקצוהגדולהמכתשבאזור

אןשרואי 657המסומניםהאזורים iבהווההחולכרייתלאזורחלקיבאופןחופף I 658מס

תצורתשלהתחתוןחלקהאתהמהןןיםחולותשטחיכולליםוהםביבשלבזמנילניצול

בי 657המסןמניםהאזוריםהזכןכית.לתעשייתזךחןללאיתןרהסיכןיקטןשבוחתירה

בהםשטחיםכןלליםןהםבי)שלבזמנ,יולניצןלהמכתששלמערביהדרןםבחלקןמצןיים

שטחיסומנונגברמתשלהמקומיתהמתארבתכניתזכוכית.חולשלמוכחותרזרבותאותרו

 .) 5וציןר 14בת/מ/א-שסןמנןאלןאתחןפפיםבחלקםאשרכרייה

ןחרסיןת.גיראבןלכרייתאזןרים 14בת/מ/א-הןקצןלאןסביבתןהמכתשבאזןר
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מבוא

 ,רמוןמצפהולישובעבדתלרמתמדרוםהמרכזי,הגנבהרבאזורנמצארמוןמכתש
-הדרוםשקדקודו ) 6(ציורמאורךכמשולשצורתו .) 1(ציורהגנבממכתשיביותרהגדולוהוא

 ,) 146/010 .מ.צ.נ(מחמלבבקעתמזרחי-הצפון ,) 116/990 .מ.צ.נ(ערודמעלהבאזורמערבי

ועדארדון(מבקעתהמרביהאורךציר .) 153/007 .מ.צ.נ(ארדוןבבקעתמזרחי-והדרום

הפנימיהשסחק"מ. 9כ-ארדון)להר(מערביתהמרביורוחבוק"מ 40כ-הואערוד)למעלה

זקופיםבמצוקיםמוקףהמכתשוהמזרחיהצפונימצדיו .קמ"ר 176כ-הואהמכתששל

מצויותהדרומיבצידואךוהגדול,הקטןלמכתשבדומהמי, 150- 250שללגובההמגיעים

הואבהםשהעיקרינחליםמספרע"ימתנקזרמוןמכתשמצוקי.פחותבקירפרצותמספר

דלופןוסמוך,במקביל,הזורםנקרותנחלאתומזינהמתלכדתהניקוזמערכתכללרמון.נחל

ציחורצומת-רמוןמצפהכבישיהב.לעיןסמוךלערבה,אח"כומתנקזהמכתששלהדרומית

דלרום.מצפוןהמכתשמרכזאתחוצהואילת

בולטטקסוניאלמנסהמהווההרמוןשברקוע"יתחוםרמוןמכתששלהדרומיחלקו

בפירוטנחקרוהרמון)(בתחוםממנווחלקיםישראללתחוםמסינינמשךזהשברהשטח.בפני

 .) 1989ו-בר, 1974ברטוב, i 1964גרפונקל iZak, 1968 i 1957(זק,רביםגיאולוגיםע"י

שלהדרומיבחלקחשופיםוגבס)גירפצלים,חול,(אבניביותרהקדומיםהסלעים

 i 7(ציורטריאסמגילומוחילהסהרוניםגוונים,לתצורותשייכיםוהםלכביש)(סמוךהרמון

(חרסיות,ארדון :אתהכוללותיוראמגילתצורותרבודותאלהיחידותמעל .) 1976דרוקמן,

מרביתאתודולומיט).(פצליםומחמלוחרסיות)חול(אבניאינמרודולומיט),גירפצלים,

מתצורת,החלהתחתוןמהקרתיקוןהיחדיותשבבסיסאי-ההתאמהמישורגודעשצוינוהיחדיות

הכוללתוחרסיות)חול(אבניחתירהתצורתרבודהשמעליו ) 1992בן-דו,ד i(קוגנלומרטערוד

 .) ,Lang & Steinitz 1989 (המכתששלנרחביםבחלקיםהנפוציםהבזלתיים,השפכיםאתבתוכה

בעליוגנופיםשוניםבהרכביםמגמתייםמחדריםהרמוןאבזורהוצבוזוגיאולוגיתבתקופה

גברוודעמקוורץ-סיאניטבהרכבופלוטוניםלקוליטסילים,דייקים, :שוניםוגודלצורה

) 1952 , iBentor, 1963 iBentor 1955[פוזנר],מזור i 1990וחבריו,אייל i ,1957זק i ,1980בוןנ i 

רב-במינרליזציותמלוויםמהמחדריםחלק . Utamar & Baer, 1986 i 1990וחבריו,איתמר

המכתשאתהתוחםהרמון,לשברמדרום . Utamar & Baer, 1993 i 1988(איתמר,מתכתיות

ובפורצלניט.בפוסאפטיםהעשירהמישאשמתצורתשכבותנחשפותמדרום-מזרח,

מים

מהמכרותחלקבתוךמיםמקוויוכןסהרונים,עיןטבעי,מעייןמצויהמכתשבתוך

סמוךהממוקםבע"מזךוחולחרסיתחבישלהמפעל(חדייצ).צורדמוייתחרסיתשלהעמוקים

(ובדומהזהמפעלשלהפעילותלפיכךתעשייתיים.שפכיםלוואיןיבשיםבתהליכיםפועללמכרות

 .התהוםמיעלמשפיעהאיננההגבס)מחצבתגםלכך
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בתוךאזוריתמערכתא) :אקויפריםמערכותשתיאבזורפעילות ) 1991 (איסרדלעת

חלוקים,בתוךמקומיתמערכתב)רמון.לנחלמדרוםנמוכהמוליכותבעליסדקיםמערכת

האקויפריםשניביןהקשריותר.גבוההמוליכותבעלת ,אינמרתצורתשלחולבאבניגםואולי

רקלהיווצריכולהלשניהאחתממערכתמשמעותיתוזרימהלחציםהעברתושלדליפהשלהוא

עיןשלהמיםאיס,רלדעתהאקויפרים.אבחדגדולהמפלסהרמתאוהודרתשלבתאנים

שיטופנותמישלבניעהאינםהמעייןמיולכןמשותףמחדרדרךניזוניםהכרייהובורותסהרונים

דעיין.ברוראיננושמקורםשנה) 8,000כ-של(גיליותרעתיקיםמיםאלארמון,בחנלשחלחלו

מחצבים

ייחודייםמחצביםשלפוטנציאלייםאזוריםסומנוהרמוןאזורשלהרגישותעקב

ישראל.מדינתשטחלכללהיחודייםמחצביםאחדים,ובמקריםכולו,לאזור

פורטלנדצמנטלתעשייתגיראבו

והםרמוןלמכתשמחוץמצויים ) 6(ציורלניצולראויהגיראבןמצויהבהםהאזורים

מופיעיםמהםואחדיםטוןמליונימאותמצוייםאלהבאזורים .) 1977 (וחבריואילניעווינסקרו

במפה.חלקיבאוןפרק

ושישמוזאיקהלתעשיותשוניםמסוגיםסלעים

שלכריהשטחימצוייםהמכתש,משפתק"מ 2-3-כשלבמרחקרמון,ממצפהצפונית

זהאזורדונם. 1500כ-שלשטחפניעל ) 2ו- 6(ציוריםושישלבניהאבןלתעשייתגיראבני

שיקום.פעולותוהעדרפיקוחללאכריהעקבמחצביםשלפרועלניצולדוגמאמהווה

וקוורץדולומיטגיר,סלעימצוייםאליווסמוךגווניםהרבאזורהמכתש,בתוך

נחצבהסהרוניםמתצורתגיראבןדונמים.מאותפניעלהמשתרעיםשונים,בצבעיםסיאניט,

בעבר.זהבאזור

ואדיוחומרבזלת-אגרגטים

(ובמיוחדהאגרגטיםלתעשייתבטיבםהמתאימיםתחתון,קרתיקוןמגילבזלת,סלעי

בזרמיםמופיעותהבזלות .) 6ציור(ראהרמוןוקרנימצחגבעתבאזורימצוייםלבטונים)

הבנייה,לתעשייתגבוה,מטיבהגלםחומרכמויותוסהווכספוריםמטריםשעוביים

מווק.מליון 50כ-הןאלובאתריםהמוערכות

ניפוילאחרוכיישוםותשתית,מילויכחומרישיר,כיישום Iמשמשואדיחומר

מצויותואדיחומרשלגדולותעתודותנוספים.תעשייתייםושימושיםהאגרגטיםלתעשיית

כשטח 6בציורנכלללאהואהאזורשלהנופיתרגישותועקבאך ,) 2(ציוררמוןבנחל

פוטנציאלי.
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מחלוקימורכבהואדיחומרלמכתשוסמוךשמדרוםנקרותבנחלרמון,למכתשמחוץ

 10בכ-הוערכו ) 1977וחבריו,(אילניהאפשריותוהעתודותמגמתייםומרכיביםצורמעטגיר,

דולומיטגיר,הואהחלוקיםהרכבעודדבנחלדונם. 5,000כ-שלשטחעלברוטומ"קמליון

,במישורלמכתשמצפוןואדיות.בערוציברוטוטוןכמליוןהןהמוערכותוהעתודותצורומעס

 2.3כ-שלבכמותגיר,מחלוקיהמורכבואדי,חומרשלאפשריותעתודותמצויותהרוחות,

ניצנה.בנחלביחודניכרותעתודותמצויותיותרצפונהברוטו.מ"קמליון

ו) 3אןאו 5סן(טיפוסזרחתיתוחומצההקרמיקהלתעשייתקאוליוחרסית

רבותשכבותמכילות ) 7ציור ;ואינמרארדון(משחור,יוראמגילהיבשתיותהתצורות

שלשונותבדרגות ) Al20302Si02oH20הקאולין,מקבוצת(מינרליםקאוליניטיותחרסיותשל

שכבותוכוי.אורגניחומרברזל,תחמוצותקוורץ,גרגרי :כמונלוויםממינרליםניקיון

ואופקיםלמד,יפריכהחול,אבןשכבותעםיחדבמחזוריותרבודותאינמרבתצורתהחרסית

מטרים.מאותכמהשלובאורךמי 0- 10שלבעובידעשתימבנהבד"כלשכבותדקים.ברזיליים

שניםבמשךנעשיתוכרייתובישראלאחריםבמקומותמצוילאגבוההכהבאיכותקאולין

 . 73א/או 5ס/שנקראבמכרהרבות

זךוחולחרסיתמחבי(מידעטון 800,000כ-הןהכרייהבאזורהמוכחותהעתודות

לדונםטון 40,000כ-להיותעשויותהכרייה,מאזורמזרחהאפשריות,ועתודותבע"מ)

לאתרניתןדומותכמויותנאותה).באיכותחרסיתמי 20שלמצסברעוביחישובעל(בהסתמך

 .עדייןנסקרושלא ) 6(ציורבמכתשיותרמערבייםבאזוריםגם
הזרחתיתהחומצהתעשייתהיאזולחרסיתהיום,ביות,רהגדולההצרכנית

מפעליהםזולחרסיתנוסףחשובצרכןלה.מחוצהוהןבישראלהןהישראלי,מהפוספוריס

 60,000מעלאלוללקוחותמסופקיםכיוםבירוחם.קרמיקהנגבשלהמפעלובייחודקרמיקה

בעתי.דתגדלזולחרסיתהצפויההצריכהכילהניחישבשנה.טון

(חום-צבעהעקבשוקולד"ייחרסיתנקראת ) 7(ציורארדוןמתצורתדומהחרסית

בסקריםנקבעוזוחרסיתשלהמשוערותהעתודותלמדי.רציפהכשכבהמצויהוהיאבורדו)

עתודותנמצאולכביש.ממזרחהמכתשאתהחוצההכבישצידימשנינמצאותוהןגיאולוגיים

עתודותשישלודאיקרובסון. 186,000כ-לכבישוממערבטון 122,000כ-שלמשוערות

אש"ייחסיןמפעלהואזולחרסיתהעיקריהלקוחשנסקרו.לאזוריםמעברגםאפשריות

טו;ןשנה. 25,000מסופקיםשאליושגעבבאר

בישראל.אחריםבאזוריםתחליפיםאיןרמוןבמכתשהקאוליןלחרסיות

(חד"צ)צורדמוייתחרסית

אשרומסיבי,צפוף,קשהאלומיניוםבתחמוצותועשירלןבחרסיתיסלעמכונהזהבשם

יורא,מגילמשחור,בתצורתנכללתזוחרסיתצור.אבןשללזודומההקונכואידליתשבירתו

החרסית .) 7(ציורטריאסמגילמוחילהתצורתלביןבינהאי-ההתאמהאזוראתהמאפיינת

במינרליעשירים(פיזוליטים)תרכיזיםשלמשתנהכמותמכילהוהיאקאוליניטיתבעיקרה
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אלהבסלעיםהאלומינהאחוזאתהמעליםודיאספור)(בוהמיטאלומיניוםשלהידרוקסיד

 . 65%עד 40%שללערכים

בבסיסעדשתיתאורציפהכשכבה ) 1 : ) 1962(ויסברו,ךצורותבשתימופיעהזוחרסית

ישזהחתדבתודברזל.בתחמוצותבמקומותמ'המלווה 5- 12כ-של,בעובימשחורתצורת

בתודקרסטייםבכיסים ) 2 .'מ 2.0עד 0.5כ-שלמשתנהבעובילבנהחרסיתשכבתבד"כ

 .'מ 18ל- 4ביןמשתנהועומקםמ"רמאותועדמעשרותהכיסיםגודלהלגונרי.הגירשכבת

טיפוסאדומה.ברזליתבחרסיתמוקפתוהיאהכיסבמרכזבד"כמצויההלבנההחד"צ

דשנים.רותםחב'עבורבהווהנכרהוהוא 6ס/היוםמכונההאדומההחרסית

בתעשייהבעיקרמשמשת ) 1.5%מכ-נמוכהברזלתחמוצות(בתכולתהלבנההחד"צ

כולוכיוםמיוצארמוןבמכתשהמיוצרהחומר .אשחסיניחומריםליצורהרפרקטורית

בלבדהלבנההחד"צבהםנכרתהשבעברמכיסיםנכריתהברזל,עשירת , 6סחרסיתלחו"ל.

שלחדשיםמצרכיםכתוצאהמחצב,היאועתהטפלכיסויהיוותהשבעברלחרסיתדוגמה(זו

בארץ).הכימיתהתעשייה

מוכחות :הןכיסים)כולל(לאהלבנההחד"צעתודותזדוחולחרסיתחב'נתונילפי

חרסיתעתודותבשנה.טון 40,000כ-וצריכתהטון 580,000כ-;אפשריותטון 170,000כ-

טון 10,000כ-היאזוחרסיתצריכתטון. 150,000כ-ואפשריותטון 100,000כ-:מוכחות 6ס/

בשנה.

אחריםבאזוריםתחליפים .M!3רמוןבמכתש 6ס/ולחרסיתצורדמוייתלחרסית

בישראל.

בנטוניטחרסית

סמקטיטממינרלי ) 75- 85% (ברובוהמורכבחרסיתילסלעטכנישםהואבנטוניט

שלהכימיההרכב .ופלדספרקוורץ ,קאוליניט ,איליט :כמונוספיםבמינרליםומלווה

שלהחשובותהתכונותאחתאחד.מרבץבתחומיואפילולמרבץממרבץמשתנהבנטוניטים

הקטיוןטיבבר-החלפה.במצבוהחזקתםשוניםואניוניםקטיוניםספיחתהיאהבנטוניט

בנטוניטים.מצוייםבוהשימושאפשרותעללכדובהתאםהבנטוניטתכונותעלמשפיעהחליף

אלההםהאחרונים .מגנזיוםאוסידןהמכיליםכאלהאוחליףכקטיוןנתרןהמכילים

 ; 1962(ויסברו,ךהמכתששלהצפוניבמצוקחצרהתצורתשכבותשביןבבנטוניטהמצויים

האמצעיתהשכבההיאשניםמספרבמשדתת-קרקעית,בכריהכרו,אותההשיכבה .) 7ציור

שלוהמצוקיםהצפוניהמצוקשלרביםקילומטריםלאורדמשתרעתמ'והיא 1.5-2כ-שעוביה

העצמאות,מעלהכבישפיתולילידהמצויהתת-קרקעי,למכרההכניסהבאזורארדון.הר

כ-יותררחוקובטווח ) 1962(ויסברו,ךטון 2,600,000כ-שלאפשריותעתודותחושבו

כלכליים.משיקוליםהופסקהרמוןבמכתשהבנטוניטכרייתטון. 10,000,000
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השדה)(פצלתפלדספר

אואשלגניפלדספרהשאר,ביןהכוללת,מינרליםלקבוצתכללישםהואפלדספר
K,Na)AlSi30משתניםביחסיםנתרני 8J ([, סידניפלדספראוCaA12Si20 8J [. 

הרשל ,קוורץ-סיאניטמטיפוסהמגמתיים,המחדרבסלעינפוץהאשלגניהפדלספר

גוףהינורמוןשןהקרמיקה.לתעשייתטובגלםחומרמהווהוהוארמוןושן(גבטנים)גוונים

בתקופתשחדרמי, 1600x600וממדיו ) 6(ציורהרמוןשברלקווסמוךמצפוןהנחשףמגמתי,

גוונים,הרהרמון.קמרשלהגלעיןבמרכזונחשףהסדימנטריתלסדרההתחתוןהקרתיקון

הדומיםמגמתייםגופיםשלמחשופיםמכמהמורכברמון,לשןצפונית-מזרחיתהמצוי

 80כ-שלבגובהמשוננות,בדייכגבעות,בוניםהללוהגופיםרמון.לשןהצבתםואופןבהרכבם

נמשכיםבומודלהציע ) 1983וחבריו,(שגבהמחדריםאזורשלגיאופיסימחקרמי. 100דע

מתכתיות,מינרליזציותמלוותהמחדרגופיאתבתת-הקרקע.הללוהגופיםומתחברים

הבא.בסעיףשיתוארוייחודיות,

חומררב.ענייןובעלתייחודיתגיאולוגיתתופעההםברמוןהמגמתייםהמחדרגופי

אילת.שבאזורהגרניטבמחצבותלוואי,כמוצרכיום,מופקחליפיגלם

מתכות

גםנמצאהדומה(תופעהבגבנוניםהמחדריםבגגנמצאעורקיםמטיפוסמתכתיבצר

תת-בעורקים .טריאסמגילחרסיותעםבמגעעריף),הרבמכתשיסייניטקוורץ-במחדר

עופרת,ניקל,נחושת,כסף,ברזל,ארסן,אורניום,אבץ,שלגבוהיםריכוזיםנמצאואנכיים

שנעשתהלאורניוםפרוספקציהבמהלך , 1982בשנתהתגלוהתופעותמרביתוקובלט.קדמיום

לפניהסמוכיםבעורקיםהמתכותשתכולתנמצא . Utamar & Baer , 1993 ; 1988(איתמר,באזור

התעשרותוכודומהמתכתימאסףנמצארמוןשןבאזורבעומק.הירידהעםפוחתתהשטח

דוגמאותבמספרהגיר.אבניעםלמגעבסמוך ,) La, Ce, Eu, Nd (נדירותבעפרות ) 1.2%(עד

בעייפ).מידע(איתמר,זהבשלגבוהים,אנומליים,ריכוזיםגםנמצאוערודקונגלומרטמסלעי

תהליכיםהתקיימוהקוורץ-סייניטייםהמחדריםשבאזוריברורכהדעמהממצאים

מסלעיבחלקוהןשלהם)החשיפה(באזורלגגםבסמוךהןרבות,מתכותשללריכוזשהביאו

הסדימנטריים.הסביבה

המרכזעםפעולהובשיתוףהגיאולוגיבמכוןכה,עדשנעשומתכותלחיפושבסקרים

לעומקעדרדודיםובקידוחיםהשטחבפניפרוספקציהנעשתהשורק,בנחלגרעינילמחקר

להדגישישאךכלכליות,בכמויותמתכתיבצרגוףהתגלהלאעתהעדבסקריםמי. 100כ-של

הגיאופיסיהמחקרבתת-הקרקע.מתכתייםבצריםלמציאתפוטנציאלקייםעדייןכי

מכתשבתוךנוספים,רבים,שטחיםעלמצביע ) 1993וחבריו,(שגבהאחרונהבשנהשהסתיים

ובהם,שיתכןהקוורץ-סייניטמטיפוססלעיםשלגדוליםגופיםמצוייםבהםלו,ומדרוםרמון

מתכתי.בצרשליותרגדוליםגופיםישלהם,סמוךאו

להביאצורךוישזהבנושאוהמחקריםהסקריםאתלהמשיךהוצעשונותבמסגרות

 .וסביבתורמוןלמכתשיחודייםמתכתייםבצרגופיימצאואףשבעתידאפשרותבחשבון
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גבס

הגבסמרבץאפור.אולבןוצבעו cCaS04פ 2H20שנוסחתומינרלוגםסלעהואגבס

עדמגיעהתצורהשלהחשוףעובייהטריאס).(מגילמוחילהבתצורתמצוירמוןבמכתש

המרביעוביוופצלים.דןלומיטעםמעורבותגבס,שכבותמכילהתיכוןחלקהורקמי 200לכ-

-ומעליודולומיטיותשכבותמופיעותלגבסמתחתמי. 50כ-הינוגבסהמכילהחתךשל
 . cCaS04פ 2H20 75%לפחותמכיללניצולהראויהגבסגירים.

טוןמליון 7.5כ-שלרזרבותהוגדרומוחילהתצורתחשיפתבאזורשבוצעובסקרים

פוטנציאליותעתודות .) 6ציור(ראה 14בת/מ/א-סומנואלועתודותהמכיליםהשטחיםגבס.

אלובשטחיםכימוערך . 6ציורגביעלמסומנותוהןאלולשטחיםממערבקיימותנוספות

 .גבסטוןמליון 10כ-שלכמותלפחותלאתרניתן
ליצורוכן(מלט),פורטלנדלצמנטמוסףכחומרהבנייהבתעשייתבעיקרמשמשהגבס

תוצרתהועיקר l/נשר I/חברתבבעלותמצוייהרמוןבמכתשהגבסמחצבת .וטיחגבסקירות

לשנה.טון 75,000היאברמוןהמחצבהשלהתפוקההצמנט.למפעלימשווקת

בית-לקיבוץממערביתהירדן,עמקאזורהואבישראלגבסעתודותישבונוסףאזור

גשרקיבוץשלגבסמכררתמצוייםבאזורבדרום.יששכרנחללסביבותועדבצפוןזרע

למפעלגםובעתידהקיבוץ,שלגבסמוצרילמפעלחיפה, l/נשר I/למפעלגלםחומרהמשווקים

גשר,באזורהגבסעתודותדברת.שלהתעשייהשבאזור l/אורבונד I/גבסקירותשלהחדש

גביעלפסולתלסילוקארציאתרלהקיםההחלטהידיעלמאויימותביותר,גבוההבאיכות

להפיקהמפעילכ l/ואחהמתכןנהגורםאתלחייבמבלי ,) l/טליה I/-חגלנחל(אתרהגבסמרבץ

 .התעשייהלצריכתהגבסאת

פורצלניט

כ l/בדהוא ,) cSi02פ nH20-כללית(נוסחהמאופלבעיקרהמורכבסלעהואפורצלניט

מזוגגת.בלתיחרסינהשלהופעהבעל

מי) 12-כ(עבהשכבהרבודהמישאשתצורתשלהתחתוןבחלקעליו,ןנקרותנחלבאזור

המכיליםאתריםמספרנמצאובאזורקירטון.עםבחילופיןונקילבןפורצלניטאופקישל

 .) 6ציור ;רמוןלשןדרומיתעודד,הרערוד,(מעלהפורצלניטטוןמליונישלאפשריותעתודות

 1,500-כ(זעירותבכמויותגבוה)ספיחהכשרבעל(כסלעפורצלניטנכרהשניםמספרבמשך

רמון.לשןמערביתדרומיתז,ןוחולחסריתחביי l/עלשנה)טון

(סודיוםסיליקטייםחומריםשללתעשייההפורצלניטלניצולרע?וןפותחלאחרונה

נקרות)(אתרהעכשוויתלחציבההסמוךבאתרלכריהבקשההוגשהועוד).גילסיליקהסיליקט,

עתודותנמצאוזהבאתרהטבע.שמורותורשותישראלמקרקעימינהלי l/עשאושרה

האפשריותהעתודותבלבד).הגבעהשלהפנימי(בחלקברוטוטוןמליון 1.5כ-שלמשוערות

מי 10שלבעובישכבהלפילדונם,טון 16,000כ-הןאחריםבאזוריםהפורצלניטשכבתשל
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 5בכ-אנמדותנקרות,לאתרדומהבמצבהעתודותמכאן,גרי\סמ"ק. 1.6שלנפחיובמשקל

טון·מליון

 .) 1993וזהר,מסרטן"כחומרידועייהפורצלניטנקבעהנגבלפיתוחהמנהלהשלבדו"חות

מאי-הבנהכתוצאההנראה,כפינעשתה,והיאלמידעהרפואיהמקוראתציינהלאזוקביעה

מוכרתרבותשניםמזה .) Si02וקוורץהמכיליםסלעיםשלבתעשייההדןכללימידעשל

הקטןבמקטענשחק,מסלעחופשיקוורץהואלהוהגורםכורים,כמחלתהסיליקוזיסמחלת

פועליםבד"כמהמחלהסובליםבראות.לנזקיםוגורםהנשימהלדרכי,החודר 71lmמ-

הפורצלניטבסלעקוורץ.המכיליםסלעיםשלוטחינהגריסהבמכונותאובקידוחיםהעובדים

 ,הצורבסלעיטיפולבעתבעיקרבעיהלהוותעלולהסיליקוזיסולכןאופלהואהשלטהמינרל
סלעיםצור,חול,אבני :הםחופשיקוורץהמכיליםהסלעיםככלל, .לפורצלניטהנלווים

 .קוורץועורקיודומיו)גרניטוכמומגמתיים
קטןעוביואולםבנגב,אחריםבאזוריםהפוספוריטשכבותביןגםמופיעהפורצלניט

ברזל.תחמוצותולעתיםאורגני,חומרפוספאטמכילוהוא

ותעשיהלבניהחול

למכתשמחוץגםמצוילבניהשחולכיווןאךחול,שלגדולותכמויותישרמוןבמכתש

הקאוליןחרסיתשכבותביןהמצויחול,שלמשותףניצולתחייבאשרגישהלאמץרצוי

שכבותשללעובייןדומההחולשכבותעוביבד"כ .וקאולין ,) 73ו1א 5וס/אינמרבתצורת

סלקטיבית,כרייהע"ייכולים,חרסיותשלמי 20כ-מנצליםבהםבמקומותולכןהחרסית,

טון 125,000כ-כרייתהאזור.צרכיאתישמשואשרלבניהחולשלניכרותכמויותלהפיק

לפינוספים,ושימושיםלבניהחולטון 100,000כ-הפקתלאפשרעשויהקאוליןחרסיות

 .אלהבשכבותהחולונקיוןההרכב
חולאבנירבודותבושטחמצויטרף,נחלבאזוררמון,למכתשמזרחמצפוןבנוסף,

מגוונתגרג,רגסתעדבינוניתהחולאבן .) 1977וחבריו,ואילניניאוגןמגילחצבהמתצורת

החול.הפקתלשםלהסירןצורךשישפצליםשלשכבותעםבחילופיןרבודהחולופריכה.

טוןמליון 20כ-הןדונם 2,000כ-פניעלהמשתרעותזהבאתרהחולשלאפשריותעתודות

ברוטו.

לכריהשטחיםהקצאת

הוקצורמוןלמצפהמצפון .) 6וציורוחציבהלכריהאזוריםמספרהוקצו 14בת/מ/א-

בתוךוהבנייה.השיישלתעשייתגיראבןלחציבתגי, 667ו-בי 667 , 666 :אזוריםשלושה

 670ואזור ;גבסעבורבי 669ו-אי 669אזורים ;לבניהחולעבור 668אזור :הוקצוהמכתש

חומרלכריית 671אזורהוקצהנקרות,מחנלקטןבקטעלמכתש,מדרוםומוזאיקה.שיישעבור

 :לנושאיהתייחסותבהאיןוסלילהלבניהגלםלחמרירקמתייחסת 14שת/מ/א-.כיווןואדי
ופורצלניט.פלדספרצור,דמוייתחרסיתקאולין,חרסיות
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בהםאזוריםהמכילוחציבהלכריהלכביש,מזרחמצופןנרחב,שטחהוקצה 4בת.מ.מ.-

נרחבשטחהוקצהזהעםיחדאדגבס,וכןצורדמוייתחסוית ,קאוליןחסויותשלעתודותיש

יסדויתלבדיקהשא Uהואהמכתשבתודתעשיהמפעלימיקוםגלם.לחמריהקשורהלתעשייה

וסיוע(תשתיותהתאניםאותםלייזמים Uייתנבהםלמכתשמחוץשטחיםלהקצותומומלץ

ממשלתי).

רקחבלקםוחציבה,לכריהשטחים uסומברור)לא(דיוקהמקומיתהמתארבתכנית

והארצית.המחוזיתלתכניתתואמים

הצורדאתמדגיש ) 6(ציורהמחצביםהשתערותלביןוביןנהשונותהתכניותביןההבדלים

 .מאדידהשטחיםוהקאצתמחדהצרכיםאתומאתמתמכוונתבדי
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הסביבהלביןהמחצביםתעשייתביןהגומליןיחסי
התיירות)ענף(כולל

ראויההתחשבותללארבים,במקומותבעבר,נעשתהמחצביםשלכריהפעילות

לכו,הם.אחדהסביבה,והרסזושפעילותהדעהנשתרשהמכדוכתוצאההסביבהבשימור

;מזור 1993;זהר, 1993בנגב,ותיירות(סביבההמכתשיםבנושאשהוגשוהמסמכיםבכל

ולכולתיירותנזקגורמתמחצביםשכרייתהגישההשניכחוטעוברת;ואחרים) 1994וחבריו,

ארץאחריהםמותיריםייהםבמכתשים",השודאתלעצורהרגעייהגיע-להפסיקהיש

 .וכדי ) 1994וחבריו,(מזורחרוכה"
מחדהמאפשרת,מאוזנתבגישהזהלנושאלהתייחסמקובלבעולםרביםבמקומות

מזיקהאיננהגיסאומאידןהמדינה,לפיתוחהחיונייםמינרלייםטבעאוצרותניצולגיסא,

אטרקציותרבים,במקריםיוצרת,הכרייהפעילותמכד,יתרההתיירותיים.הטבעלאוצרות

הכרייה.פעולותלפניהטייליםלרשותעמדולאאשר

 :הינםלפעולישלפיהםהבסיסייםהעקרונות
מתת-הקרקע.והוהשטחמפניהומפורטגיאולוגימידעעללהתבססחייבמכרותפיתוחא.

מאפשרהכרייה,בנושאיההחלטותקבלתלהליןחיוניהינוהמפורטהגיאולוגיהמידע

פגיעהתוןהכרייהפעולותאתלבצעניתןשבוכרייהאתרובחירתקיימותחלופותבחינת

וכדי.העיליוהגנרהתהוםבמיבנוף,מזערית

הסביבהעלהשפעהתזכירמפורט,הנדסיתכנוןפיעללהתבצעחייבתהכרייהפעילותב.

הרשותעםאחתבעצהלהתבצעחייבהשיקוםתכנוןהכרייה.לגמרשיקוםותכנית

השיקוםלאחרגםשבובאופומחצבות,לשיקוםוהקרןהכרייהאתרנמצאשבתחומה

האתר.שלהשוטפתאחזקתותובטחהפיזי

כלקבלתללאיתבצעוולאוהבנייההתכנוןלחוקיכפופיםיהיווהשיקוםהכרייהפעולותג.

 .הדרושיםההיתרים

כרייהאתרילשיקוםדוגמאות

 .רמוןמכתשהיאכרייהבאתרילימודי-טיולילשימושהמאלפותהדוגמאותאחת
במסלולכוללברמון,לאומיגיאולוגיפארקבתכנוןהעוסקהראשוןבחיבור ) 1978 (מזור

 ,הבנטוניטמכרההעצמאות,מעלהכביששלהחציבהקירותאתהנבחרהלימודיהסיור
השוקולד",ייחרסיתמחפורותהקאולי,ךמחצבתלאלוניט,(תעלות)הפרוספקציהחפירות

הייחודיתהחשיפהעקבנבחרואלואתריםהגבס.ומחצבתצורדמוייתחרסיתמכרות

הכוונהשלטימצוייםהמכתשברחבירביםבאתריםגיאולוגיות.שכבותשלוהמעולה

מטייליםהןמשמשיםוהם ) 1(צילוםהכרייהמפעולותכתוצאההנחשפותלתופעותוהסברים
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בשלביםכרגעמצוייםרמוןבמכתשרביםכרייהאתרי .הארץכדורלמדעיסטודנטיםוהן

אילת-רמוןמצפהכבישלאורךמחצבותלשיקוםמפורטתתכניתהוגשה :שיקוםשלשונים

במהלךפתוח.ציבורילשטחהאתריםיעדשינוישמטרתההגבס)ממחצבתחלק(כולל

מקומיצומחיינטערכב,לכליחנייהרגל,להולכישביליםיסללוהקרקע,פנייוסדרוהשיקום

שימושוייעשהבנוףמשולביםיהיווהשיקוםהבנייהצל.סככותתחתגנניריהוטויוצב

בצילוםמופיעצורדמוייתחרסיתשלמחצבהלשיקוםדוגמאמקומיים.טבעיים,בחומרים

הדרכהומקוםמטייליםלחנייתהמשמשטבעילאמפיתאטרוןוהפכההמחצבהשוקמהכאן : 2

 .שחנצבוהשכבותמחשופימולאל
לאמפיתאטרוןהשישממחצבותאחתשוקמהשםכרמיאל,באזורננקטהדומהגישה

דוגמא .) 3(צילוםהחוצביםידיעלננטשואשרסלעגושיבעיקר-מקומייםמחומריםהבנוי

במתלוללבנייהאבןמחצבת : 4בצילוםנראההארץבצפוןמחצבהשלמוצלחלשיקוםנוספת

 .בנוףהמשתלביםותצפיתלחניוןשוקמהלתפןכרמיאלשבין
כדיתוךנופישיקוםכיוםמתבצעציןבנחלהפוספאטיםמכרותשלהצפוניבאזור

שיקוליםפיעללמקוםממקוםהטפלהחומרסלעיהועתקובעבראם .) 5(צילוםכרייה

ושימורו.עיצובוהחומר,סילוקמיקוםאתנוףאדריכלמתכנןשכיוםהריגרידא,כלכליים

תוךהכרייה,לפנישהיהלזהשניתן,ככלדומה,אופיהשטחלפנילשוותהואהמנחההעקרון

תנועתלנתיביבסמוךטבעייםקירותושימורהקרובהוסביבתםהנחליםאפיקיעלשמירה

מטיילים.

לעיצובשונות,תכניותקיימותהסתיימה,טרםציןנחלבאזורהכרייהשתנופתאףעל

 ,באזורתעשייתימדברנווההקמתהינה ) 1994(גבירצמן,מהןלאחתדוגמא .ולשיקומוהשטח
הכרייהתהליכיאחרומעקבמהבנההנובעתטכנולוגיתחוויהלצדהמדברחוויתאתהמשלב

לעיצובישמשוהמפעלופסולתהטפלהכסוי ,) 6(צילוםזהרעיוןפיעלהפוספאט.שלוההפקה

לנהיגתיוכשרואלוסוללותסביבתי-אומנותי.פסלשיהווטופוגרפייםואלמנטיםסוללות

להנותיוכלובפארקהמבקריםמבוקר.ספורטיביאתגרבמסלוליוטרקטורוניםג'יפים

זהמעיןשיקוםהליךשונות.מנקודותוהייצורהכרייהתהליךעלוצפייהמדבריותמפעילויות

תוםעםהאזורשלהסופילעיצובועדהכרייה,פעילותכדיתוךבהדרגה,להתבצעיכול

התעשייתית.הפעילות

עתודותמרביתניכרוהקטן,המכתששלהדרומיתשביציאההפוספאטיםבשדה

שלשיקוםקרןבעזרתדשנים,רותםחביידיעלהכרייהאתרישוקמומכןולאחרהפוספוריט

העובריותריפיםנוףערכיעםלתוואימועתקתלמכתשהמובילהמטייליםדרךהחברה.

הכוללפרטנישיקוםבוצעהתוואילאורךהמכתש.למצלעותבצמודלשעבר,כרייהבשטח

שנותרונוףמפגעישיפורוכן ) 7(צילוםמדבריצומחושיקוםשטפונותמילאיגוםשטחים

 ,כרייהשטחיוהסדרתהחלקההמתקנים,כלפירוקאתגםכוללהשיקוםהכרייה.מפעולות
הגיאולוגיות.התופעותאודותוהסברהכוונהלצרכיושילוטלמטייליםלילהחניוןהקמת

לשיקוםהקרןבעזרתשוקמהאילתבמעלהיואשהרבאזורהאגרגטיםמחצבת

 .) 8(צילוםצה"לעבורפריסהואזורמוסדר)לילה(חניוןמטייליםהןהמשרתבאוךפמחצבות
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סיכןם

בעובדותמושכלשימושנעשהבהןדוגמאותשלקטןמבחרכללהשלהלןהסקירה

שטחהחזרתשונות.מטרותהמשרתותדרכיםבמבחרושיקוםבשטחהכרייהפעולותשיצרו

אנוש.זמןשלמידהבקנהכלל,בדרדאפשרי,איננוהטבעילמצבוכרייהפעולותנעשושבי

המערכתשלמרביתואופטימיזציההנופיהמפגעשלמרביצמצוםהינונכוןשיקיסשלמטרתו

במגווןשיקוספעולותלביצועהכלכלייםהאמצעיםייעודו.פיעלבשטח,שתיווצרהחדשה

התכנוןעלהאחראיתמחצבותלשיקוםהקרןבאמצעותהחוק,במסגרתקיימיםאפשרויות

חלופותבחינתמפורטים,גיאולוגייםסקריםעליתרההקפדההשטח.שלהבסיסיתוהסדרתו

ושיקוםוטבענוףבערכיהפגיעהמיזעורתאפשרהכרייה,ביצועלפניומפורטמקיףותכנון

 .האתרשלהמוסף"ייהערדלהגדלתיביאאףשלעתיםמוצלח



 .רמןןמכתשצןר,דמןייתחרסיתשלישןכרייהבאתרהדרכהשלט: 1צילןם

חניהמאפשרטבעי"ייאמפיתאטרןן .רמןןמכתש ,חרסיתמכרהשיקןם : 2צילןם

הכרייה.בעתשנחשפןהשכבןתמןלאלהגיאןלןגיהןלימןד



 .כרמיאל ,שישמחצבותשיקוס : 3צילוס

כחניווכיוסמשמשהאתר .לתפוכרמיאלביואבומחצבותשיקוס : 4צילוס
הכרס.ביתבקעתעבראלתצפיתונקודת
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 .ציןבנחלהפוספוריטבמכרותמבוקריםטפלחומרוסילוק:כרייה 5צילום
 .הכרייהמהלךתוךנעשההאזורשיקום

~ 
4; . 

 .בלבןמופיעותהטפלהחומרסוללות .ציןנחלבאזורפארקלעיצוב:הצעה 6צילום
 .במרכזהתעשייתייםהמתקנים



הקטןבמכתשהפוספוריטכרייתאזורשיקוס 7צילוס
 .מקומיתצמחייהושיקוסמיסאגירת

 .אילתמעלהיואש,בהרהאגרגטיסמחצבותשיקוס 8צילוס
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סיכום

מכתשהגדול,,המכתשהקטןהמכתש :לדרום,מצפוןנכללוהמכתשיםיי'יארץבאזור

פעולותכהדענעשולאעריףהרובמכתשיהקטןבמכתשמתוכם,עריף.הרומכתשירמון

מחצביםבהםאיןכיוםהמצויהמידעומןהטבעיבמצבםשמוריםהםוחציבה,כרייה

המחקרהמשךאתלאפשרישאךהנוכחי,במצבמהשארתםמניעהאיןשכך,כיוון .יחודיים

אלה,במכתשיםיתגלובאםלמחצבים.(פרוספקציה)סקריםביצועכוללבהם,הגיאולוגי

הפקתאתר.בכלהטבעאוצרותמכלולאתשניתולהעריךלחזורישיחודייםמחצביםבעתיד,

הפרעה.ללאהמשכהאתלהבטיחישולכןתחליףוללאחיוניתהיאהקטןבמכתשהמים

והעתודותלזכוכיתזךקוורץחולשלייחודימחצבקיים(חתירה)הגדולבמכתש

 150,000כ-צורכיםייפניציה"שלהזכוכיתמפעליטון.מליון 9.5כ-שלהןבאזורשהוערכו

זכוכיתחולשלהכרייההפסקתמשמעותנוספים.טון 50,000כ-אחרותותעשיותטוtןשנה

בתעשיותקשהפגיעה-ועיקרה ) 1994 (אורנשטייןע"ינדונההמפעליםעבורומשמעותה

מצויהגדוללמכתשמדרוםעובדים. 600מ-למעלההמעסיקותובציפוריבירוחםהזכוכית

שלוהסטרטגיהכלכליערכםעקבשמן.פצלישלגדולומרבץאורוןשלהפוספאטיםמרבץ

בתחוםאלהשטחיםלכלול,איןהמכתשלגבולותמחוץמצוייםשהםוהעובדהאלומרבצים

המכתשיםיי.ייארץהחלטת

מקומייםתחליפיםאיןלהםאשריחודייםמחצביםמצוייםובשוליורמוןבמכתש

,חרסיתקאוליןחרסיות- ) 1994אורנשטיין,(ראהקרמיקהתעשייתבעיקרמתבססתועליהם

שלהםהמקומייםהתחליפיםאשררמוןבמכתשהמצוייםמחצבים .ובנטוניטצורדמויית

רמוןבמכתשהמצוייםמחצבים .ופלדספרפורצלניטגבס, :הםבכמות)או(באיכותנחותים

אבןלאגרגטים,ואדיוחומרבזלתולתעשייה,לבנייהחול:אבןהםתחליפיםלהםישואשר

המפעליםעבורומשמעותההשונותהחרסיותשלהכרייההפסקתמשמעותולשיש.לבנייה

בבאר-שבעאשוחסיןבירוחםקרמיקהננבמפעליסנירתועיקרה ) 1994 (אורנשטייןע"ינדונה

זרחתית.חומצהבתעשייתקשהופניעה

תוךלהתבצעניתןיחודיים,נוףערכיבעליבשטחיםנעשההואאםגםמחצבים,ניצול

שימושיאפשראשרושיקוםהכרייה,בעתבסביבהמינימליתגפיעהיבטיחאשרדקדקניתכנון

כדיתוךשיקוםפעולותלבצעניתןרביםבמקריםהחציבה.פעולותבתוםהאתריםמןוהאנה

ארוכה.לתקופהדחייהבלאלשימוששטחיםהציבורלרשותולהעמדיהכרייהפעולותהתקדמות

המכתשיםבאזוריהטבעאוצרותשלהעיקריהמצאיסיכוםמובא ) 3(עמוד 1בטבלא

המחצבים.מולחלקהאפשריותוהחלופות
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ספרותרשימת

לים IIהמנכלועדתדעתחוותהמכתשים.סביבהתעשייתיתהפעילות . 1994 ,.אאורנשסיין,

 .והמסחרהתעשייהמשרדהמכתשים.ארץלנושא
מחצבידו//חעריף.במכתשגיאולוגימיפוי . 1956 ,.יוברסורא,א.וירצבורגר, ,.מאייל,

 ./ע 8ישראל,

הגלםחומריפוטנציאל . 1977 ,.צומינסטר,מ.(שורץ),שירב ,.אאיתמר, ,.עשגב, ,.שאילני,

 12ו-חתכיםסבלאות, ,/ע 49,571/77מ.פ.מסידו//חהגיאולוגי,המכוןבנגב.לבניה

 . 1 : 100,000מפות

עי. 34פנימי,דו//חז,ןוחולחרסיתחב/עבורמחקר . 1991 ,.אאיסר,

גביאולוגיהומקומההיווצרותהדרכירמון,במכתשמתכתיתרבמינרליזציה . 1988 ,.אאיתמר,

 . GSI/33/88דו//חהגיאולוגי,המכוןהאזור.של

סדימנטיםעםמגע:מבנה,רמוןבשןהמגמתיהגוף . 1993 ,.יושילונ,יא.יופה, ,.גב,ר ,.אאיתמר,

 ./ע GSI, 93/7 / 33דו//חהגיאולוגי,המכוןמתכתיות.ואנומליות

הבעריתהאונ.דוקטור,עבודתישראל.אברץחמזוזואיםהבזלסיםהסלעים . 1980 ,.דבוןנ,

 ./ע 158בירושלים,

הנוףבהתפתחותושלביםרמוןמכתשומערבעודדאברותאזורשלהגיאולוגיה . 1992 ,.רדו,דבן

 ./ע GS1/115, 91/32ח IIדוהגיאולוג,יהמכוןלהווה.ועדהמיוקןמסוף

 . 1 : 250,000גיאולוגיתמפהישראל, . 1965 ,.יוזק/ע.פרומן, ,.ק.יתור,בן
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