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תקציר

הדרומייםושוליההכרםביתבבקעתאתרים 13ב-שנמצאוקונגלומרטיםמשארי

בקעתדרךבעברנוקזוהראשיהנוכחיהמיםפרשתלקוממזרחנרחביםשאזוריםכךעלמעידים

חול,אבניבזלות,שלחלוקיםושבריחלוקיםמכיליםאלומשאריםהתיכון.היםאלהכרםבית
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כורזים,רמתדלתון,ברמתהנמצאותהבזלותלגיליבדומהשנים,מליון lל-שניםמליון 4.4
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וולקניםמשדותובזלותחלוקיםשל ) XRF (כימיתאנליזהנערכה .) I.T.M 19520/25690מרכזי
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השקעתם.בזמןהטקטוניהתבליטאתוהןהנחלשלהניקוזאגןאתהןלשחזרמאפשרהחלוקים
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צורים.מתלולולאורךכמוןבהרהחשופהדיר-חנאתצורתסלעימתוךנגזרואליהו)וכדוריהקורץ

 :מסקנותמספרלהסיקניתןשנמצאהחלוקיםמאסףמתוך

והתחתון,העליוןהמזרחיבגלילנרחביםאזוריםניקזהשנהמליון 1.8מ-צעירהנחליםמערכתא.

התיכון.היםאלהכרם,ביתבקעתדרד

מורפולוגיאלמנטוהיווהפעילההיתהזוניקוזשמערכתבזמןקייםהיהצוריםמתלולב.

משמעותי.
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המערביהאזורכאשר ,) (Archingקילומטריםעשרותשלגלאבורךקימוטעברהזרימהמפלס . 1
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Abstract 

I 

~ 

Remnants of conglomerates, found at 13 sites along the Beit-Hakerem Valley and it's 

southern margins, were used to reconstruct an Early Pleistocene, abandoned fluvial 

systems, which drained large areas east of the present regional water divide, through the 

Beit-Hakerem Valley to the Mediterranean. The conglomerates include clasts of various 

composition, which enable to identify their source rocks and thus to reconstruct the areal 

distribution and the relief of the ancient stream drainage basin. 

The basalt pebbles yielded ages ranging from 4.4Ma to 1 Ma, similar to volcanic 

fields exposed at the Dalton plateau and the Korazim block, the lower eastem Galilee, and a 

small volcanic field near Nahal (stream) Amud. The sources of basalt pebbles that yield 

similar ages, were identified by conducting chemical analysis (XRF). 

The bituminous Chalk gravel originated from Senonian rocks, exposed in Zefat 

mountain, the sandstone gravel originated from Lower Cretaceous rocks, exposed at the 

lower part of the Zurim escarpment, quartz Nodules (geodes?) originated from the Deir-Hana 

Formation, exposed at Mt. Camon and along the eastem side of the Zurim escarpment. 

Based on this gravel assemblage it can be concluded that: (a) The ancient fluvial 

system is younger than 1.8 Ma. (b) It drained large areas located at present east of the water 

divide, to the Mediterranean. (c) The Zurim escarpment was almost fully developed at that 

time, exposing the Lower Cretaceous sandstone. (d) During the Early Pleistocene, the 

tectonic relief along the southem margins of the valley was almost fully developed at its 

eastern side. The development of the tectonic relief along the western part of the southern 

margins occurred later, probably in the Middle Pleistocene. 

The young deformation of the Pleistocene stream valley, is presented by projection 

of the gravel sites on a vertical east-west oriented plain. It can be seen that this fluvial 

surface has been strongly arched on its western side, gently folded on its eastern side 

intensively faulted in the central part. This arching, which was induced by a Pleistocene 

tectonic phase, established the present regional water divide in the Galilee, resulting in 

capturing of the west-flowing drainage systems of the eastern Galilee by the Dead Sea Rift. 
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מבואא.

הקדמה . 1

בארץ.מהבולסיםסקסונייםמבניםשלמערכתומציגמוגדרים,גבולותבעלתנוףיחידתמהווההגליל

הסורית.הקשתשלהקימוס(מערכתהסנוןמאזבאזורשפעלווקימוסשבירהלמערכותקשוריםאלומבנים

1970 . (FIexer et al שליחסיתצעירההתרוממותהיאבאזורהסקסוניהתהליישלמהתוצאותאחתהיום.ועד

הבקעשלהניקוזאגןביןהמיםפרשתקוויצירתהיםפנימעלמסר 1000לימעלשללגובהעדמהגלילחלקים

הגלילשלהנוףבעיצובועיקריראשוניגורםמהווהזוהתרוממות .) 1מס.(איורהתיכוןהיםשלהניקוזלאגן

שפעלוהניקוזמערכותשוחזרוהנוכחיבמחקרבאזור.ופועלותשפעלוהניקוזמערכותשלמ~לכםובקביעת

לתהליכיםהניקוזמערכתשלההתפתחותביןהקשרוהוצגהאחרונותהשניםמליון 4ביהכרםביתבבקעת

באזור.שפעלושוניםקטסונים

קודמותעבודות . 2

מישורמבנהאתניתחו ) Kafri & Ecker (1964הגליל.שלהצעירהבהתפתחותהתמקדוחוקריםמספר

אופיאתתארוהםוהורססים.גרבניםשלמבנהעלוהצביעוקידוחיםנתוניבעזרתהמערביהגלילשלהחוף

אתשיחזרו ) Issar & Kafri (1972האזור.שלההתרוממותשלביואתהיום)עד(מהנאוגןהללוהגרבניםשלהמילוי

החוףבמישורופלווססוקניםנאוגנווםסדימנסיםניתוחבעזרתוהמאוחרהמוקדםבמיוקןהסרנסגרסיותהיקפי

הנאוגניתהניקוזמערכותמבנהואתהמורהגבעתבזלותאתחקר ) Dicker , 1969 (דיקרהמערבי.הגלילשל

מפלסיבעזרתהגלילשלהמורפולוגיתההתפתחותאתתאר ) 1970 (נירהבקע.התפתחותלפניבמקוםשהתקיימו

פרהשבירהמערכותביןהבדיל ) 1984 (רוןהאזור.התרוממותשלהשוניםלשלביםייחסהואאותםשוניםנוף

רוסציהלתהליכיהתפתחותןאתוקשרהכסוי""בזלתפוססלמערכתשנה)מליון 4כי(לפניהכסוי""בזלת

התחתוןהגלילשלהנאוגניהאגןהתפתחותשלביאתחקר ) 1991 (שליבהגליל.אתהבוניםהשוניםבבלוקים

מחשופיםצלמוןבבקעתתארו ) Peltz & Kafri (1992אתו.הממלאהסדימנסריהחתיניתוחבאמצעות

לסדימנסיםהנאוגנווםהוולקניםהאירועיםביןהיחסיםאתניתחוהםבעזרתםהכסוי)בזלת(פוסספירוקלססיים

שלמחשופיםוניתחותארו ) Kafri & Heimann (1994המתפתחים.באגניםתקופהבאותהששקעוהקלססיים

שנהמליון 2לפניעדהתיכוןליםמערבההתנקזוזהבאזורהנחליםלדעתםעמו.דבנחלבזלתיושפיקונגלומרס

הגליל.במזרחהיוםהנמצאיםלאזוריםניקוזבסיסזאתבתקופההיווהלאהכנרתשאזורומכאןלפחות
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העבודה.אזורשלכלליתהתמצאותמפת . 1איור

עשרותשלגודלבסדרכללבדרךהואמהבקעהארציהמיםפרשתקושלמרחקו
הבקע.שולילאורךהקוממוקםשםהארץשלביותרהצפוניבחלקמלבדקילומטרים,
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) 1997 ( Kafri שלמקורבימזרימהתוואיושיחזרהתחתוןבגלילהמיוקניותהניקוזמערכותעלמקיפהעבודהביצע

במזרחניקוזבסיסילהתפתחותכתגובההתחתוןבגלילניקוזבמערכותהשינויימאתתארהואאלו.מערכות

יזרעא)ל.(עמקובדרומהמלח)ימ(בקע

לרובנעשההגלילשלהצעירההגיאולוגיהשחקרלראותניתןהיומ,עדשנעשובעבודותעיוןמתון

שלביאתולתארהאזורשלהצעירההגיאולוגיתהמסגרתאתלשחזרניסיוןנעשהולאבלבדנקודתיתבצורה

שלאחדבאזוראירועימלקשרניסיוןאיןכן,עליתרסקסונימ.שלבימשלכתוצרהגליל,שלהנוףהתפתחות

התמקדותקיימתהגליל,שלהצעירהבהיססוריהשעסקועבודות,במסגרתאחר.באזוראירועימעמהגליל

האזורעלשעברוהתהליכימאתלשחזרהמנסהמחקרנעשהלאאןהמוקדמימוהפליוקנימהמיוקנימבאירועימ

להביןכדי ) Kafri & Heimann (1994שללעבודתמנתייחסאמדיוהפלייססוקן.המאוחרהפליוקןבמהלן

הגלילגוששלההתרוממותהשפעתניתוחהאחרונות.השניממיליון 2במהליבאזורהתרחשוגדולותשתמורות

בנוסף,זה.מחקרשלהעיקריתהמסרההיאהניקוזומערכותהנוףהתפתחותעלבתוכוהסקסוניתוהפעילות

המבנימאיתוראתיאפשרובגליל,ומורפולוגיתוהגיאהגיאולוגיתההיססוריהושיחזורהנוכחיהנוףניתוח

מתמקדהנוכחיהמחקראותמ.ומשנהששינתההסקסוניתהפעילותואופיקצבואתגילמקביעת~תהפעילימ,

שפעלוהסקסונימלארועימזוהתפתחותביןוקושרהכרמביתבקעתשלהניקוזמערכותשלההתפתחותבניתוח

האחרונות.השניממליון 4ב-באזור

בגלילהסקסוניתהמסגרת . 3

עיקריות:סקסוניותמערכותחמשלזהיתניתןבגליל

סינימצפוןהנמשכותוסינקלינותאנסיקלינותשלסידרהיוצרתזומערכתהסורית.הקשתשלהקימוסמערכת . 1

 Freund ,; 1964;פלכסר, . 2מס.(איורבקירובדרומ-צפוןהואבגלילזומערכתשלהמבנימציריכיווןלסוריה.עד

1970 ,. 1959; Flexer et al ( ואולימהסנוןהחלפעילההיתהוהיא)ואירוזיביימסקסונימתהליכימבסורון).אף

הנוכחי.בנוףבסויהסוריתהקשתשלהקימוסלמערכתשאיןלכןהביאולאאיקוןמאוחרימ

היאהזוהמערכתשבריעלהתנועה .) 3מס.(איורמז'צפימעי-דריו-מעיצפימזי-דרישכיוונהשבירהמערכת . 2

תנועהשלרכיבימגמלזהותניתןאןהשבר)לכיווןבהתאמימניתוגמשמאלית(גמאופקיתתנועהבעיקרה

שלההמורפוססרסיגרפיימהמבנימאיהמיוקןבמהליבעיקרפעלהזומערכתהשברימ.בקצותבעיקראנכית,

בנוףבסוילידיבאהאשרנורמליתתנועהלזהותניתןהמערכתשלהצערההייתהשבהןבמקומיתבסופו.בגעדו

 . 1984רוןשלבעבודתונחקרהזומערכתמירון).שבר(לדוגמה

- -- - --- ---- - ---- --- - ----------------------------------------------~- ---- -------~--=----------~---- --. -- ----
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 :מערכןתבשלןשלהבחיןניתן .בגלילהעיקריןתהשבריסמערכןת . 1

הצערהעברןהמערכתשלמהשבריסחלק .שמאליתאןימניתאןפקיתתנןעהקיימתעליהסדר'·מע',ןבכיןןן 'צפ'·מעבכיןןןשבריס

נןרמלית.תנןעהעליהסןניכרת

בעיקרניכרתזןמערכת .הגלילבכלנטןייסןבלןקיסהורסטיסגרבניס,שלסדרההיןצריסמע',-מז'כלליבכיווןנורמלייסשבריס . 2

הבןלטיס.המןרפןטקטוניסהמבניסרןבליצירתאחראיתוהיאהתחתןןבגליל

הבקע.שולישלנןרמליסשבריסוהןשמאלייסאןפקיתתזוזהשבריהןכןללתזןמערכת .המלחיסבקעשברי . 3
מצפון:הכרסביתבקעתאתהגןבלתהשבריסלמערכתבמיוחדלבלשיסכדאי .מערכתבכלמייצגיסשבריסמןפיעיסבאיור

צפ'-מע.'-מע'הואהכלליוכיןונסשמאליבדרןגמסןדריסאלןשבריס



liiף 

~, 
6 

והווסטיםגובניםשלסידוהיוצותזומעוכת .) 3מס.(איוומע'-מז'בעיקושכיוונהנומליתשביוהמערכת . 3

I!'!ד 

זומעוכתהעליון.בגלילמוופוטקטונייםמבניםולמספוהתחתוןהגלילשלהנוףלעיצובניכרבאופןהאחראיים

 .) Freund , 1970 ; 1984(וון,והמאוחוהתיכוןבפליוקןבעיקרפעילההייתה
I!'!ד 

i 
חלקהמהוויםשמאליתאופקיתתזוזהשבריכוללתזומערכת .) 3מס.(איווהמלחיםבקעשלהשבירהמערכת . 4

ליציותהקשוריםנוומליםשבויםשלסידוהוכןסיני,ללוחערבלוחביןהמפרידהמלחיםטרנספורםממערכת 1!!9 

 Garfunkel, 1981; Quennell , 1959 ;(היוםעדהתחתוןמהמיוקןנמשכתהבקעשבריעלהפעילותהמלח.יםבקע

fi\ף 

.(Garfunkel, 1988; Heimann, 1990; Bilitzki, 1997 

~ 
ידיעלבאוץשוניםבמקימותונחקרתיאוזהקימירגדול.גלאווךבעלת ) Arching-(קימורקימוסמערכת . 5

שהתוומםגדילגלבאורךקמוגביעלבסופרפוזיציההתפתחוהנגבצפוןשרכסיטען ,Picard 1943חוקרים.מספר

fii'!בתחילתמטרים 400שלגודלבסדרלקימורהקשווההתרוממותמדדו ) 1961,1951 (ופרומןבנתורהפליוקן.בסוף ך

ביןהאפשרילקשרהתיחסולאאלוחוקריםבאיאוקן.אירעהזושהתרוממותסענו ,Ball & Ball 1953הפליסטוקן.
 ii!ii1ן

מהטיוין )א(שלבים:בשניהתוחשהנגבהקימוושתהליךהראה ) 198(ךסלומוןהקימור.ליצירתהבקעהתפתחות

fiI!!l 
I 

התנועהקצבזהבשלבהיום.עדמהמיוקן )ב(היום.הנמדדהקימורמכלל 40%כ-התרחשוזהבשלבוקן.יאלאעד

שעברוהדפוומציהבחינתידיעלנעשתההקימוטמדידתהראשון.בשלבמאשרשלושהפיגבוההיההאנכית

מקביליםהקימורשלביששנימצייןסולומוןתת-אופקית.אואופקיתבצורהשנוצרולהניחשניתןשוניםמפלסים

[i!!!'! 

מקבילהשניוהשלבהסוריתהקשתמבנילהתפתחותמקבילהראשוןהשלבבאזור:עקרייםטקטוניםלשלבים

 Rosendahl , 1987 ;מטרים. 400עד 200שלגודלבסדוהואאנכיתהתנועהסךלדעתיהמלח.יםבקעלהתפתחות

1991 ,. Ebinger et al., 1989; Ebinger et al בקעיצירתביןקשושקייםאפריקאיהמזרחהבקעעלבמחקויםהראו

מתחתהאיזוסטטיהפיצויביןהקשרעלהצביעו Ten-Brink et al ., 1990ואילובשוליוגדולגלבאורךלקימוטים

1!!9 
ניתוחביצעו ,Wdowinski and Zilbennan 1996 ..בשוליוהמורמתלטופוגרפיההמלחיםבקעשלהביקועלציר

הבקעהויצרותביןהקישרמנגנוןוהציעוהמלחיםבקעלצירניצביםחתכיםעשוותשלוסטרקטורליטופוגרפי

מקומרמערביובצדמזרחהומוסהמווםמזוחיבצדבטיילידיהבאהצידיובשניהסופוגרפיתהאסימטריותלבין

fii'!היבשתיתהרצועהשלהמזרחיהאגףלהטייתהביאזהקימורהתיכון.ליםומערבההבקעלעברמזרחההנוחת ך

וינסההגלילנוףעיצובעלהגדולהקימורהשפעתאתיבדוקהנוכחיהמחקרלבקע.התיכוןהיםביןהתחומה

fii'!ף 

 .נוצרהיאבוהזמן·מסגרתאתלשחזר

F"'ר 

 ii!ii1ן

 '~'~--~-:"-_":,-_~ .. _~-ג.~;'.'"_~~_--.--~"'-'י-ר-~"""""'"""_ ..... .- .. _ '''' __ '''''' __ '_' ,, _______ .. ..,_. __ .-_-~--- __ .. __ ~. __ ,".---- __-ד-- _____ .-<ז __ • ___ •
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הכדטביתבקעתב.

fIJ'T1 
וסקסוניקהמורפולוגיה.גיאוגרפיה,ו

הגלילביןהמפוידיםהשבויםסדרתלאווךהגלילשלההוויהגושבמוכזממוקמתהכוםביתבקעת

ק"מ. 20כ-אווכהח-מערב,מזוכלליבכווןהנמשכתמאווכתבקעהזוהי .) 3מס.(איווהתחתוןלגלילהעליון

fIJ'T1 צווהשמתקבלתכךונסגותמצסמצמתהיאוהמזוחייםהמעובייםבקצוותואילוק"מ 2-3כ-הואבמרכזווחבה

עמודלנחלועדגמלהומאזורהנמשךצווים)(מתלולוציףמצוקידיעלבצפוןתחומההבקעהסהו.שלכללית
lI!'iר 

בעלינורמליםשבויםשלסידרהידיעלנוצוהמצוקמסו. 700ל- 200ביןנעהבקעהמעלגובהו .) 4מס.(איור

המלוילתוךמזוחלכיווןהמסתיימים ) 3(איוושמאליבדווגהממוקמיםמזרח-מעובמקורבבכיווןססויק

ביתשבושלהשוניםהסגמנסיםלאווךהשביוהמצוקיביןבווויםהבדליםלראותניתןהעמק.שלהסדימנסוי

lI!'iהמדווןפניעלגלישותבקיוםהחשוף,הסטוסיגופיבחתךהמצוק,בגובהבסוילידיבאיםאלוהבדליםהכום. ר

שכיוונםשבויםשלובמספוידיעלנחצההכוםביתשבוהמצוק.פניעלהניקוזמעוכתהת~תחותובאופן
fI'1!71 

דיו-חנאהכפואזווועדפקיעיןבבקעתחסןהכפומאזווהנמשךפקיעיןשברהואבהםשהבולסצפון-דרום

f'ף 
פקיעיןשבופניעלשמאליתאופקיתלתנועהעדויותנמצאופקיעיןעמקבאזוו .) 4מס.(איווחילזוןבבקעת

השבומישוונסייתמסוים. 300כ-שלגודלבסדואנכיתהססהוכןו) 984(וון,מסוים 2000כ-שלגודלבסדר

האזוואתהמפוידהבוווהמוופולוגיתמדוגההשבויוצוהכוםביתבקעתבתוךמעוב.לכיווןהיאזהבאיזור

המיםפושתקועובוהשבושלהעלויהמזוחיהצדעלשזוו.מושבשלהמונמךמהאזווואמההכפרשלהמוום

מדוגהלבקעה.צוויםמתלולביןבינייםמדוגתקיימתהכוםביתבקעתשלהמזוחיבחלקישואל.שלהואשי

שלהדוומיהגבולשסוחות.גבעותשלסידוהידיעלמבוסאתהים,פנימעלמסוים 450עד 400כ-שלבגובהזו,

מקסעים:ממספרמווכבהבקעה

הוכסציוכירוןצפון.לכיררןנסריגרשהואזהוכס .) 4מס.(איווגילון-צרויתרכס-המערביהמקסעו.

P'i1/'?I 

ו 70כ-הבקעהמעלמתנשארהואהיםפנימעלמסו 370לכ-מגיעגובהרק"מ. 6כ-נמשןוהואמזרח-מערבהוא

 300כ-מתנשאוהואנורמלישברידעלהרכסמוגבלהדרומיבצידוהבקעה.לעברבמתינותמשתפלהרכסמסר.

P!'ף 
ובענהסכניןמתצורותודולומיסגירסלעיחשרפיםהרכסשסחבוובלו.מדרוםהנמצאתשעבבקעתמעלמסרים

 .הו-הצופיםמחבוותסנוניםסלעיםחשופיםהרכסשלהצפוניבקצהווק

בגובהנמוכותגבעותשלמסידרהבנויהכרמיאלרמת .) 4מס.(איורכרמיאלרמת-המרכזיהמקסע . 2

וערב).זיתיםעין(תצורותהצופיםהרחברותמסלעיהבנויותהיםפנימעלמסרים 350עד 300כ-שלממוצע

אשחר.לרכסצוריםמתלולביןאחידוגרפיסופוצףוקייםבווודוומיגבולהכרםביתלבקעתאיןזהבאזור

fIJ'T1 

 "'י

fI!!71 
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fI!1'] 

הבקעה,שלהדרומיבגבולביותרהגבוההמקטעזהו .) 4מס.(איורכמון-חזוןרכס-המזרחיהמקטע . 3

חזוןוהרבמערבכמוןמהרבנויהרכסהיט.פנימעלמטריט 600ל- 580שללגובההרכספסגותמגיעותלאורכו

צפונהנטויגושהינוכמוןהרפקיעין.שברלאורןדרומהזהבאזורהזורטצלמוןנחלמפרידובינהטבמזרח

בקעתמעלמתנשאוהואנורמלישברידיעלבדרומומוגבלהגושמטרימ. 300כ-הכרמביתבקעתמעלהמתנשא

בנויגגוואילו ) 1957גולני,צלמון.(תצורתאלביאןמגילסלעימחשופימהדרומיצידובבסיסמטרימ. 450כ-סכנין

קרטיקוןמגילסלעיטבבסיסוחשופיטכמוןלהרובדומההורסטהינוחזוןהרוסכנין.דיר-חנאתצורותמסלעי

זיו
 .) 1957(גולני,תחתון

הכרמביתבקעתשלהניקוזמערכות . 2

שזורנחלצלמון,נחללדרומ:מצפוןהעמקאתהחוצימנחלימשלושהידיעלמנוקזתהכרמביתבקעת

ו- 4מס.(איוריטגמלופרשתזקיףפרשתרמה,פרשתלמערב:ממזרחשהןמימפרשותשלושובניהמשגורונחל

ממערבחזון.הרשלהצפוניהמתלוללאורןמערבהוזורמלדרוממצפוןחנניהבקעתאתחוצהצלמוןנחל .) 5

רכסאתפקיעין)שברשלהדרומיהמקטע(לאורןישרבקווחוצהחדהבזויתדרומהפונההנחלחוזהלהר
(i"" 

בשוליימלמערב.ממזרחהכרמביתבבקעתזורמרמה)נחלהואהעליוןמקורו(אשרשזורנחלכמון-חזון.

lffi1W נחלאלונשפןהרכסשלהמערביימשוליולאורןוזורמדרומהחדהתפניתמבצעהנחלכמוורכסשלהמערבייט

שעב.שלהרחבהלבקעהעדחריפימבפיתוליטאשחררכסשלהצפוניימהשוליימלאורןזורמחלזוןנחלחלזון.

 "י!
תפניתהנחלמבצעזובנקודהגמל.להרמדרוטועדאסדאלדירמאזורהכרמביתבקעתבתוןזורמשגורנחל

שלהרחבהעמקבתוןחלזוןנחללתוןונשפןצורית-גילוןרכסאתחוצהשהוזכרו,הנחלימלשניובדומהדרומה,
 "י!

שעב.

~ 

ושוליההכרמביתבבקעתקודמותעבודות . 3

 "י!
היוותההיאתמידאןגיאולוגי,מפוישלעבודותבמסגרתנחקרוהכרמביתבקעתשלשונימחלקימ

שלוהמרכזיהמזרחילחלקמתיחס ) 1957 (גולניאחת.גיאולוגית-מורפולוגיתכיחידהנלמדהולאשוליטאיזור
 "י!

ההבקעהשלמזרחיהצפוןהחלקהמיוקן.מאזזהבאזורהניקוזמערכתלהתפתחותשלביממציעואףהבקעה

והמרכזימהמערבימלחלקימבעיקרהתיחס ,Freund 1959מירון.גושאתשמיפה Eliezri , 1965שלבעבודתונכלליי

שלהמערביחלקהאתמיפה ) 1972 (כפריהמערבי.העליוןהגלילשלההרריהאזורעלמעבודתוכחלקהבקעהשל

וי

דרומקטעימ ) 1/50000 (שפרעמגליוןבמסגרתמיפה ,) 1983 (לויואילו ) 1/50000 (נהריהגליוןבמסגרתהבקעה

עלעבודתובמסגרתהכרמביתבקעתשלהמערביהחלקשלבשוליימדן Kafri) , 1963 (כפריהבקעה.ש.למערביימ
וי

וי

יי
---._---"----~ .... -. ---""'~-'-- .- .. -.. -... _-----.--.---< 
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בנויההכרםביתבקעת ) 1 (חשובים:מאפייניםבשנילהבחיןהכרם.ניתןביתבקעתלאורךטופוגרפיחתך • Sאייי
המתנשאיםהמיםפרשתקוויקיימיםהבקעותביןנפרדות.ניקוזמערכותבעלותקטנותבקעותשלסידרה
ולאהחוףמישורמעלמטרים 150כ-מורמתהכרםביתבקעת ) 2 (העמקים.מעלבודדיםמטריםעשרות
ביניהם.רציףניקוזקשרקיים

f!I!'1 
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לחלקימתיחסבמייקןהתחתיןבגלילשפעליהניקיזמערכיתאתמנתח ) 1995 (כפרישגב.גיששלהגיאיליגיה

מייקני.זרימהכנתיבהכרםביתבקעתשלהמערבי

עבודהשיסותג.

ראשיזרימהכנתיבהכרםביתבקעתשמשהפיהעלראשיניתעבידההנחתנבדקההניכחיבמחקר

הנחתהניכחי.הארציהמיםפרשתקיחצייתתיןהתיכיןהיםלעברלמערבממזרחשזרמהניקיזלמערכת

 .) 1995כפרי, ; 1957(גולני,בגלילאחריםבעמקיםדומהתופעהעלשהצביעומחקריםמספרעלמסתמכתהעבודה

במסגרתהכרם.ביתאזוראתהכוללותטופוגרפיותמפותשללימודבעזרתנעשההנוףשלראשוניניתוח

ובסביבתה,בבקעההצעירותהנוףיחידותוהוגדרוהבקעהשלהנוכחיתהניקוזמערכתמאפייניתוארוזהניתוח

ניקוזמערכותידיעלשעוצבואלוכלומרוהעתיקות,הנוכחיותהניקוזמערכותידיעלשעוצבואלוכלומר,

כתפיםרחבים,אוכפיםכגון:קדומותניקוזמערכותשללקיומןעדויותכוללותהעתיקותהנוףיחידותקדומות.

ושטוחות.רחבותכיפותאושלוחותגביעל

קלסטיםמשקעיםלאתרמנתעלסקרנערןקדומותניקוזממערכותכחלקשזוהוהמקומותבכל

באפיקיםשנמצאהחלוקיםמאסףבאזור.שפעלוקדומותניקוזמערכותקיוםעללהעידהיכוליםיבשתיים

 .זרימתםותוואיאלומערכותשלהניקוזאגנילשיחזורשימשהקדומים

(לפרוט K-Arבשיטתתוארכוהקדוםבנוףשנשמרוהאלוביאליםהסדימנסיםבשרידישנמצאוהבזלתחלוקי

שדותזוהוהתוצאות.בעזרת XRFבשיטתנבדקהחלוקיםשלהכימיההרכב .) Heimann et al . 1996ראההשיסה

 .הקדומיםהאפיקיםשלהזרימהתוואיושוחזרהחלוקיםנגזרומהםהבזלת



12 

li'ף 

תיצאית.ד

ושוליה.הכרםביתבבקעתפלוביאלייםסדימנסיםשרידיו.

פלוביאליותסביבותעלהמעידיםחלוקיםמאספינמצאוובשוליההכרםביתבבקעתאתריםו 3-ב

גביעלבאזורהנפוצהרוסהסרהקרקעבתוןנמצאואלוהחלוקיםמאספי .) 6מס.ואיורומס.(סבלהקדומות

פניעלמפוזריםהחלוקיםנמצאוכללבדרןהנוכחיות.הניקוזלמערכותקשוריםשאינםסופוגרפיםמשארים

מהשכבהחלקמהוויםשהחלוקיםלראותניתןמאפשרת,החשיפהשבהןבמקומות .)ומס.(תמונההשסח

ייד

בזלת,סלעיכללבדרןכוללאלובאתריםהחלוקיםמאסף .) 2מס.(תמונההקרקעלפנימתחתהקבורה

מאסףשונים.קרבונסיםוחלוקיםחוארמבורזלות),(חלקןחולאבניאליהו),(כדוריקוורץתרכיזיקוורצוליס,
li'ף 

כלבזלות.וכןלאיאוקןעדהתחתוןמהקרסיקוןסדימניסרייםסלעיםחשופיםבוניקוזאגןמייצגהחלוקים

li'רמהשלהמיםפרשתעלהים.פנימעלמסרים 350-ל 40שביןבגבהיםנמצאיםהחלוקיםנמצאובהםהאתרים ף

אתכולליםאלואתריםהים.פנימעלמסרים 350ל- 300שביןבגבהיםקונגלומרסיםשרידינמצאולה,וממזרח
li'ף 

האוכף ,) 4 (רמהאוכף ,) 3 (חנניהצומתאזור ,) 2 (קדריםהרשלשלוחהעלאוכף ,)ו(חנניהגבעתשלהאוכפים

הצפונייםהמורדותעלהנמצאתוכתף ) 6 (מורןגבעתשלהפסגותשתיביןהאוכף ,) 5 (רמהשללמזבלהשמדרום

בגובהנמצאשאינושנה)מליוןו 7.כ-שללגילתוארכו(אשרבזלתחלוקינמצאובובודדאתר .) 7 (חוזההרשל

נמצאורמהלמחסוםממערבהים.פנימעלמסרים 200כ-שגובהו ) 8 (צלמוןלבקעתחזוןנחלמוצאהואזה

צוףגבעותשלהאוכפיםגביעלכמון,הרבשוליבמזרח.מאשריותרגדולגבהיםסווחפניעלחלוקיםשרידי

מגדובבקעתו) O (נחףלכפרשממזרחבבקעה .) 9 (היםפנימעלמסר 360ל- 340שביןבגבהיםבזלתחלוקינמצאו

בגובהחלוקיםנמצאוו) 2 (גילוןחרבתשלבכתףהים.פנימעלמסר 200כ-שלבגובהבזלתחלוקינמצאו(וו)

הים.פנימעלמסרוו Oל- 40ביןשנעגבהיםבסווחחלוקיםמאספינמצאון) 3 (אחיהודובגבעותמסר 240כ-של

f$!7'1 יצהרבנחלבזלתחלוקיומעסוסורוןקנומןתחתוןקרסיקוןמגילמתצורותשנגזרוחלוקיםמאספינמצאוכןכמו

בהתאמה.מסרו OOו- 240שלבגבהיםגמללהרמדרוםובעמקגמ)ללהר(מצפון

i1"יי 

ייד
הבזלתחלוקיתארוך . 2

למליוןמליון 4.5ביןשנעיםגיליםנתןלהומחוצההבקעהברחבישוניםמאתריםבזלתחלוקישלתארןן

הגיליםהתרכזו ,) 6מס.איוררמה,ואוכףחזוןמניפת(פרו,דאתריםשלושהלהוציא .) 2מס.(סבלהשנים

מקורותעלמצביעיםהבזלתחלוקישלהגיליםשנים.מליון.ו 8ל-שניםמליון 4.5שביןלסווחשהתקבלו
fI'IIף 

 6מס.(איורכורזיםוברמתהתחתוןבגלילשוניםוולקנייםשדותאועמודנחלדלתוו,רמתבאזןראפשריים

fIIף 

יי

li'ף 
_________ 1 \ -----._-- --- --- ._.-
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 _הכרסביתבקעתבאזןרפליסטןקנית-הפליןהניקןזמערכתאתהמשחזרתפליאןגיאןגרפיתמפה . 7אייר

 .המערכתשלהמזרחיחלקהאתלשחזרניתןלאנזלותידיעלנרחביסאזןריסןכיסויהבקעיצירתעקב
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כזהמגילוולקניםשדותשנים.כמליוןשגילםמבזלותנגזרורמהומאוכףמפרודהבזלתחלוקי .) 3מס.וסבלה

כורזים.רמתבצפוןאוהגולןברמתרקנמצאים

כימיתאנליזה . 3

לנסותבמסרהכימיתאנליזהשעברובזלתחלוקינדגמוהמחקר,אזורשלהמזרחיבחלקאתריםממספר

מוצגותהשוואה,לשם . 4מס.בסבלהמוצגותהאנליזותתוצאותשונה.מקוראןדומהגילבעלותבזלותולזהות "'!!iן

לראותניתןזהה.גילבעלותשהןעמודומנחלדלתוןמרמתבזלותשלסיפוסיותאנליזותגםהתוצאותעםיחד

ידליןנלתיחה.

שאלות:מספרמעלההכרםביתבקעתבאזורהנוכחיותהניקוזמערכותדגם

הבקעה?לאורןלזרוםבמקוםחזון-כמון-צורית-גילוןשלהגבוההרכסאתחוציםהנחליםמדוע ) 1

ממזרחעיקריזרימהכנתיבהכרםביתבקעתשימשהבעברוהאםהניקוזמערכתשלהנוכחיהדגםעוצבמתי ) 2

למערב?

 ?הכרםביתבבקעתקדומותניקוזמערכותפעלובהםוהמרחבהזמןמסגרותהיומה ) 3

 ?באזורשפעלההסקסוניתלפעילותהניקוזהמערכותהשינוייםמתיחסיםכיצז ) 4

שזרמומימדיםרחבותמיוקניותניקוזמערכותקיוםעלמעידותוליתולוגיותמורפולוגיותעדויות

כאלומערכותקיום .) 1995כפרי, ; 1991(שליב,התיכוןהיםלעברמערבהלבקעממזרחהיוםהנמצאיםמאזורים

המחקרבמסגרת .) 1996וחבריו,(גינתהערבהבדרוםשנערכובעבודותהוכחהבקעשלדרומיםבאזוריםגם "'1'1

fII"', 

 'י!

,.. 

 'י!

fijF' 

fIF 

fijF' 

 'י!

י

fIF 

 "'!!iן

fIF 

fIF 

f!IIT 

,. 

 . Srה-הואשבהםהבולסכאשרשוניםיסודותשלבריכוזיםהבדליםשיש

להסיקניתןזאתוקן.בפליגםלפעולהמשיכובגלילהמיוקניותהניקוזשמערכותלכןעדויותנמצאוהנוכחי

הנוכחי.המיםפרשתלקוממזרחמקורםאשרהכרם,ביתבקעתבאזורנוספים,וחלוקיםבזלתחלוקימהמצאות

וההתרוממותהשבירהלתהליכיכתגובהבפלייססוקןרקהחלהנוכחי)המצב(לקראתאלובמערכותמהותישינוי

היםשלהניקוזאגןביןמיםפרשתקוליצירתוהביאוניקוזלבסיסהכנרתבאזורהמלחיםבקעאתשהפכו

מערכתשלההתפתחותשלביאתלשחזרניתןהכרםביתבקעתבאזורהממצאיםבעזרתהכנרת.שללזההתיכון

היום.ועדהתיכוןמהפליוקןבאזורשפעלההניקוז

מוקדם)פליססוקן-(מיוקןהמקוריתהניקוזהמערכת . 1

ניקוזשמערכתכןעלמצביעיםהכימיוהרכבםהכרםביתבבקעתשנמצאוהבזלתחלוקישלהגילים

אזוראלמערבהבזרימתההתכנסהדלתון,ורמתכורזיםרמתאזוראתשניקזהמוקדמתופליססוקניתפליוקנית
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P'I"I 

I 

שנהמליוו 1כיבניחלוקיםתוארכורמה)ואוכף(פרודאתריםשבשניהעובדה .) 7מס.(איורהכרםביתבקעת

בכמהאלוגיליםשנילהסבירניתןזה.מגילבגלילוולקניםשדותעלכיוםידועשלאמפנימיוחדהס::גרדורשת

תוארךלאעדיןואשרהכרם,ביתלבקעתשנוקזבאזורשניםמליון 1כישלמגילוולקנישדההמצאות )א(דרכים:

ביתבקעתעםהחולהעמקאתשקישרהפליסטוקניתניקוזמערכתקיוס )ג(אנושי.גורםהתערבות )ב(באתרו.

אגןגבולותעלהםגםמעידיםצפתבאזורהנמצאיםממחשופיםשנגזרוסנוןמגילביטומניקירטוןחלוקיהכרם. 1"!1!1

באותהקייםהיהשכברצורים,למתלולמדרוםהמערכתזרמההכרםביתבקעתבתוךהזרימה.וכיוןהניקוז

~ , 
מערכתשלהראשיהאפיקלאורכו.החשופיםתחתוןקרטיקוןמגילמסלעיםשנגזרוחלוקיסשמעידיםכפיתקופה

יתכןכרמיאל.העירלאזורעדמערבהדרכווזרםהכרםביתבקעתשלהנמוךהטופוגרפיהמבנהאתניצלזו

ימזןדרן{שכיוונוכמוןהרלביןנחףהכפרביןהכרםביתבקעתאתהחוצההשברעלמיוקניתשבירהשפאזת

אזורלתוךדרומההזרימהתעלתאתוהיטתהכרמיא)להעירהיוםנמצאתבו(באזורמונמךאזוריצרהמע/)צפן 1"!1!1

פנההזרימהנתיב .) 3מס.(תמונהחלזוןנחלשלבנתיבוהיוםעדשנשמרמפותלדגםהאפיקיצרבומישורי

עללהצביעניתן .) 1995 (כפריבעברשהציעכפי ) 4מס.(איורמגדבקעתדרךהכרסביתלבקעתוחזרמערבלצפון

כשלניקוזאגןבעלתבקעהעבורשצפויממהיותרגדוליםהבקעהממדי )א(זה:ברעיוןהתומכותעובדותמספר

קרקעיתחילזון·נחלשלהנוכחיהאפיקמעלמטר 150כיהתלויושטוחרחבבאוכףמסתיימתוהיאמגדבקעת

לעובילהגיעעשויהואאךמטרים 8כיהואהחשוףשעוביוחרסיתיסדימנטריבחתךמכוסהוהיאשטוחההבקעה

ביתבבקעתהפליויפליסטוקניתהניקוזלמערכתהאופיניחלוקיםמאסףנמצאבבקעה )ב(מטרים.עשרותשל

הכרם.

באזורשוניםבאתריםשנמצאוהחלוקיםמאספיברור.אינועדיןלמערבזאתניקוזמערכתשלהמוצא

 .) 4מס.(איוריצהרנחלהיוםנמצאבוהעמקדרךעברביותרהקדוםשהנתיבאפשרותעלמצביעיסגמלהר

בית(קונגולמרטיוניםלמערתממערבהנחלגדותעלהחשוףהיטבמלוכדקונגלומרטוכןיצהרגחלשלמבנהו 1"י

שהקונגלומרטמכיווןגדולה.ניקוזמערכתשלזרימהנתיבבעברשימששהנחלכךעלמעידיס ) 1983לוי,הכרס;

הכרםביתבקעתשלניקוזכנתיבשימשיצהרשנחלנראהכלשהםבזלתחלוקימכילאינויצהרבנחלהחשוף

עלמצביעיםבהמש,ןשיפורטוכפיזה,מאזורנוספיםממצאיםהמזרחי.ובגלילבגולןהכסויבזלתלפריצתקודם

 1"י

fIII!"ן 

 1"י
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ועדיצהרנחלמאזורדרומהוהפליססוקןהפליוקןבמהלינדדהכרטביתבקעתשלהמערבישהניקוזהאפשרות

שלביט.במספרהכרטביתלקניון

תיכון)-מוקדט(פליססוקןהבייניטמערכת . 2

בנתיבלשנויהביאוובשוליההכרטביתבבקעתשוניטבאזוריטנורמלית)(בעיקרשבירהשלפאזות

הפליוקנית.המערכתשלהמקוריהזרימה 1'"!!

לנסישתהביאהגמללהרמדרוטמונמיניקוזבסיסויצירתצוריטמתלולשלהמערביהמקסעעלפעילות
 I"'1'ו

rיד

ןaף

I'I"J 

", 

ןaף

יד

 I"'1'ו

וצוריתגילוןשללרכסגמלהרביןהיוטהנמצאהמונמיהאזורדריחדשמוצאליצירתיצהרנחלדדןהמוצא

אחיהוד.גבעותעלשנמצאוהחלוקיטבאתדילמצואניתןלכןעדות .) 8ו- 4מס.(איודיטאחיהוד)(גבעות

בבקעתהזרימהבנתיבולשינוידמהמחסוטליצירתהביאהפקיעיןשבדעלפליוקניתפעילותבמזרח,

הרובשולימורןבגבעתהיוטהנמצאיטאזוריטדרימדדוטדמהמחסוטאתעקףהחדשהזרימהנתיבהכדט.בית

הסופוגדפיטהיחסיטפיעלהכרט.ביתבבקעתהמיוקנילנתיבוהנחלחזדחוזה,להדממעדב .) 9מס.(איודחוזה

גבעותהבקעהאתתחמוזובתקופהכינדאההכדט,ביתלבקעתמדדוטהדכסשללפסגותהזדימהמפלסשבין

קועלהפעילותהמשיכמון-חזון-גילון-צודית.קועלהפעילותידיעלשנוצדימסד 300עד 100כ-שלבגובה

מכיכתוצאההכדט.ביתבקעתמשארחנניהבקעתלניתיקהביאודמהמחסוטשלנוספתוהתרוממותפקיעין

שלהדרומיהמקסעלאוריכמון-חזוןשלהרכסאתוחצתהרדומההוססההבקעהשלהמזרחיתהניקוזמעדכת

חזוןהרפסגתביןהמפרידלשבדבמערבפקיעיןשברביןשהונמיבלוקגביעלנעשתההרכסחציתפקיעין.שבד

אפיקבמקוטקייטהיהכבדילכןצפונהנוקזהידודשהבלוקההנחהאתלכינוסיף .) 9מס.(איודבמזדחחוזהלהד

רדומהלפנותכדילהתגבדהניקוזמעדכתצדיכההיתהשעליושהסףהדיהכדט,ביתבקעתלתוישנשפןזדימה

הסיהבלווירמהמחסוטשלגדולהלאהתרוממותכןעלרמה.ממחסוטבלבדבודדיטמסריטב,עשרותגבוההיה

זדטכמון-חזוןלקומדרוטכמון-חזין.קואתתחצההניקיזשמערכתמנתעלמספיקיטהיוהאזורשלדדומהקלה

שלהניקוזמערכתמעדב.לכווןהארבלאזודאתשניקזנוסףנחלאליוחבדבהסכניןבקעתבתוימעדבההנחל

נוצדו,אלופיתוליטחילזון.נחלשלהפיתוליטהיוטנמצאיטבובאזודהמקודילנתיבהחזדההכרטביתבקעת

שלהגיאומסדיהביןההתאמהכדמיאל.לידהמישורלתיירדומההוסההקדוטהכרטביתנחלכאשדשנאמד,כפי

כדיתיישנחתדהפיתוליטבמעדכתשמרובדכיעלמעידהחילזוןלנחלמעלהשלוחותשללגיאומסדיההפיתוליט

 .אשחדדכסעלית
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הולוקן)-תיכון(פליטסוקןהנוכחיתהמערכת . 3

הביאובהמשך)(ראהמזרחההאזורשלרגיונליתוהסיהבמזרחחדשניקוזכבטיטהירדןבקעיצירת

 .האזורשלהניקוזבמערכתמהותילשנוי

ישרותלהיתנקזוהחלוהכרםביתבקעתמאזורנותקוזוניקוזמערכתשלמזרחייםהצפוןהאזורים

קסנים.ערוציםשלרשתידיעלהמזרחיוהגלילכורזיםורמתעמודנחלידיעלדלתוןרמתמזרחה:

חנניה)ובקעתצורים,מתלולשלהמזרחייםהמורדותאומר(הווההניקוזמערכתשלהמרכזייםהאזורים

בטיטלעברמזרחהפנופקיעין,שברשלהדרומיהמקסעלאורךכמון-חזוןרכטחציתתוךדרומהנוקזואשר

אתלראותניתן 10מט.באיורהנוכחי.הארציתהמיםפרשתקובאזורהתיצבזהארועבעקבותהחדש.הניקוז

הזרימהלמפלט 337ונ.ג.מורןגבעתידיעלהמוגדרהפליו-פליטסוקניהזרימהמפלטביןהסופוגרפייםהיחסים

חזוןגוששלמהתרוממותבעיקרנבעוהפליטסוקניהמפלטונסישתצלמוןנחלהתחתרותצלמון.נחלשלהנוכחי

צלמוןבקעתובאזורכמון-חזוןבאזורזושהתחתרותנראהבמזרח.הניקוזבסיסהעמקתמתהליךמסוימתובמידה

צלמון.בקעתלתוךכמון-חזוןמרכסבמוצאוהנחלשיצרהטחףבמניפתהיסבהניכריםשלביםבמספרארעה

הניקוזמערכתשלפלוביאליםמשקעיםהורבדושבהםהכרםביתבבקעתאזוריםמנקזצלמוןשנחלמכיוון

זהתהליךשלו.הניקוזבאגןהיוםחשופיםשאינםמטלעיםהגזוריםחלוקיםמטיעשהואהריהפליו-פליססוקנית

חזון.להרמדרוםהטחףמניפתעלדלתוןמרמתשמקורםבזלתחלוקישלהמצאותםאתמסביר

בובמקוםעמוקניקוזבטיסליצירתהביאהצוריתגילוןרכטשלהשברעלנורמליתשבירההמשך

ידיעלמגדבקעתלנסישתהביאהשעבבבקעתהניקוזבטיטיצירת .) 4מט.איורשעבבקעתהיוםנמצאת

הניקוזמערכתאתאליומשךגםזהניקוזבסיטחילזון.נחלשלמערבהישירהולזרימההראשיתהניקוזמערכת

במדרגההתחתרותתוךדרומהאחיהודמגבעותהוטסהנחלואפיקהכרםביתבקעתשלהמערביהחלקשל

fI!I!YiI הטלעיםשביןבתפרעוברזהנקיק .) 8ו- 4מס.(איוריםהכרםביתקניוןבשםהידוענקיקויצירתהסקסונית

'''''1 
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אתהבוניםהצופיםהרחבורתשלהרכיםהטלעיםלביןצוריתגילוןרכסאתהבוניםיהודהחבורתשלהקשים

אחיהו.דגבעות

הכרםביתבבקעתהסקסוניתהדפורמציה . 4

שתוארנפיזה,תוואילהתפתחותשהביאווהשלביםהנרםביתבבקעתהנחליםשלהנוכחיהתוואי

שיצןמהתהליךחלקמהווהזוהתפתחותושוליה.הכרםביתבקעתשלהסקסוניתמההתפתחותנובעיםקודם,

הסקסוניםהתהליכיםאחרהמעקבההר.שדרתכלשלהכלליההרמהמתהליךוכןהגלילשלהבלוקיםמבנהאת

מקומיםלשינוייםהביאוומז'-מעיצפי-מעישכיוונןהשבירהמערכותעלהאנכיותשההססותמראהבעמקשפעלו

- --~---------- -- ----
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 1'י

ובסיסהזרימהכיווןהניקוז,אגןגודלאתמהותיבאופןשינולאאךהכרםביתבבקעתהניקוזמערכתשלבתוואי

למערכתהכרםביתבקעתשלהמקוריתהניקוזמערכתביןבמעבריםלראותשניתן(כפיהמערכתשלהניקוז

הביניים).

מערבמזרחבכיווןאנכימישורפניעלקונגלומרסיםשלמשאריםנמצאובהםהאתריםשלהשלכה

הפליססוקניהזרימהמפלס .)וומס.(איורהפליססוקניהזרימהמפלסשעברהדפורמציהומידתאופיאתמציגה

שכנראהו Oוי 8מס.אתרים(מלבדהחלוקיםאתריכלאתהמייצג best:fit line) (ביותרהמתאיםכקומתואר

הבלוקכלשלהאנכיתהתנועהממידתנובעאתרכלשלהיםפנימעלהגובהמשנית).הסעהשלתהליךמייצגים

כלשלהמדויקתהתרומהביןלהבדילניתןלאכולו.אזורשלההרמהאוההשתפלותממידתוכןהאתרנמצאעליו

בהםבמקומותמנגנון.לכלדומיננסיותישבהםהמקומותאתלזהותניתןאךאתרכלשלהמוחלסלגובהמנגנון

ואילוהשפעהרבהואהמקומיתההעתקהשמרכיבלהסיקניתןהמתאיםלקומסביברחבגבהיםסווחקיים
; 

נ,

הוקנהאלונקודותשלהסופוגרפיהגובהשעיקרלהסיקניתןהמתאיםלקוקרובמונחותהנקודותבהםבמקומות

יף

גבהיםסווחוהקנההזרימהמפלסלשבירתשהביאהעתקהמנגנוןכולו.האזורשלהאנכיותהתנועותיידעללהם

שלגלבאורךקימוסמנגנוןואילוהבקעה,שלהמרכזיבחלקבעיקרניכרהמתאיםהקוסביבחלוקיםלאתרירחב
fIi"1 

קומסהזרימהשמפלסלראותניתןהחתך.כללאורךניכרהזרימהמפלסשללקימורשהביאקילומסריםעשרות

 300עד 200גודללסדרמגיעההקימוסעוצמתהמזרחי.בחלקויותרקלהובמידההמערביבחלקוחריףבאופן

סדימנסים.ידיעלומילויהלהתפתחותההבקעשולישלכתגובהמוסברלהיותיכולכזהבסגנוןקימורמסרים.

אחריםבאזוריםונצפהשוניםחוקריםידיעלונחקרנצפההמלחיםבקעשלהמערביםהשולייםשלהקימור

הגליל).שלהסקסוניתבמסגרת(ראהדומהסקסוניתמסגרתבעלי

אךהנוכחיתהניקוזמערכתליצירתהכרחיתנאיהינוהמלח)ים(בקעהמזרחיהניקוזבסיסהתפתחות

קושלקילומסריםעשרותשלנסיגהלהסביריכוליםאינםואלוביאלייםמדרונייםתהליכיםמספק.תנאיזהאין 1'י

-' 

להסביריכולהקימורתהליך .)ו 2מס.בגליל(איורמדוברבהםהזמןפרקיבמסגרתקשהסלעגביעלהמיםפרשת

שניבעלתניקוזלמערכתלמערבממזרחשזרמההתיכון)(היםאחדניקוזבסיסבעלתניקוזממערכתהמעבראת

יד
רגיונליתלהטיההביאהקימורמים.פרשתמקוומערבהמזרחהשזורמתהמלח)יםובקעתיכון(יםניקוזבסיסי

הזרימהכיווןאתוהפךהגלילבמרכזארצימיםפרשתקוויצירתרמהלמחסוםממזרחהנמצאהאזורשלמזרחה

המתוארהתהליךלהתפתחותדוגמאלראותכיתןשנוצר.החדשהמיםפרשתלקוממזרחשנמצאוהנחליםבערוציך

קוממוקםההרשדרתשלקימורהתקייםלאבהםבאזוריםצלמון.נחלשלההתפתחותשלביאחרימעקבידיעל
י"

המערבייםהשוליםי(לדוגמההתיכוןליםמנוקזלבקעממערבהאזורוכלהבקעשולילאורךהארציהמיםפרשת

III!! 

י!
,; 

.- ------, 



הניקוז·מערכתעלוהשפעתו Archingל-הנקעיצירתניןהקשראתהמציגסכמטיתאור . 12איור

מרוחק.ניקוזסביסכלפיהנקעאזוראתחוצהרציפהניקוזמערכת-שלבא

לניתוקהגורםחדשניקוזסביסלהתפתחותגורמתהבקעיצירת-בשלב

חדשמיםפרשתקוויצירתהקיימתהניקוזמערכתשלהעליוניםהחלקים

הנקע.כתפילאורך

להטיהגורםהנקעהתפתחותאתשמלווהגדולגלאורךבעלקימורתהליך-גשלב

המכונה-מננהויצירתהשוקעהאגןמרכזכלפיהמורמיםהנקעשולישל

אזוראלהנקעהמיםמשוליפרשתקולנדידתגורמתזוהטיהגרבן.חצי

המוטהבאזורהניקוזמערכתשלהזרימהמגמתוהיפוךהקימורשלהציר

הנקע.כלפי
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לראותניתובגליל.פרהיסטורייםאתריםאתריםתפוצתמפת • 13איור

פרהיסטוריים.אתריםנמצאולאהנוכחיתהעבודהשבאזיר
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"האנישל.הגייםי

אתריטהיוט.ועדלאזורהפליאוליתיהאדטחדירתמאזרציףבאופןהתקיימהבגלילהאנושיתהפעילות

ואוליהאמצעיהפליססוקןמאזכברבגלילהאדטשלהמצאותועלמעידיטבגלילשוניטממקומותפרהיססורייט

שעיקרמראהבגלילהפרהיססורייטהאתריטשלתפוצהמפת .) 1979ופראוסניץ,רונן(לדוגמההתחתוןאף

עדויותנמצאולאהגלילשבמרכזבעודיט-המלח)ובקעהחוף(מישורהגלילבשוליהתמקדההאדטפעילות

במערתהפרהיססוריטהממצאיטעיקרמרוכזיטהעבודהבאזור .) 13מס.(איורתקופהבאותההאדטלפעילות

וכןוהעליוןהאמצעיהתחתון,מהפליאוליתממצאיטנמצאוזובמערהגמל.להרמצפוןיצהרבנחליוניט

וירידותעליותקיימותההיססוריותבתקופות .) Bar-Yosef , 1976 ; 1974צרנוב, ; 1974(בר-יוסף,מהאפיפליאולית

הגושבשוליהתחתוןבגלילבעיקרכיאטבגליל,האדטפעלהשפלבתקופותגטאןבגלילהאוכלוסיהבריכוזי

קיוטלאורהנוכחי,המחקרבמסגרתהכרט,ביתבקעתבאזורשנמצאוהליתולוגיטהממצאיטבחי"נתההררי.

חלוקיטבהמצאותהאדטשלמעורבותושאלתאתכמובןמעלהשניט,אלפימאותבמשןבאזוראנושיתפעילות

נוספות:עובדותמספרלאורמתחדדתזושאלהושוליה.הכרטביתבקעתברחבישוניט

קונגלומרסיטולאסרה-רוסה)בתוןכלל(בדרןקונגלומרסיטמשאריבעיקרכולליטהליתולוגיטהממצאיטא.

מלוכדיט.

מבזלת.קסניטכליטשלשבריטנמצאוהעבודהבאזורב.

 .החלוקיטנמצאובהטמהאתריטלחלקבסמיכותקסניטארכיאולוגיטאתריטהמצאותג.

הבזלת:לחלוקיהקשורותנוספותנקודותמספרלצייןראוי

כגודלהיjןהבזלתחלוקיגודלכללבדרןס"מ. 1סשלגודלמעלעלולאשנמצאוהחלוקיטושבריהחלוקיטכלא.

גדוליט.חלוקיטשבריאוחלוקיטנמצאולאוכןשלמיטכליטנמצאולאאגרוף. ~

~ 
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הרשדרתהתפתחההמלח,יטבקעשלהמערביהצדרבלאורךהתרחשהקימורשתהליךמכיוןהחולה).עמקשל

זהתהליךהארץ.כללאורךראשימיטפרשתקונוצרמכךוכתוצאהישראלארץכללאורןצפון-דרוטשכיוונה

בישראל.הנוףהתפתחותתהליןעלהמשפיעעיקריגורטמהווה

ביותרהקרוביטהוולקניטהשדותלביןהעבודהבאזורהשוניטבאתריטהבזלתחלוקיביןהתאמהקיימתלאב.

וולקניטלשדותשוניטחלוקיטלשייןניתןתוארכואשרבזלתחלוקינמצאובהטבאתריטכלומראתריט.לאותט

הבולסתהדוגמהקרוב.יותרהרבהנמצאיטאחריטוולקניטששדותבעודקילומסריטעשרותהרחוקיטידועיט

מרמתלבזלותשלהטהכימיוההרכבגילטפיעלשויכואלוחלוקיטחזון.ממניפתהבזלתחלוקיהיאלכןביותר



 Zו

 : 1תמונה

המןפיעהמאסףטיפןסי.חלןקיםמאסף

כללשבדרךמכיןןןבאתרןאינןבתמןנה

השטחפניעלמפןזריםהחלןקיםנמצאן

טרה-רןסה.קרקעי l/עםיהמכןסםיבאזןר

 : 2תמונה

קרקע.בחתכימןפיעשהןאכפיחלןקיםמאסף

בןדדיםבאתריםנמצאןכאלןמאספים

המאסףהקרקע.חתךשלחשיפהקיימתבהם

שבע.לצןמתסמןךנמצאנהבתמןהמןפיע

 : 3תמונה

אלן,פיתןלים .ןןילזחבנחלאןפייניפיתןל

באזןריםםיהזןרמגדןליםלנחליםהאןפיינים

שלהזהשהמקטעכךעלמעידיםמישןריים,

יקןזהנמערכתמתןאיחלקשימשחילזןןנחל

ההתרןממןתלפניהכרםביתבבקעתשפעלה

 ) Kafl·i , 1997 (אשחר.רכסשל
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r1'"ו 

פליוקניותבזלותחשופיםמזרחהקילומסרים 5ש-בעודצפונה,אוירי)(בקוקילומסרים 20כ-הנמצאתלדתון

אילוחזוןמניפתגביעלדלתוןמרמתשמקורםבזלותלמצואצפויהיהלאכןעלהכסוי.בזלתלתצורתהשיכות

אדם.בניידיעלורקאןמתבצעתהייתההבזלתחלוקיהובלת

מתאימהאינהשנמצאה)החלוקיםכמותמתוןאיכותיבאופןלהסיקשניתן(כפיוריכוזםהחלוקיםתפרוסתג.

f'!'i1 אזוריםפניעלמפוזריםהחלוקיםכללבדרןארכיאולוגים.באתריםכליםאוחלוקיםשבריתפרוסתלאופי

גבוה.וריכוזםקסןבאזורהחלוקיםמרוכזיםארכיאולוגיםשבאתריםבעודקסנהדיוכמותםנרחבים

רקחלוקיםשבריאובזלתחלוקינמצאופליו-פליססוקניתפלוביאליתפעילותהייתהשבהםלנתיביםמחוץד.

החלוקיםושבריהבזלתחלוקינמצאוושוליההכרםביתשבבקעתבעודארכיאולוגיםלאתריםסמוכיםבאזורים

ארכיאולוגים.מאתריםמרוחקיםהמקומותגם

lיI"'1 אזורשלסופוגרפיותמפותשלניתוחהיההנוכחיבמחקרהראשוןהשלבהעבודה,שיסותעלבפרקשנכתבכפי

עלנעשההללוהאלמנסיםאיתורקדומה.ניקוזממערכתחלקשהיווסופוגרפיםאלמנטיםלאתרמנתעלהעבודה

ף
i עמדוהם,ורקהשדה,בעבודתשנכללוהאתריםכלומרבלבד.ומורפולוגיםטופוגרפיםקריטריוניםבסיס

fi"!l 
I 
I 

אינידקציההמהוויםהחשוביםהמורפולוגיםהקרטריוניםאחדהמפות.ניתוחבשלבשנקבעובקרטריונים

ושרידימאחרהנבדק.האלמנטשלוהתפרשותומישוריותומידתהואקדומהניקוזבמערכתלהשתתפות

בתוןמישורייםאזוריםשהםרחביםאוכפיםאונחלמדרגותקדומים,בעמקיםנמצאוהפלוביאליםהסדימנטיםIי'ה

הפלוביאליותהסביבותביןהתאמהשקיימתפלאאיןחקלאי,ועיבודלהתישבותנוחיםשהיוההרריהנוף
iי! 

I 
I , זאת,עםגבוה.יחסיתהואאלובאזוריםהארכיאולוגיםהממצאיםושריכוזאדםפעילותשללסביבותהקדומות

יו
אחריםבחלוקיםמלוויםהבזלתוחלוקיאדםמפעילותשצפויכפיקרוביםממחשופיםנלקחולאהבזלתחלוקי

השתמששהאדםכ,ןאםנראה,חול).אבןחלוקי(לדוגמהשימושחוסרמפאתלהביאםסיבהכללאדםהיהשלא

רחוק.ממקורחלוקיםהביאולאפעילותובאזורשהיוקונגלומרטיםמשרידישמקורםבחלוקיםלצרכיו

1iוי

סיכוםז.

בהתפתחותשלביםמספרלזהותמאפשרהכרםביתבקעתאזורשלופליאוגיאוגרפיטופוגרפיניתוחיי

 :זהבאזורהניקוזמערכתבתוואילשינוייםשגרמוהבקעהשלהקטטונית

יי
I (דלתוןורמתכורזיםרמתאזוראתכללשלההניקוזשאגןמוקדמתופליסטוקניתפליוקניתניקוזמערכתך

יי
יצהרנחלדרןהיההמערכתשמוצאיתכןהתיכון.היםאלמערבהישירותוזרמההכרםביתלבקעתהתנקזה

.(Kafri. 1997) 

fII!I1! 
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j 
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I 

בבקעתנוצרזופאזהשבעקבותיתכןרמה.מחסומליצירתהביאהפקיעיןשברעלנורמליתשבירהפאזת ) 2

Iifדזך

שנוצר.הסקסוניהמחסומגובהמעלעלההמיםמפלסכאשררקמערבהשנוקזמיםמקווהחנניה

הוססהניקוזשתוואילכךגרםדרומה,מקומיתוהסיהרמה,מחסומהגבהתפקיעין,שברעלפעילותהמשך ) 3

להרממערבכמון.להרחזוןהרביןהחולשהקועלהתבססזהמעברכמון.להרמדרוםהמחסוםאתועקףדרומה

המקורי.לנתיבוהנחלחזרכמוןiי'ף

הביאהגמללהרשמדרומהאזורוהשתפלותצוריםמתלולשלהמערביהמקסעעלנורמליתשבירהשלפעילות ) 4

אחיהו.דגבעותבאזורחדשמוצאוליצירתהמערכתכמוצאיצהרנחללנסישת

lI!iף 
S ( שעבבבקעתעמוקניקוזבסיסיצרהלושמדרוםהאזורוהשתפלותגילוןיצוריתשלהשברעלנורמליתשבירה

ונוצראחיהודגבעותבאזורהמוצאננסשכךעקבהכרמ.ביתבקעתמערכתשלהמערביהמוצאאתאליושמשך

הכרמ.ביתקניוןהקרויעמוקנקיקהאפיקשבייתחלהבובאזור 1"!!1

מזרחשלמזרחהרגיונליתלהסיההביאהמלחימלבקעמקבילתתשצירוק"מ 30כישלגלבאורךקימור ) 6

IIף 
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החלוקיםאתרי- 1מס.טבלה

הערותהחלוקיממאסףהימפנימעלנובהנ.צ.האתרשממפהמספר
אתר

באיור

 6מס.

 3.8ו- 1.7בזלתנילקוורצוליסבזלת, 320 18970/25720 1חנניהכפרארבל 1
שנה.מליוןביסומניקירסוןניר,

 3.8ו- 1.7בזלתנילכנ"ל 320 19000/25700 2חנניהכפר 1
שנה.מליון

בזלת 300 19150/25750קדרימהרשלוחת 2
אופקשלמחשוףנירבזלת, 300 18800/25915שבעצומת 3

בקרקעחלוקימאורביסולינות
אדומ,נירצור,

מבורזלת,אבנ"ח
ביסומני,קירסון

צהובקירסון

נירבזלת, 350 18550/25950רמהאוכף 4
אורביסולינו,ת

ביסומני,קירסון

קוורצוליס
גירבזלת, 300 18440/25920המזבלהאוכף 5

אורביסולינות,(צלמון)
,גירביסומניקירסון

אואולייטמ

קוורצוליס,בזלת, 320 18640/25890מורןגבעת 6
מבורזלתאבנ"חצור,

קוורצוליס,בזלת, 320 18620/25780חוזהכתף 7
אבנ"חצור,

קירסוןמבורזל,ת
ביסומני

מליון 1.7בזלת-גילבזלת 190 18550/25605חזוןנחלפתח 8
סחף.מניפתשנה.

חלוקי 2רקנמצאובזלת 370 18080/25770 378אוכף 9
בזלת

בזלת 340 18015/25735צוףגבעתאוכף 9
צהובה,אבנ"חבזלת, 260 18100/25980(מזרח)נחףבקעת 10

גירביסומני,קירסון

אדומ

חתרחושפתחפירהקווצוליס,בזלת, 220 17450/25700מגדבקעתשפרעם 11

קרקעמסר 4כ-שלקירסוןאבנ"ח,צור,
ביסומני

קוורצוליס,בזלת, 240 17170/25750גילוןחובתכתף 12
מבווזלת,אבנ"ח
ביסומניקיוסון

בזלת 100 16900/25660אגף 122כיפה 13
(אחיהוד)מעובי

חלוקיממאדמעסצוו,תוכיזיבזלת, 90 16830/25680 1ציקלוןאוכף 13
ודאי)(לאמאובניםגיו

עמאדומגיו 56שלוחה 13

בזלת,מאובנימ,
צוותוכיזי

המוצאהיהוזהיתכןבזלת 40 16795/25620המשאבהעמק 13

למישווהקדומ
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וסביבותיה.הכרםביתבבקעתשוניםמאתריםהבזלתחלוקיתארון·תוצאות 2מס.סבלה

fI'ף 

i 
I 

Mean Error ) Age(Ma 40ArRad % 4°Ar K % -Mea Sample Coordinate Location 
) Age (Ma ) (Ma CC Rad. surm No. ) (Israel Grid 

gr ןSTP -ent 
107 * . No 

16 . 3.81:Ht 0.16 3.96 1.28 9.0 0.83 9500 AMD-l 18535125780 Temu:e above 
0.15 3.81 1.229 11.7 9583 Naha1 Zalmon 
0.11 3.68 1.188 14.3 9666 

38 . 1.72:Ht 0.12 1.9 0.815 5.1 1.1 9503 AMD-2 16795/25620 Ahi'hud Hills 
0.1 1.69 0.724 5.7 9584 
0.09 1.58 0.677 6.3 9681 

34 • 4.41:Ht 0.1 4.5 1.613 44.6 0.92 9498 AMD-3 17450125700 Meged Valley 
0.12 4.35 1.557 48.1 9585 
0.1 4.38 1.569 52.3 9674 

06 . 1.83:Ht 0.04 1.89 1.08 48.8 1.47 9499 AMD-4 18570125800 Naha1 Zalmon 
0.09 1.81 1.037 41.7 9586 
0.04 1.81 1.036 45.2 9645 

41 • 4.42:Ht 0.14 4.61 1.328 28.2 0.74 9504 AMD-5 18620/25780 Hoze Shoulder 
0.09 4.15 1.196 33.1 9603 
0.1 4.5 1.297 38.8 9657 

22 • 3.66:Ht 0.12 3.87 1.249 13.0 0.83 9497 AMD-6 18620125780 Hoze Shoulder 
0.16 3.46 1.117 15.4 9605 
0.13 3.66 1.183 17.6 9659 

34 • 4.55:Ht 0.14 4.61 1.131 25.3 0.63 9518 AMD-7 18970125720 Hananya Hills 
0.13 4.49 1.102 27.5 9613 
0.13 4.26 1.045 27.0 9668 

30 • 2.54:Ht 0.1 2.79 0.825 13.5 0.76 9502 AMD-8 18800125915 Hananya 
0.05 2.2 0.65 48.0 9607 Junction 
0.09 2.57 0.758 50.6 9677 

28 • 0.98:tO 0.23 1.26 0.378 1.7 0.77 9501 AMD-9 19030/25995 Farod 
0.1 0.88 0.263 2.7 9597 
0.11 0.75 0.223 3.1 9685 

45 . 1.88:tO 0.25 2.27 0.575 3.0 0.65 9516 AMD-I0 19390126450 Nahal Meyron 
0.14 1.96 0.496 4.9 9611 
0.12 1.41 0.357 4.7 9676 

2. 14:tO.l0 0.06 2.24 1.185 47.8 1.36 9517 AMD-l1 19000125700 Hananya Hills 
0.05 2.13 1.126 50.2 9621 
0.05 2.05 1.085 49.6 9650 

16 • 3.49:tO 0.16 3.53 0.893 32.4 0.81 8784 AMD-12 19000/25700 Hananya Hills 
0.08 3.69 1.164 31.6 9505 
0.07 3.35 " 1.056 51.2 9614 
0.12 3.4 1.07 43.5 9647 

30 • 1.53:tO 0.13 1.7 " 0.898 4.6 0.62 8786 AMD-13 18550125605 HazonFan 
0.17 1.85 0.447 3.7 9519 
0.17 1.22 0.294 2.8 9616 
0.13 1.37 0.33 3.3 9652 

1.23:10.14 0.08 1.38 0.434 " 19.4 1.14 8785 AMD-14 18550125950 RamaSaddle 
0.05 1.19 0.528 29.2 9520 
0.05 1.07 0.474 32.7 9623 
0.06 1.29 0.57 41.3 9661 
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הכרט.ביתמבקעתהבזלתלחלוקיאפשרייטמקורות- 3מס.טבלה

אפשרימקור(ממוצע)גילהדוגמהשטהדגימהאתר 6מס.באיוראתרמס.

גליל-כסויבזלת AMD-7 4.55::1:0.34חנניהכפראוכףו

כורזיםרמתאותחתון

נחלאודלתוןרמת AMD-ll 2.14::1:0.10חנניהכפראוכףו

עמוד

גליל-כסויבזלת AMD-12 3.48::1:0.19חנניהכפראוכףו

כורזיםרמתאותחתון

נחלאודלתוןרמת AMD-8 2.52::1:0.30חנניהצומת 3

עמוד

ידועלאמקור AMD-14 1.16::1:0.12רמהאוכף 4

גליל-כסויבזלת AMD-6 3.66::1:0.22(בזלתחוזהכתף 7

כורזיםרמתאותחתוןוזיקולרית)

גליל-כסויבזלת AMD-5 4.42::1:0.41(בזלתחוזהכתף 7

כורזיםרמתאותחתוןמסיבית)

נחלאודלתוןרמת AMD-13 1.48::1:0.34חזוןמניפת 8

עמוד

גליל-כסויבזלת AMD-3 4.41::1:0.34מגדבקעתוו

כורזימרמתאותחתון

נחלאודלתוורמת AMD-2 1.72::1:0.38אחיהודגבעות 13

עמוד

דוגמה.כלעל ) 3-4 (בדיקותמספרשלממוצעהמהנתונימהגילימ
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הכרם.ביתמבקעתבזלתחלןקישלכימיןתאנליזןת- 4מס.סבלה

~ 

 Z Cu Ni Co Cr V SCמ U Th Pb Ba Nb Zr Y Sr Rb Gaארתם 1Dםקירסם.
'"םנחדnוםגת'ר D1Dאארת

'אביר

 6סם.

ך 8 2ר 3ר 64 39ר 40 36ר 29 2.ר 4 3ךך 743 28 332 98 769 7 7.6.ר 8חרבת WY42סלת

יnב 1Dאברתח

• O 

 2ךךר 86 42ך 54 20ר 37 23.2ך 5ך 498 28 340 95 6ך 8 4ך. 4.6.ר 2רסת WY-30סלת

לעסהאנרתה

** 9 

 202ר 87 40ר 65 28ר 34 23ך 7ר 476 27 348 92 720 4.3 3.8 0.9ררים WY-38סלת

רסתאברתח

 ך***
לרתין

ר 9 2ר 6 207 39ר 64 32ך 38 22.6ך 6ך 466 27 353 96 747 4.7 5 0.9רה AMC-lרסתך

<רדקסלרןות

 24 24ר s8 34 47 28ר 26 25.8ך 7 787 19 283 68 329 5ר. 4 0.6איכף AMC-2סלת 4

רםהכסיי·

a 
'לגל

M ןות

 23 2ר 9 2ת 47רך 4 36ך 08 2רךר 636 25ך 63 3ר 246 2.2 2.8 0.2איףכ AMC-2סלת 4

רםהבס'י·

b 
גל'ל

M ןות

 20 230 3ת 57 306 47ך 24ך 9.2ך 8ך 02ך 2ך 240 63 82ר t0.9 3.5 3.4כינסת AMC-3בזלת 8

זי mבףס·

'לגל

M תזי

ח
עמןד.בזלתשלסיפןסיתאנליזה •

עלמה.בזלתשלסיפןסיתאנליזה ••

דלתןו·בזלתשלסיפןסיתאנליזה •••

 . ppmב-נתןניםהריכןזיםכל

~ 
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