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תקציר

רבהאידויבהםבעולםיבשיםלאזוריםהאופייניתהידרולוגיתמערכההיאיטבתהמלחת

ישירותמתאדיםהשטחלפניקרובהמצוייםיטבתהבמלחתהתהוםמימועטה.המשקעיםוכמות

 150,000ל-עדהתהוםמימליחותעולהכךעקבצמחים.דרךבטרנספירציהאוהקרקע,מו

mgCl/L עלבמצוקה.יטבתהבמלחתהשיחיתהצמחייהמצויהשניםמספרמזההמלחה.במרכז

הנוכחית,העבודהאתוהגניםהטבערשותהזמינההצמחיםלהתייבשותהגורמיםאתלהעריךמנת

ומחקריםהמטאורולוגיהשירותתה"ל,ההידרולוגי,השירותמושנאספונתוניםעלהמבוססת

שונים.

טרנספורםשלהשבירהממערכתכחלקשהתפתחסטרוקטוראלי,בשקענמצאתיטבתהמלחת

במרכזהמילוי.אקוויפראתהמהוויםקלסטיםסדימנטיםשלרצףמכילהשקעהמלח.ים

 .ופריאטירדודוהשניוכלואעמוקהאחד :אקוויפריםתתלשניהמילויאקוויפרמתחלקהמלחה

סלעימצוייםוממזרחויהודה,כורנובחבורתשלהאקוויפריםמצוייםלמלחהוממערבמצפור

אדום.הרישלהסחףומניפותהפרה-קמבריםהתשתית

המזרחייםהצפוניים,בשוליההאקוויפריםמותהוםלמיניקוזבסיסמהווהיטבתהמלחת

כורנובחבורתבאקוויפרשמקורםמיםידיעלהנראהככלמוזוהעמוקהאקוויפרתתוהמערביים.

שמקורםתהוםבמיהיאהרדודהאקוויפרתתשלההזנהממזרח.הסחףובמניפותוממערבמצפור

התהוםמישלהניקוזבסיסממזרח.הסחףובמניפותוממערבמצפוריהודהחבורתבאקוויפר

ממזרח.הנכנסתהגדולההמיםכמותבשלכנראההעילייםהמיםשלהניקוזלבסיסמערביתמצוי

ולכןהרדו,דהאקוויפרתתשלמזהגבוההעמוקהאקוויפרבתתהתהוםמישלההידראוליהעומד

האקוויפרתתכלפימיםזרימתתתכןלחלוטיןאטוםאינוהאקוויפריםתתביןוהגבולבמידה

הרדו.ד

השפיעולמלחה,שמצפוןיטבתה,השאיבהשדהשלההפקהבקידוחיהששיםמשנותהשאיבות

בקידוחימסוימים).במקומותמטר 10כ-עדשלמפלסים(ירידתבמלחההתהוםמימפלסיעל

בקידוחיםמפלסיםבירידתהשאיבהבנפחהעלייהלוותהיטבתהשלהשאיבהשדהשלההפקה

השפעתהקידוחים.ברובהמפלסיםהתייצבוהשמונים,בשנותהשאיבה,בנפחההתייצבותועם

יטבתהבמלחתהתהוםמימפלסעללמלחהמדרוםסמרשלהשאיבהשדהשלההפקהקידוחי

קטנה.

מיבמפלסהירידה :במלחההשיחיתבצמחייהלפגיעהלגרוםעשוייםהידרולוגיםגורמיםשני

מיבעומקהתלויהאדיוי,ביןהיחסמןמושפעתהתהוםמימליחות .התהוםמיוהמלחתהתהום

האיזוןאתהפרההמפלסשהורדתלהניחניתןהשוליים.מןמיםידיעלהמיהוללביוהתהום,

במלחה.התהוםמימליחותעלתההאםכעתלקבועניתןלאנתוניםהעדרובשלבמלחההמקורי

עלהאחרונות.בשניםלמדייציבהתהוםמימפלססביבההקידוחיםובמרביתהמלחהבמרכז

מימליחותהאםברורלאזאתלעומתמשקל.בשווימצויהההידרולוגיתהמערכתכינראהכן

מלחתשלההדירולוגיהשליותרמפורטתלבדיקהעבודהתכניתח IIבדומוצעתמשתנה.התהום

כיום.החסריםהנתוניםאתשתספקיטבתה
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טבלאותרשימת

יסבתהבמלחתוהתצפיתההפקהקידוחישלקבועים:נתונים 1סבלה

יסבתה.במלחתהקידוחיםבמי CIה-:ריכוז 2סבלה

איוריםרשימת

יסבתה.במלחתהקידוחיםמיקוםשל:מפה 1איור

יסבתה.במלחתלמרכזההמלחהמשולי:חתך 2איור

יסבתה.במלחתהדרודהאקוויפרתתבמי CIה-ריכוז:מפת 3איור

מערב.מזרחבכווןיסבתהבמלחתסכמתיהדירוגיאולוגי:חתך 4איור

 .גרופית-יסבתהבאזורסכמתיהידרוגיאולוגי:חתך 5איור

יסבתה.מדדיהבתחנתהשנתייםהמשקעים:עובי 6איור

 .ובירדןבישראלהמשקעים:מפת 7איור

למלחה.מצפוןהפקהבקידוחיהשנתיהשאיבה:נפח 8איור

המלחה.בדרוסהפקהבקידוחיהשנתיהשאיבה:נפח 9איור

יסבתה.במלחתהרוחבחתכימקיוס:מפת 10איור

יסבתה.במלחתלדרום-דרוס-מערבצפון-מזרחצפון- A-A 'הדירוגיאולוגי:חתך 11איור

יסבתה.במלחתמזרח-מערב B-B 'הדירוגיאולוגי:חתך 12איור

יסבתה.במלחתמזרח-מערב C-C 'הדירוגיאולוגי:חתך 13איור

יסבתה.במלחתקידוחיםשלהידרוגרפים : 14איור

 .-11ו 5יסבתהבקדיוחיסהחודשיהשאיבהוקצבהתהוםמישל:מפלס 15איור

 . B-B 'בחתךקידוחיסשלהידרוגרפיסשל:השוואה 16איור

יסבתה.במלחתמיסהפקתקידוחיבמי Clריכוז:השתנות 17איור

יסבתה.במלחתהמיםלזרימתמשוער:מודל 18איור
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מבאו • 1

ביתמהווההמלחה .) 1כאיורלאילתצפוניתק"מ-40כים-המלחבבקענמצאתיטבתהמלחת

עיןהמדברנאתטבע.כשמורתהוכרזהכןועלהערבהבדרוםהחייםובעלילצמחיםייחודיגידול

החמישיםבשנותעתיקה.מיםובארדקליםובההחי-בר)כבשטחיטבתהבמלחתנמצאתרדיאן

פניעלוזורמיםגדותיהםעלעוליםהבארמיהיובחורףלעיתיםכי ) 1952כברסלבסקימתאר

עלהחורףבימותועוליםהבוצציםעליוניםתהוםבמייירוויההקרקעהייתהזובתקופההשטח.

 .) 1952כברסלבסק,יאדמתה"פני

בקרבתמקידוחיםמיםשלהפקהפעילותובמקבילאבזורהתיישבותהחלההחמישיםבשנות

התהוםמינמצאים ) 1כאיוררדיאןעיןובבארמבעברנמוךהתהוםמימפלסכיוםיטבתה.מלחת

החולותחילףבמצוקה;במלחההשיחיםמצוייםשנהכעשריםמזההשטח.מפנימי 10בעומק

 .ומתוהתייבשוהמצויההגהמשיחיורביםלחלוטיןונכחדכמעט

למלחההייחודיתהצמחייהשלההתדרדרותלנוכחדאגההתעוררהוהגניםהטבעברשות

הנוכחיתהעבודהאתהרשותהזמינהזאתבעקבותבקרבתה.מיםשלההפקהפעילותוהמשך

הדירולוגילמחקרמקדיםשלבהינהזועבודההמלחה.להתייבשותהסיבותאתלבחוןבמטרה

בצמחיולפגיעהבמלחההתהוםמימפלסלירידתהסיבותאתלבחוןהיאשמטרתועתידי

העבודההמים.מפלסישללירידההמלחהבקרבתהמיםשאיבתביןהקשראתוכןהמלחה,

הספרות.מונתוניםעלורקאךמבוססתהנוכחית

יטבתהמלחתעללכלירקע

באזורים ) Sabkha, Salina, Salar, Playa, Salt flatכסבחותאומלחותעלנערכורביםמחקרים

נוצרותמלחותבפרסום). Yechieli and Wood; Rosen , 1994כבעולםמדברייםוחצימדבריים

 . CLangbein , 1961כהמשקעיםכמותעלעולההאידויכמותכאשרטופוגרפיתנמוכיםבאגנים

כאיורהשטחפנילקרבתומגיערדודבההמיםמפלסלסביבתה.ניקוזבסיסמהווהיטבתהמלחת

בהתאדותהמיםאובדןהקרקע.מותהוםמישלישירהלהתאדותגורמיםוהיובשהחום .) 2

שללהשקעהומביא ) 3(איורהקרקעבתתהתהןםבמיהמומסיםהמלחיםריכוזאתמעלה

מאפשריםשאינםקיצונייםמליחןתתנאינוצריםהמלחהבמרכזבקרקע.מסיסיםמלחים

המלחהממרכזההתרחקותעם .) 2כאיורצמחיםחסרהמלחהמרכזכועלצמחיה,התפתחות

מיםשלהנימיתהעלייהתחוםעלעולההמיםעומקבובאזורהתהום.מיפניבהדרגהמעמיקים

הצמחים .) 3כאיוריותרנמוכההתהוםמיומליחותהקרקעמתתמיםשלישיראידויאיןבקרקע,

 .) 2כאיורהתהוםמילמליחותעמידותםמדיתפיעלהמרכזסביבבחגורותמסתדריםבמלחה

 .באבפוטרנספירציהמיםומאבדיםהקפילריהתחוםמןמיםיונקיםהצמחיםשורשי

גיאלוןגימבנה

טרנספורםשלהשבירהממערכתכחלקשהתפתחסטרוקטוראליבשקענמצאתיטבתהמלחת

קלסטייםסדימנטיםשלעבהרצףזהשקעצברהשניםבמהלך .) 1970כגרפונקל,המלחים

אתיטבתהלמלחתוממערבמצפוןהעמידההבקעשולישלהשבירהמערכתהמילוי).כאקוויפר
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התשתיתסלעיאתוממזרח )-5ו 4(איורהערבהמילויאקוויפרמולוכורנוביהודהחבורתסלעי

 .) 4(איורהפרה-קמבריים

דיהרןגיאלוןגיה

 :עיקרייםאקוויפריםבשלושהלהבחיןניתןהמחקראבזורהגיאולוגיבחתך

עםבחילופיןחולמאבניבעיקרבנויתחתון,קרסיקוןמגילכורנוב:חבורתשלהאקוויפר . 1

 .) 1979(נאור,גבוהבעומדמיםומכילכלואהאקוויפריסבתהבאזורוחרסית.חוואראופקי

מכילשהאקוויפרלכךגורמיםהיבשיםהאקליםותנאיהמצומצמיםהחוזרהמילוישסחי

 .) 1979(אנור,פוסילייםמיםבעיקר

בחילופיןודולומיסגירמשכבותבעיקרבנויקנומן-סורון,מגיליהודה:חבורתשלהאקוויפר . 2

בעיקרמגיעהאקוויפרשלהחוזרהמילוי ) 1979 (נאורלפיופצלים.קרסוןחווארשכבותעם

הינוהחוזרהמילוימןשחלקכנראהלמלחה.ממערבהסחףבמניפותשספונותמימחלחול

עכשווי.חוזרמילויללאעתיקיםמיםובחלקוכורנובאקוויפרשללזהדומהממקור

 .) 1979(נאור,מסריםמאותבעובירצנסעדניאוגןמגילמסדימנסיםבנויהמילויאקוויפר . 3

(קרויסורו,המלחהלמרכזהקרבהעםגרגרדקנעשההמילויאקוויפרשלהסדימנסיםהרכב

 ) Abdulkader , 1998 (והמזרחיים ) 1963וגלאי,(מיכאליהמערבייםהשולייםכאשר ,) 1978

אופקיםידיעלמופדר.האקוויפרוגבסמחסויותבנויהמלחהומרכזוחולמחלוקיםבנויים

אתהמפרדייםרדודים,וחלקםעמוקיםחלקםוסילס),(חרסיתמקומייםאקוויקלודיים

מימכילהמילויאקוויפרשלהרדודהאקוויפרתת .) 1978(קרויסורו,אקוויפריםלתתהחתך

מימכילהעמוקהאקוויפרתת .) 1979(אנור,השסחמפנימי 3-8בעומקפריאסייםתהום

 .) 1979(נאור,הרדודהפריאסיהמפלסמןמסריםבמספרהגבוהעומדבעליכלואיםתהום

חבורתמאקוויפרלסרליתהזנההםהמילויאקוויפרשלהמיםמקורות ) 1978 (קרויסורולפי

אדום.הרילמרגלותממזרחהאלוביאליותהסחףוממניפותוכורנוביהודה

; 

עיליןנגרמשקעים

גדולותובתנודותמשקעיםבמיעוסהדרומיתהערבהמתאפיינתארדייאזורהיותהמעצם

 .) 6(איורלשנהמשנהניכרבאופןמשתנההגשםכמותובמרחב.בזמןופיזורוהגשםבכמות

גשם.יורדלאלו,הצמודהשסחשבתאבעודאחדשסחבתאיורדהגשםלעיתים

היבשהאקליםבשלהמלחהשלהמיםבמאזןקסןמרכיבמהוויםמשספונותהעיליהנגרמי

הנגבבהריהיורדיםבמשקעיםשמקורוהחוזרהמילויהואיותרמשמעותיגורם .) 1968(גלע,ד

למערבבהשוואהגבוהלבקעממזרחהסבעיהחוזרהמילויהתהום.מיאתהמזיניםאדוםובהךי

 .) 7(איוריותרגדולהאדוםבהריהיורדתהמשקעיםשכמותמאחר

מיםלביןממזרח,בעיקרכאמורהמגיעיםמתחדשים,מיםבין ) 2Hו- 180 (האיזוסופיהשוני

התהוםמימקורשלקביעהמאפשרויהודה,כורנובחבורותבאקוויפרשמקורםעתיקים

מיםהםהמלחהלצפוןהמגיעיםהמיםמרבית .) 1995וחוי,;ביין Gat and Naor , 1979 (במלחה

 Gat and Naor , (עתיקיםמיםבעיקרהואהמלחהבדרוםהתהוםמישמקורבעודמתחדשים

1979 (. 
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הצומחתצורותשלתפרוסת

פיעלחגורותשלבצורההצמחיסמסתדריסוסביבוצמחיהחסרהמלחהמרכזלעילכנאמר

הפגוסהימלוח:חגורתהואלשולייסהמרכזמןהצומחחגורותסדר .) 2(איורהתהוסמימליחות

(סיני,פגוסוימלוחסוכךשיטתוחגורתפגוס,וימלוחמצויהגההחולות,חילףחגורתוהאשל,

1998 (. 

חילףהמצוי.וההגההחולותחילףבחגורתבצמחיספגיעהנצפתההשמוניסמשנותהחל

בעייפ).שלמון .ב(שנה-20כלפניהחי-ברמשטחלחלוטיןשנכחדעד~נפגעהראשוןהיההחולות

בחלקנקודותדיגוס-29בשנערךצומחבסקרבמצוקה.המצויההגהשיחימצוייס 1994משנת

 1998השניסביןוהימלוחההגהצמחיבצפיפותמובהקתירידהנמצאהיטבתהחי-ברשלהצפוני

לאבעייפ).שלמוןנב.הצעיריסההגהצמחיבמספרירידהנצפתהכן,כמו .) 2000נבר,-2000ל

מרעיתנובעהיהההגהבאוכלוסייתהדילולאסלצפותהיהשניתןכפיהשיחגבודלשינוינמצא

ההגהצמחימתיסבהסאזוריסלצדכאשרבכתמיות,מתאפיינתההגהצמחיתמותתיתר.

בעייפ).שלמון, .ב(צעיריסצמחיסשלגידולחלואףמצוקהנכרתלאבהסאזוריסנמצאים

באזורמיםוהפסתשאיבהשלהיסטוריה

שדהמצויהמלחהבצפון .מי-תהוסשלשאיבהשדותמספרמצוייסלמלחהומדרוסמצפון

ואקוויפריהודהחבורתכורנוב,חבורתמאקוויפרהפקהקידוחימספרובויטבתהשלהשאיבה

מאותסמיסהשואביסויעלוןקטורהגרופיתשלהשאיבהשדותמצוייסיותרצפונההמילוי.

מיסהשואביסקידוחיסארבעהובוסמרהשאיבהשדהמצויהמלחהבדרוסאקוויפריס.

 .המילוימאקוויפר

עלההחמישיסבשנותיטבתההשאיבהבשדההראשוניסההפקהקידוחישלקדיחתסמאז

 8.6שללשיאהשמוניסשנותבתחילתוהגיעהשאיבהמשדההנשאבהשנתיהמיסנפחבהדרגה

בממוצע.מלמ"ש 5.7עלוהתייצבהנשאביסהמיסנפחירד 1984שנתלקראת .) 8(איורמלמייש

 .השבעיסשנותבסוףהחלהוגרופיתקטורהיעלון,הרחוקיסהצפונייסהשאיבהבשדותההפקה

מאמצעהשמוניס,שנותלתחילתועדהשבעיםשנותמתחילתבהדרגהעלההמופקיםהמיסנפח

מןמיסמלמייש 12.4בממוצעמופקיסכיוסאיטי.בקצבהשאיבהנפחעלההשמוניםשנות

יטבתהשלהשאיבהמשדהמופקיסכמחציתמהסיטבתה,עדיעלוןהשאיבהבשדותיסהקידוח

מלמ"ש-1.3כבממוצענשאביסלמלחה,דרומיתסמר,שלהשאיבהבשדה .) 1999וגרניט,(נאור

באזורהירדניתהממלכהבשטחיטבתה,למלחתמזרחיתצפונית .) 9(איור 1969משנתהחלמיס

נתוני(לפימלמ"ש-0.25כהמפיקיסקידוחיס 5מצוייסדרבה)נקראנבעבררחמהואדי

1990 ,. CEnergoproject Co . 

עבדוהשיטות • 2

השירותשלהמדיעממאגר :שוניסממקורותנאספובעבודהשימושנעשהבהסהנתוניס

(בניוהגניסהטבערשותאנשיידיעלשנאספוונתוניסשוניסדוייחותתהייל,ושלההידרולוגי

שוניס.גורמיסעסוהתייעצויותהמלחהבשטחסיורכללההעבודהשלמון)·
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הנתןניםמקןר • 3

השירותמןהתקבלותהוםבמי-N03ו Clוריכוזישאיבהבפחיקידוחים,מפלסישלבתובים

קידוח 1998בשבתנקדחמתיםהגהשיחישלריכוזישבובאזורהחי-ברבשטחההידרולוגי.

מימפלסאתמודדיםוהגביםהטבערשותאבשי .) IIמת"הגה(קידוחמ'-12כשללעומקתצפית

המיםמפלסחודש.מידירדיאןבעיןבבארוכן IIמתהגה II , 2ת/יטבתהבקידוחיםהתהום

מאחר .'מ-0.5מקטןהקידוחמקרקעיתהמיםועובישנהמעלקבועבותרמת"ייהגהבקדיוח

 .מהימביםאיבםשלוהמפלסשנתובייתכוסטבדרטיתבצורהוצוברבקדחלאשהקדיוח

מהמופיעבשונה 3ות/ 2ת/יטבתההקידוחיםרשומיםההידרולוגיהשירותשלהמידעבמאגר

כמו . 3ת/כיטבתהרשוםזהשקידוחבשעה , 2ת/יטבתהמסומןבחי-ברהקידוחצינורעלבשטח;

מהרשוםהפוךהקידוחיםמןפיעים ) 1978 ,קרויטורול IIתהח IIדו(לדוגמהשובותבעבודותכן

ממערב 2ת/יטבתהקידוחמוקםהבוכחיח IIבדוכןעלההדירולוגי.השירותשלהמידעבמאגר

פיעלבעשה-N03)ו , Clמים,(מפלסהקידוחיםמןהנתוניםשאיסוףבהבחה . 3ת/יטבתהלקידוח

 .) 1(איורבשטחמיקומםלפילקידוחיםהנתוביםשויכועצמם)הקידוחים(עלבשטחהרשום

המטאורולוגי.השרותמןהתקבלויטבתהמלחתבקרבתהמדידהבתחבותהגשםכמויותנתובי

 . 1בטבלהמוצגיםהשוביםהקידוחיםנתובי

תצואןת • 4

הידרןגיאלוןגייםחתכים

 .) llו- 10(איורדרום-דרום-מערבצפון-צפון-מזרחבכיווןהמלחהאתחוצה A-A 'חתך

 .) 11(איורהמילויאקוויפרמולמצוייםוכורבוביהודהחבורתסלעישלהשבוריםהבלוקים

באיור 9ת/(יטבתההמילוילאקוויפרהקרובהשבורבבלוקכלואהיבוכורבובחבורתאקוויפר

והשניוכלואעמוק:האחדתת-אקוויפריםלשביהמילויאקוויפרמופרדהמלחהבמרכז .) 11

אקוויפרשלהרדודהאקוויפרבתתהתהוםמימפלס .) 11באיור 2ת/(יטבתהופריאטירדוד

שלבעומקמצויבמלחההמפלסכיוםיהודה.בחבורתהתהוםמילמפלסהמשכיבראההמילוי

אקוויפרהשטח.לפביעדהתהוםמיהגיעובעברצוין,שכברכפיאולם ,) 2ת/(יטבתהמ' 6.5

 .יוצריםאינםאשרהשממה)צמחי(קידוחניכרבעובימחלוקיםמורכבהמלחהבדרוםהמילוי

פריאטי.הבווהאקוויפרכליאה

פיעללמזרח.ממערבהמלחהמרכזאתחוצים )-13ו 12 , 10(איורים C-C '-ו B-B 'החתכים

חבורתוסלעיהמילויאקוויפרשלהעליוןהחלקמוליהודהחבורתסלעימצויים B-B 'חתך

התהוםמיממפלסבמוךיהודהחבורתבאקוויפרהתהוםמי.מפלסהתחתוןהחלקמולכורבוב

 .) 12(איורהמילויאקוויפרשלמזהגבוהכורבובבאקוויפרשהעומדבעודהמילוי,באקוויפר

האקוויפרבתתביותרהבמוךהתהוםמימפלסבמלחה.המילויאקוויפראתחוצה C-C 'חתך

לפנימאודקרוב 3ת/יטבתהבקידוחהתהוםמימפלס . 2ת/יטבתהבקידוחנמדדהרדוד

החתךכללאורךגבסמכילותחודרהואאותןהחרסיתושכבות )'מ 4המים(עומקהשטח

 .) 13(איורהבחדר

~ 
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הזמןלאןרךבמלחהבקידןחיםהתהןםמיבמפלסיהשינןי

 . 14באיורמוצגיםהקידוחיםמפלסישלההדירוגרפים

במהלךמפלסירידתחלההקידוחיםבכל : aו- A-C , 14(איורוכורנוביהודהחבורתקדיוחי

משנותהחלהיום.ועד 50ה-משנות ) A , 14(איורמי-10בהמפלסידר 5יסבתהבקדיוחהשנים.

מתונה.ירידהיודריםאויציביםהקידוחיםבמרביתהתהוםמימפלסיהשמונים

מי 3-5ב-המיםמפלסיידרולמלחהממערבהרדודיםבקדיוחים :המילויאקוויפרקדיוחי

שנותמאמצעהחל . M ,L ,H) , 14(איורהתשעיםשנותתחילתועדהשישיםשנותמתחילת

המיםמפלסיאתלמדודהחלוהמלחהבמרכזבקדיוחיםהתייצבו.המפלסיםהתשעים

הפרשהשניםכללאורךנשמר 3ו-ת/ 2ת/יסבתהבקדיוחיםהשבעים.שנותבסוףרקבקידוחים

 .) Gס, , 14(איורהמילויאקוויפרשלוהרדו,דהעמוקהאקוויפרים,תתשנישלהמיםמפלסיבין

תתשנישלהמפלסיםביןברורהפרשקייםלא 29ו-ת/ 1ת/יסבתהבקידוחיםזאתלעומת

נרשמהוברובםלמדייציבהיההתהוםמימפלסהדרודיםבקדיוחים .) Jו- F , 14(איורהאקוויפר

מפיקיםוממנולמלחהצפוניתהמצוי , 13יסבתהבקידוח .) Jו- G ,Fס, , 14(איורמתונהירדיה

נתוני . }1) , 14(איורפעילותושנותבכליחסיתיציבהתהוםמימפלס , 1980משבתמים

שלהשפעהתחתהנראהככלנמדדוסמרשלהשאיבהשדהשלמקדיוחיםהקיימיםהמפלסים

בקידוחיםהמפלסיםירדוהשבעיםמשנותכינראההקיימיםהנתוניםמן . E) , 14(איורשאיבה

בלב.דמי 3אלה

 .) A-B , 14(איורהשאיבהבשלבמנוחהאינוהנמדדהתהוםמימפלסהקידוחיםמןבחלק

 5יסבתהקידוחשלההידרוגרףצוירהשאיבהלנפחהמיםמפלסביןהקשראתלבדוקמנתעל

אביורהעקומיםשני .) 15(איור 11יסבתההסמוןההפקהבקידוחהחודשיהשאיבהבפחעםיחד

בנפחלשינויבמעסמאוחרתהמיםמפלסתגובתכללובדרןראיתמונתהמקריםברוביוצרים 15

השאיבה.

ההדירןגיאלוןגייםהחתכיםלאןרךההדירןגרפיםשלהשוןאה

(איורלדרוםמצפוןחתךלאורןקידוחיםשלהידרוגרפיםביוההשוואהמן :דרוםצפוןחתן

11 , 14 , A-E ( לקבועניתן: 

 )-8ו 2 , 11 , 5(יסבתההמלחהבצפוןבקדיוחיםוהשתנותםהתהוםמימפלסיגובה •

ל IIהכהקידוחיםכלההידרוגרפים.שלהרבהרעשלמרותהזמן,רובדומההיה

כורכובחבורתלאקוויפרהחודר 8יסבתהקידוחלמעסיהודה,לחבורתחודרים

 .) 14(איור

הקידוחשלמזהגבוהכורנוב)(חבורת 9ת/יסבתההתצפיתבקידוחהמיםמפלס •

השתכההקדיוחיםבשניהתהוםמימפלסאולםיהודה),(חבורתהסמון 9יסבתה

 .) C , 14(איורדומהמחזוריתבצורהעונתית

העמוקהאקוויפרבתתבקידוחיםהתהוםמי:מפלס ) 12איור , B-B '(חתןמזרח-מערבחתן

למצואשקשהבעוד ) 16(איורדומהבאופןמשתנהכורנובחבורתובאקוויפרהמילויבאקוויפר

(איוריהודהחבורתובאקוויפרהרדודהאקוויפרבתתהקידוחיםשלההידרוגרפיםביןדמיון

16 (. 
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המלחהבקידוחי Nוה-גס Clה-ריבח

הםבסבלההמופיעיםהערכיםיסבתה.במלחתהקידוחיםבמי Clריכוזימוצגים 2בסבלה

עבורםהאחרונותהשניםשלושעדשתייםעבורהקיימיםהנתוניםשלממוצעיםערכיםלרוב

שלזוביןנעהיסבתהמלחתבקרבתהתהוםמישלהמליחותההידרולוגי.השירותנתוניקיימים

 Adar ;Bir Baida(מי mg!L 200מ-נמוך CIה-ריכוזבהםממזרחהמגיעיםהמתוקיםהתהוםמי

1992 ,. et al ( 150,000ל-מגיעבהםהכלורידשריכוזבמלחה,הצמחייהחסרבאזורהתמלחתלמי 

mgCl/L ,מימליחותהידרולוגי,מעקבבהםנערךואשרכיום,הקיימיםבקידוחים .) 1979(נאור

 CIה-ריכוזיכילצייןראויאי). 1תןיטבתה(קדיוח mgCl/L 2,560עלעולהאינההתהום

 .) 17(איורהתהוםמיהרכבהשתנההשניםובמהלךבו-זמניתנמדדולא 2בסבלההמופיעים

הפקהקדיוחיארבעהשלהתהוםבמי-N03וה CIה-בריכוזהשינוייםאתמתאר 17איור

-N03השריכוזבשעההקידוחבמי CIה-בריכוזהשניםעםעליהחלה 11יטבתהבקדיוחבמלחה.

-N03וה CIה-בריכוזמקבילשינויחל 2ויטבתה 12יסבתהבקדיוחיםאי). 17(איורהשתנהלא

קידוחבמיבי-גי). 17(איורירידהכךואחרהמומסיםבריכוזמקבילהעליההקידוחים;במי

די). 17(איורבקרוביציבים CIה-ריכוזיהיו 13יסבתה

דיןו • 5

ניצולםאתהמאפשרבעומקתהוםמיבהמצאותמותנהיסבתהבמלחתהצמחייהקיום

במלחתמצומצםשסחפניעלמשתניםהתהוםמישלוהמליחותהעומקסבירה.מליחותוברמת

בחינהלצורךכן,עלהתהום.מישלהזרימהלמנגנוןקשורהבמלחההתהוםמיהמלחתיטבתה.

במולדנדוןבמלחה,הצמחיםתמותתעלההידרולוגייםהגורמיםשלהאפשריתההשפעהשל

ההמלחה.במנגנוןובעקבותיויסבתהמלחתשלהזרימה

במלחההזרימהמדול

אדוםומהריבמערבהגנבמהרימצפון,עילייםמיםלזרימתניקוזבסיסמהווהיטבתהמלחת

המילויאקוויפראלהמתכנסתתהוםמילזרימתניקוזכבסיסגםמשמשתהמלחהבמזרח.

הסחףמניפותשלומהאקוויפרוצפוןממערבכורנובוחבורתיהודהחבורתשלמהאקוויפרים

הנבדליםאקוויפריםתתלשנינחלקהמילויאקוויפרומערב.מצפוןגםמסוימתובמידהממזרח

מידתברורהלאהאקוויפריםתתשניביןהשונילמרותהתהום.מיובמליחותבמפלסמזהזה

ההידראוליהעומדהמלחה.בשוליבעיקררציפההיאכמהועדביניהםההידרולוגיתההפרדה

כלפיהדיראוליגרדיאנסיוצרהרדו,דהאקוויפרשללזהיחסיתהעמוק,האקוויפרבתתהגבוה

תהוםמישלהזנהתתכן ) leaky (דולףהאקוויפריםתתשניביןהגבולשבהםבמקומותמעלה.

 .לרדודהעמוקהאקוויפרמתת

כורנוב,חבורתמאקוויפרלטרליתוגםבמזרחהסחףממניפותניזוןהעמוקתת-האקוויפר

ש::'תתואלוובמערבבצפוןכורנובחבורתבאקוויפראלוביןהמפלסיםמהפרששנראהכפי

בקידוחיהשניםבמשךהמפלסיםבהשתנותהדמיוןהמילוי.אקןויפרשלהעמוקהאקוויפר

החידרולוגיהקשרעלרומזהמילוישלהעמוקהאקוויפרובתתכורנובחבורתאקןויפר
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היסבמובחנותהתהוםמישלבעומדיםהתנודותבלואיםהאקוויפריםששנימאחרביניהם.

 .גדוליםמרחקיםפניעל

מצפוןיהודהחבורתמאקוויפרלסרליתניזוןהמילויאקוויפרשלהדרודהאקוויפרתת

הניקוזשבסיסהאפשרותעלרומז 13איורלה.וממערבממזרחהסחףוממניפותלמלחהוממערב

הניקוזלבסיסממערב , 2תןיסבתהקידוחבקרבתמצויבמלחההתהוםמישלקרקעי,התת

האקוויפרבתתהתהוםמישמפלסנראהלבךבנוסף . 3תןיסבתהקדוחבקרבתהמצויהעילי

במערביהודהבחבורתהמפלסמןגבוה ) 12אביור 1תןיטבתהכקידוחהמילויבאקוויפרהדרוד

גדולותמיםבניסותדייעלבנראהנגרםהניקוזבסיסשלהא-סימסריהמיקום .) 9יטבתהכקידוח

 .) 18כאיורשבמערבמאלויותרגבוהיםהמפלסיםובהאתםממזרחיותר

בלתיהדירולוגימצביוצרתמאדיו,יבתוצאההשסח,לפניקרובהתמלחתשלהיווצרותה

בעקבותפחות.צפופיםמתוקיםמיםמעלגבוהה,צפיפותבעלימלוחים,מיםנמצאיםבויציב

הצפופיםהמיםעםוערבוב ) density driven f}owכמסהבלפיהתמלחתשלשקיעהתהיהזאת

פחות.

התהיםמימפלסעלהשאיבההשפעת

לירדיהומבאןאליההמתנקזיםהמיםבנפחלהפחתההביאההמלחהבשולימיםשאיבת

בעיןלדוגמאבמוהמלחהבאזורהמפלסלירדיתברורותעדויותקיימותהתהום.מיבמפלס

מפלסשלבירידהלוותה 1984לשנתודעהשישיםמשנותהמלחהבצפוןהשאיבותהגברתרדיאן.

התהוםמימפלסירדיותהתמתנוהשאיבהבנפחההתייצבותעם .השואביםבקידוחיםהתהוםמי

 .המפלסהתייצבותעדבחלקםהמפיקים,בקידוחים

משאיבותמושפעהמילויאקוויפרשלהרדודהאקוויפרבתתהתהוםמימפלסבילהניחסביר

המילויאקוויפרלתתבורנובחבורתאקוויפרביןההזנהקשריעקביהודה.חבורתמאקוויפר

עהמוקיםהאקוויפריםמשנישאיבהעלולההדרו,דהאקוויפרלתתהאחרוןוביןהעמוק

בשדההרדוד.המילויאבקוויפרמפלסלירדיתבעקיפיןאו .במישריןלגרוםהללווהבלואים

רחוקיםשאיבהבשדותרקאלאבותובחבורתמאקוייפרמיםמפיקיםלאיסבתהשלהשאיבה

ההפקהקדיוחימשפיעיםבמהעדהקיימים,הנתוניםסמךעללקבוע,קשהלמלחה.מצפוןיותר

מדרוםבעיקרנעשיתעצמוהמילוימאקוויפרמיםהפקתבמלחה.התהוםמימפלסעלהרחוקים

ידרושםהמפלסיםהנראהובבליותרקסןזהבאזירהנשאביםהמיםנפחהזרימה.במודרלמלחה

התהוםמימפלסעלמשמעותיבאופןלהשפיעצפויהלאמדרוםהשאיבהבןעלפחות.יחסית

בבללמלחה.מצפוןהמילוימאקוויפרמיםהשואבהיחידהקידוחהוא 13יטבתהקידוחבמלחה.

משמעותית.ירדלאהתהוםמימפלס ) 1980כמשנתהקידוחשלפעולתושנות

ההמלחהמנגניו

באמורהואבמלחההרדודהאקוויפרבתתהתהוםמישלהגבוההלמליחותהעיקריהגורם

במידהמושפעתבמלחההתהוםמימליחותצמחים.דרךוסרנספירציההקרקעמואידוי

התהוםמי :למלחההמגיעיםהמיםשלהשוניםהמקורותשלהמליחותמןגםמסוימת

שמקורםהמתוקיםהתהוםומיויהודהבורנובחבורותשלבאקוויפריםשמקורםהמליחים

מרביבישניביןהערבובמיחסמושפעתהתהוםמימליחותוממערב.ממזרחהסחףבמניפות
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יכולההתהוםמימליחותהמתוק.המרכיבשלחלקועולהמץרחהשמתקרביםככלהקצה.

עולהכאשראוממץרח,שאיבהידיעללמשלהמתוק,הקצהמרכיבשלחלקוקסןכאשרלעלות

ממזרח.השאיבההיקףעלמהימניםנתוניםבידינואיןהמלוח.הקצהמרכיבשלהמליחות

מקידוחיםתהוםמיהופקובהןהשניםבמהלךעלתההמליחהקצהמרכיבמליחותץאתלעומת

עללהצביעיכולההתהוםבמיהכלורידיםבריכוזעליה .) 17(איוריסבתהשלהשאיבהבשדה

בריכוץ N03מכיליםמץוהמיםלאתהוםמיאנתרופוגני.זיהוםעלו\אוהמליחבמרכיבעליה

ץיהוםעלמעידהאלורקעלערכימעל-N03הריכוזשלעליה .) mg!L 20מ-נמוך(בד"כנמוך

-N03הריכוזעםיחדעלה-12ו 2יסבתהבקידוחים CIה-ריכוז .בדשניםאובקולחיםשמקורו

מישלהזיהוםהקףאתלהעריךקשהאנתרופוגני.שמקורוזיהוםעלגםהמעידהעובדה

מעסעלה 11יסבתהבקידוחהקידוחים.שנישלבלבדמקומיבזיהוםשמדוברויתכןהתהום

המרכיבשלהיחסיבחלקקלהעליהבשלכנראה-N03הבריכוזדומהשינויללא CIה-ריכוז

התהום.במיהמליח

הנכנסיםהמליחיםהמיםבנפחהפחתההנראהככלהואבמלחהשהתרחשהעיקריהשינוי

שלהתמלחתאתהמוהלהמרכיבאתמקטינהלמלחההנכנסיםהמיםבנפחהירידהלמלחה.

גורמתהנכנסיםהמיםבנפחהירידהזאת,לעומתהתהום.מיבמליחותלעליהוגורמתהמלחה

ההתאדותקצבביןהקשרבשלההתאדותאתמקסינהולכןהתהוםמימפלסשללהעמקה

התהוםמימליחותלרדתיכולהמכךכתוצאה . CRipple et al ., 1972 (התהוםמימפלסלעומק

מצוייםבהםבאזוריםבעיקרהתהום,מישלהנוכחיההרכבעלנתוניםהעדרמסוימים.באזורים

לתמותתהגורםהדומיננסי.הואהתהליכיםמביןאיזהלבחוןמאפשראינובמצוקה,הצמחים

נגרמתשהתמותהיתכןמקומי.להיותיכולכתמיתהתמותהצורתבהםאבזוריםהשיחים

וסופוגרפיה.הקרקעהרכבכמומקומייםותנאיםהתהוםמיבמפלסכלליתירידהשלמשילוב

השסחפניבקרבתגבס,כדוגמתמלחים,שקיעתהואהמלחהבצמחילפגועהעשוינוסףגורם

גבסכיהמלמדיםבמלחהגבסשלעביםחתכיםקיימיםהצמחים.שלהשורשיםביתבאזוראו

במלחהמסוימיםבאזוריםכיוםגםכילהניחסבירלכן,ארוכות.תקופותלאורךבעברשקע

זה.בשלבהנושאבדיקתאפשרלאבנתוניםהמחסורגבס.שוקע

 !המלחהלהתייבשותנוספיםאפשרייםגורמיםקיימיםהאם

המשקעיםבכמותמשמעותישינוינמדדלאהאחרונות:בשניםאקלימייםשינויים . 1

 .משמעותיאקלימיבשינוילהבחיןניתןולאיסבתהמלחתבאזור

ובהכסוללהבננההערבה:כבישהסבעיתהעיליהגנרזרימתאתהמפריםבינויתהליכי . 2

ממערבהכבישאתלעבורהנגרלמימאפשריםהנקזיםהעילי.הנגרלמינקזיםמספר

שההפרעהכךעלמעידהערבהלכבישממזרחהשיסהעצישלהסובמצבםלמזרח.

הינוהעיליהנגרמרכיבבע"פ).שלמון .ב(משמעותיתאינהכנראההערבהכביששיוצר

 .גדוליםגשםאירועימיעוסעקבזניחמקרהבכל
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סיכום . 6

שיוכלומכדיעמוקיםאינםהתהוםמיבוצרבתחוםמתקיימיםיסבתהבמלחתהצמחים

הפרההאידוי.בשלגבוההמליחותבעליכןועלהשסחלפניהמידהיתרקרוביםואינםלנצלם

הביאהשאףויתכןהתהוםמיבמפלסלירידהגרמהיסבתהבמלחתההידרולוגיתהמערכתשל

 .במליחותםלשינוי

התהוםמימפלסכילהניחסביריסבתה.מלחתאלזורמיםוממערבממזרחמצפון,תהוםמי

באופןירדותהוםמימפלסיאכן,מצפון.מיםמשאיבתכתוצאהידרהדרודהאקוויפרבתת

שבהבתקופהמסוימים),במקומותמסר lOכ-עדשלמפלסים(ירידתהששיםמשנותמשמעותי

נמצאהלאלהתייבשות.להביאהעשוייםנוספיםגורמיםנמצאולאהעיקרית.השאיבההחלה

כיוםמאבדתשהמלחההעיליהנגרמינפחכיונראהאקלימישינויאוהמשקעיםבכמותירידה

המלחה.שלהאחריםהמקורותשלהמיםלנפחבהשוואהקסןהערבהבכיששיוצרההפרעהבשל

זרימותדייעלהמיהולומדיתבמלחההאדיוימידתדייעלנקבעתבמלחההתהוםמימליחות

הקובעתלמלחההמגיעיםהתהוםמישלהכמותמןישירותמושפעיםהגורמיםשניהשוליים.מן

לאהתהוםמימליחותעלמנוגדתבצורהמשפיעיםהגורמיםששנימאחרהתהום.מימפלסאת

הדרודיםהקידוחיםכיוםישירה.מדדיהללאהתהוםמיבהרכבההשתנותאתלהעריךניתן

ניתןלאכןעלהקרקע).תתשלהעליונים(במסריםהמלחהשלהתמלחתאתדוגמיםאינם

שצורתהעובדההתהום.מיבמליחותמעליהכתוצאהנפגעובמלחההצמחיםהאםלבדוק

כןועלמקומייםמתהליכיםהושפעוהצמחיםכירומזתכתמיתהיאהמלחהבשיחיהפגיעה

שיכולנוסףגורםמקומיים.מתנאיםבעיקרהמושפעיםהמלחהבתהליכישמדוברייתכן

שלהשוניםבחלקיםגבסכדוגמתמלחיםשקיעתהואבנתונים,חוסרבגללבנדקולאלהשפיע,

המלחה.

מצפוןההפקהבקידוחיהתהוםמימפלסשלהגדולותהירידותהתמתנוהאחרונותבשנים

ועלחדשמשקלבשוויהתהוםמימפלסישלהתייצבותעלמצביעשהדבריתכןיסבתה.למלחת

לאזאתלעומתהמים.במפלסנוספתירידהצפויהלאישמרהנוכחיהשאיבהומשסרבמדיהכן

מליחותם.מבחינתגםחדשמשקללשוויהגיעוהתהוםמיהאםברור

המלצותו.

ניסור:המשך

למלחה.מצפוןההפקהמקידוחיהנשאבהמיםנפחאחרבמעקבלהמשיךישא.

 , 19/21יסבתהבמלחה:התצפיתבקידוחיהןהמיםמפלסיאחרבמעקבלהמשיךישב.

בקידוחיוהן 3ו-תן 2תו , 1תן , 29תןיסבתההדו-קנייםהתצפיתוקידוחי 21/7 , 19/25

ההפקה.

בתתבעיקרבמלחההתהוםמישלהכימיההרכבאתרצוףבאופןלבדוקישג.

 .העליוןהאקוויפר
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 :המלחהשלההידרולוגיהלהבנתמחקר

הנושאיםאתלבדוקישבמלחהההדירולוגיםהתנאיםעלהמשפיעיםהגורמיםהערכתלצורך

הבאים:

במלחה.האקוויפריםתתבשניהתהוםמיהרכב . 1

תתומיהקצהכמרכיביהמלחהשלהמיםמקורותשלואיזוטופיוכימיגיאאפיון . 2

והרדוד).העמוקהאקוויפר

ובעבר.כיוםהמלחהמיהרכבשלהשוואה . 3

בהםלאזוריםהמצויההגהצמחיהתייבשובהםאזוריםביןההבדליםשלבחינה . 4

תהום).מיומליחות(מפלסיםטובבמצבהצמחים

שאיבה.וכמויותמליחותםתהום,מימפלסישלהירדנימהצדנתוניםלהשיגחשוב . 5

הירדנים.עםפעולהשיתוףליצורישכךלצורך

במצבשניתןכמהעדשינסה,ממוחשבהידרולוגימודללבנותמומלץכסיכום . 6

התחלתלפניהמלחהשלההידרולוגילמודלסימולציהלערוךהקיימים,הנתונים

לגביסימולציהלעריכתגםישמשהמודלממנה.כתוצאהשחלוולשינוייםהשאיבה

 .בעתדיתרחישים

עלהמשפיעיםוביולוגים,פיסיולוגיםאחרים,פרמטריםישנםאםלבדוקמומלץ . 7

הצמחייה.

 :הבאיםבאמצעיםלנקוטישכדלצירך

לתתחלוקההקרקע,תתמבנהעלהקייםהידעלהשלמתתצפיתקידוחיהוספת . 1

ניטורלמערךישמשוהקדיוחיםהסדימנטים.שלהמינלווגיההרכבוהכרתאקוויפר,

 ,תת-האקוויפריםלשניפתוחיםיהיוהקידוחיםכןעל .והרכבםהתהוםמילמפלס

שניתןמנתעלהמלחה,למרכזקרובוימוקמומאו,דרדודיםיהיוהקידוחיםמןחלק

תמלחת.מימהםלדגוםיהיה

 14C (רדיואקטיביותאנליזותכוללמלאותואיזוטופיותכימיותאנליזותעריכת . 2

 .השוניםבאקוויפריםהזרימהקצבוהערכתהתהוםמישלהגיללקביעתוטריטיום)

לצינורמייצגיםתהוםמילהכנסתשתגרוםניקיוןשאיבתיהיהלדגימהמקדיםשלב

הקדיוח.

אזורכוללהשטח,לפניועדהמיםמפנירוויהבלתיהאזורמןוסדימנטיםמיםדיגום . 3

צנטריפוגה.ידיעלשוניםבעומקיםהסדימנטיםמןימוצוהמיםהשורשים.

הבעתתדוה . 8

הטבעמרשותשלמוןלבניוהעזרה,הייעוץעלהגיאולוגיהמכוןמןכפרילאורימודיםאנו

מועילותשיחותעלמתה"לאנורלהרצלהנתונים.והעמדתבשדההרבההעזרהעלוהגנים

עלההדירולוגיהשירותמןמלרואולגהטללעדיההידרולוגיים.הנתוניםעלגרניטוליצחק

המשקעיםנתוניהעמדתעלהמטאורולוגיהשרותמןבן-שרהולרוניתההידרולוגיים,הנתונים

מועילה.שיחהעלהסחףלחקרהתחנהמןגטקרמשהלד"רתודהלרשותנו.

 .והגניםהטבערשותדייעלמומנההעבודה
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ובסביבתה.יסבתהבמלחתוהתצפיתההפקה:קידוחי 1סבלה

עומקסוגאקוויפרעומקמעלגובהשנתקואודרינסותקודשם

פרפורציההקידוחהקדיוחהיםפניקדיחההקדיוח
 ) I(מ )'מ( ) I(מ

תצפיתיהודהחב' 73 79.9 1950 155.74 924.92 92415501 5יסבתה

הפקהיהודהחב' 64.4 77.6 1965 156.06 924.9 92415601 11יסבתה

 12.5-0תצפיתיהודהחב' 18 80.1 1960 156.42 924.3 92415602 12ת/יסבתה
 61.4-25.2הפקהיהודהחב' 81 80 1974 156.58 924.16 92415603 12יסבתה
 117.5-68.8תצפיתכורנובחב' 122.5 80.29 1953 155.48 922.99 92215502 8יסבתה
 38.8-15.2הפקהיהדוהחב' 50 72.9 1950 155.5 922.88 92215503 2יסבתה
 26-10תצפיתיהודהחב' 32 73.65 1955 155.08 922.24 92215501 9יסבתה
הפקהמילוי 73 1962 156.22 922.24 92215601יסבתהצפוןתמרים

 124-100תצפיתכורנובחב' 130 72.89 1967 155.08 922.21 92215505 9ת/יסבתה
 149-90תצפיתמילוי 149 64.06 1978 157.2 922 92215701עמוק 1ת/יסבתה
 65-14תצפיתמילוי 62 63.97 1978 157.2 922 92215702שסוחאי 1ת/יסבתה
 128-80הפקהמילוי 132.5 70 1980 156.06 921.23 92115602 13יסבתה
תצפיתמילוי 150 64.1 1976 155.8 921 92115504עמוק 29ת/יסבתה

תצפיתמילוי 150 36.83 1976 155.8 921 92115503שסוח 29ת/יסבתה

בארמילוי 154.5 921.5דריאןעין

עתיקה

תצפיתמילוי 28.9 78.52 1962 152.97 919.99 91915201 19/25יסבתהמלחת

תצפיתמילוי 18 65.49 1962 152.78 918.99 91815201 19/21יסבתהמלחת

 143-71תצפיתמילוי 149 58.51 1978 154 918.7 91815602עמוקאי 2ת/יסבתה
 53.4-10תצפיתמילוי 53.4 58.51 1978 154 918.7 91815603שסוח Iב 2ת/יסבתה
 148-78תצפיתמילוי 148 59.39 1978 156.05 918.7 91815403עמוקאי 3ת/יסבתה
 53-17תצפיתמילוי 53 58.95 1978 156.05 918.7 91815404שסוח Iב 3ת/יסבתה
תצפיתמילוי 12.15 1998 153.3 918.2הגהמת

תצפיתמילוי 34.6 84.94 1962 152.2 915.52 91515201 21/7יסבתהמלחת

 84.9-47הפקהמילוי 90.5 75.83 1965 152.79 914.07 91415202שממהצמחיתמנע
 102.7-53הפקהמילוי 103.2 76 1976 152.79 914.02 91415203סמר 2שממהצמחי
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יטבתה.במלחתמקידוחיםתהוםבמי CIה-:ריכוז 2טבלה

 Cl (ppm (שנה

 567 2000 11יטבתה

 502 1954 5יטבתה

 812 2000 12יטבתה

 595 1982 8יטבתה

 1169 2000 2יטבתה

 750 1980 9יטבתה

 728 1983 9ת/יטבתה

 566 1984עמוק 1ת/יטבתה

 2559 1984שטוחאי 1תןיטבתה

 505 2000 13יטבתה

 454 1984עמוק 29ת/יטבתה

 482 1984שטוח 29ת/יטבתה

 558 1984עמוקאי 2ת/יטבתה

 604 1984שטוח Iב 2ת/יטבתה

 564 1984עמוקאי 3ת/יטבתה

 639 1984שטוחבי 3ת/יטבתה

 618 1962 19/25יטבתהמלחת

 798 1984 19/21יטבתהמלחת

 871 1968 21/7יטבתהמלחת

 1155 1979שממהצמחיתמנע

 1325 2000סמר 2שממהצמחי

ממוצעיםערכיםברובםהםבטבלההערכים

האחרונות.השניםשתים-שלוששל

14 
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