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הישראלילתקןהקדמה

 2002ממרסשלו Amendment 1לרבות , 1998מיוני EN 1176-1האירופיהתקןהואזהישראליתקן

ובתוספות.בשינוייםישראליכתקןלעבריתבתרגומושאושר , 2003מאפרילשלו Amendment-2ו

שונה.בגופןבתקךמובאיםוהתוספותהשינויים

 :כךובסופם,בתחילתםבדגלוניםבמקורכמומסומנים Amendmentsב-שמקורםתיקונים

 ~ Amendment-1בשנעשותיקונים ~

 ~ Amendment-2בשנעשותיקונים ~

משחקים.מתקניעלהחליםתקניםבסדרתהכלליהחלקהואזהתקן

 :אלחחםהסדרהחלקי

בדיקהושיטותכלליותבטיחותדרישות :משחקיםמתקני- 1חלק 1498ת"י

תלויותלנדנדותנוספותבדיקתושיטותנוספותבטיחותדרישות :משחקיםמתקני- 2חלק 1498י 11ת

למגלשותנוספותבדיקהושיטותנוספותבטיחותדרישות :משחקיםמתקני- 3חלק 1498י 11ת

גלישתלמסילותנוספותבדיקהושיטותנוספותבטיחותדרישות :משחקיםמתקני- 4חלק 1498י 11ת

לסחרחרותנוספותבדיקתושיטותנוספותבטיחותדרישות :משחקיםמתקני- 5חלק 1498ת"י

לנדנדותנוספותבדיקתושיטותנוספותבטיחותדרישות :משחקיםמתקני- 6חלק 1498י 11ת

נענועולמתקנימאזניים

ולתפעוללתחזוקהלפיקוח,להתקנה,מדריד :משחקיםמתקני- 7חלק 1498ת"י

המשחקיםאתר :משחקיםמתקני- 8חלק 1498י 11ת

התקןחלות . 1

שהובאולאחרנקבעואלחדרישותמשחקים.למגרשילמתקניםכלליותבטיחותדרישותמפרטזהתקן

נוספותספציפיותבטיחותדרישותזמינים.נתוניםעלהמבוססים ) risk factors (סיכוךמקדמיבחשבון

זה.תקןשלהנוספיםבחלקיםמפורטותמשחקים,במגרשימתקניםשלספציפייםלפריטים

ילדים.קבוצותושליחידיםילדיםשללשימושםהמיועדיםמשחקיםמגרשימתקניעלחלזהתקן

 _) l ( 11חרפתקאות"גניעלחלאינוזהתקן

 1כךלשםיוצרושלאאףעללילדיםמשחקיםמגרשיכמתקניהמותקניםויחידותמתקניםעלגםחלזהתקן

אםאלהפריטיםעלחלזהתקןזאת,עם .> 2 < 562ת"יהישראליבתקךכצעצועיםשהוגדרופריטיםלמעט

לקרקע.לקיבועמיועדיםוהםס"מ-60מגדולעליהםהטיפוסגובה

האדםגוףבאמצעותאלאחיצוניאנרגייהמקורבאמצעותעים Jמושאינםמתקניםעלחלזהתקן

בהס.המשתמש

חםכאשרלהפתיעםהעלולים ) hazards (סיכוךגורמימפניילדיםעלשיגנוהדרישותאתמפרטזהתקן

מראש.לחזותושניתךאחרבאופךבחםמשתמשיםהםכאשראוייעודם,פיעלבמתקניםמשתמשים

המשחק.לערךלהתייחסזהתקןשלמטרתואיך

המשחקים.במגרשמותקניםהםאםאלאכושר,מתקניאוספורטמתקניעלחלזהתקןאין

פדגוגייםעקרונותפיעלומאוישהמנוהלומאובטח,מגודרגן- ) adventure playground ( 11הרפתקאותגן ci 11ו

עצמית.מתוצרתציודקרובותלעתיםבוושמשמשהיל,דהתפתחותאתהמעודדים

) Z ( חלה.אינהההערה
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הערה:

דרישותנכללונוספתבטיחותלשםשנים. 3עד Oבניילדיםעללפקחבצורךמלאההכרהמתוךנוסחזהתקן

 Z ( •-4.2.1להערהראוחודשים.-36מפחותבנילילדיםנגישיםלמתקניםספציפיות

נורמטיבייםאזכורים . 2

אומתוארכיםכאזכוריםזהבתקןהמאוזכריםאחרים,מפרסומיםהנחיותבתוכומאגדזהתקן

מתוארכים.לאכאזכורים

מפורטיםהמאוזכריםוהפרסומיםבטקסט,המתאימיםבמקומותמובאיםאלהנורמטיבייםאזכורים

להלך.

הקובעת.היאזהבסעיףהמצוינתמהדורתם-מתוארכיםאזכורים

הקובעת.היאהמאוזכריםהפרסומיםשלהאחרונהמהדורתם-מתוארכיםלאאזכורים

EN 5 9, Glass reinforced plastics - Measurement of hardness by means of a Barcol impressor 

EN 335-2, Durability of wood and wood-based products - Definition of hazard classes of biological 

attack - Part 2: Application to solid wood 

EN 350-2: 1994, Durability of wood and wood-based products - Natural durability of solid wood -

Part 2: Guide to natural durability and treatability of selected wood species of importance 

in Europe 

EN 351-1:1995, Durability of wood and wood-based products - Preservative-treated solid wood -

Part 1: Classification of preservative penetration and retention 

EN 636-3, Plywood - Specifications - Part 3: Requirements for plywood for use in exterior conditions 

EN 701, Fibre ropes for general service - General specifications 

EN 919, Fibre ropes for general service - Determination of certain physical and mechanical properties 

EN 1021-1, Furniture - Assessment of the ignitability of upholstered furniture - Part 1: 

Ignition source: Smouldering cigarette 

(ISO 8191-1:1987 modified) 

EN 1021-2, Furniture - Assessment of the ignitability of upholstered furniture - Part 2: 

Ignition source: Match flame equivalent 

(ISO 8191-2:1988 modified) 

EN 1177: 1997, Impact absorbing playground surfacing - Safety requirements and test methods 

EN 45001, General criteria for the operation of testing laboratories 

ENV 1991-2-2, Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-2: 

Actions nס structures - Actions on structures exposed to fire 

ENV 1991-2-3, Eurocode 1: Basis ofdesign and actions nס structures - Part 2-3: 

Actions on structures - Snow loads 

ENV 1991-2-4, Eurocode 1: Basis of design and actions nס structures - Part 2-4: 

Actions on structures - Wind actions 

2 
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ISO 1834, Short link chain for lifting purposes - General conditions of acceptance 

ISO 5470, Rubber or plastics coated fabrics - Determination of abrasion resistance 

ISO 8793, Steel wire rסpes - Ferrule-secured eye terminations 

BS 7188, Irnpact absorbing playground surfacing - Perforrnance 

requirernents and test rnethods 

ASME 9, Welding and Brazing qualifications 

פלדות-התכהריתוךלרתכים:הסמכהמבחני- 1חלק 1 27ת"י

צעצועיםבטיחות-חלקיועל 562ת"י

 2חלק 1498ת"י

 3חלק 1498ת"י

 7חלק 1498ת"י

 1חלק 2142ת"י

לנדנדותנוספותבדיקהושיטותנוספותבטיחותדרישותמשחקים:מתקני-

תלויות

למגלשותנוספותבדיקהושיטותנוספותבטיחותדרישותמשחקים:מתקני-

ולתפעוללתחזוקה ,לפיקוחלהתקנה,מדריךמשחקים:מתקני-

באזוריםפתרונותגבהים:להפרשיפתרונות-פתוחיםבשטחיםבטיחות-

מבונים

הגדרות . 3

 :זהבתקןיפהכוחןאלההגדרות

משחקיםמגרשמתקני . 3 . 1

בתוךעליהם,לשחקאובהםלשחקיכוליםשילדיםמבנה,ואלמנטירכיביםלרבותומבנים,מתקנים

היכוליםדעתם,שיקוללפיאולעצמםקובעיםשהםכלליםלפיבקבוצות,אוכיחידיםבחוץ,אובנייר

עת.בכללהשתנות

טיפוסמתקני . 3 . 2

ושלכןתמיכה,בליעליהםלעמודשאפשרמשטחיםבהםשאיןמתקנים,חלקיאומשחקיםמגרשמתקני

 .ידיובשתיבהםלהיאחזצריךהמשתמש

המשחקמשטח . 3 . 3

משחקים.מגרשבמתקניהשימושמתחילשממנומשחקיםמגרששלמשטח

חופשימרחב . 3 . 4

שגורםבתנועהנמצאהואכאשרמשתמשידיעללהיתפסשיכולמסביבו,אועליוהמתקן,בתוךמרחב

נענוע).התנדנדות,גלישה,(כגוןהמתקן

3. S . נפילהמרחב

שלמוגבהמחלקנופלהואכאשרמשתמשידיעללהיתפסשיכולמסביבו,אועליוהמתקן,בתוךמרחב

 .) 3.6(ראוהחופשיתהנפילהמגובהמתחילהנפילהמרחב .) 1ציור(ראוהמתקן

3 
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חופשיתנפילהגובה . 3 • 6

 .) 17ציור(ראושלמטהלאזור-ההולםעדבבירור,לכןהמיועדהגוףמ~מןביותרהגדולהאנכיהמרחק

 .הנגישיםהעמידהמשטחיאתכולללכך"המיועדהגוףמך t 'י' :הערה

קבוצתישימוש . 3 • 7

אחת.ובעונהבעתיותר,אומשתמשים,שנישלשימוש

מעיכהנקודת . 3 • 8

עלוליםגופםחלקיאושאנשיםכןנייח,אזורכלפיאוזה,כלפיזהלנועיכוליםהמתקןחלקישבוהמקום

להימען.

גזירהנקודת . 3 . 9

אזורפניעלאואחר,נעחלקפניעלאולמקומוקבועחלקפניעללנועיכוליםהמתקןחלקישבוהמקום

 .להיחתךעלוליםגופםחלקיאושאנשיםכךנייח,

סולם . 3 . 10

בהם.לרדתאולעלותיכולשהמשתמשמדרגות,אוחווקיםהכוללראשוניגישהאמצעי

 .) 2ציור(ראוהאופקילמישור-90°ל 60°שביןבזוויתכללבדרךנטויסולם :הערה

מדרגותגרם . 3 . 11

בהן.לרדתאולעלותיכולשהמשתמשמדרגות,הכוללראשוניגישהאמצעי

1sשביןבזוויתכללבדרךנטוימדרגותגרם :הערה  .) 3ציורוראוהאופקילמישור-60°ל 0

שז~ . 3 . 12

 .בולרדתאולעלותיכולשהמשתמשמשופע,משטחהכוללראשוניגישהאמצעי

 .) 4ציור(ראוהאופקילמישור 38°עדשלבזוויתכללבדרךנטויכבש :הערה

הלוםאזור . 3 • 13

 .) 3.5(ראוהנפילהמרחבדרךנפילהאחריבולהיחבטיכולשמשתמשאזור

אחיזה . 3 . 14

 .) 5ציור(ראוסמןשלהיקפוכלסביבהידכףהחזקת

3. 1S . לפיתה

 .) 6ציור(ראוסמןשלמהיקפוחלקסביבהידכףהחזקת

הילכדות . 3 . 16

להילכד.עלוליםבג,דאוממנו,חלקאוהגוףשבובמצבשמקורוגורם-סיכון

פציעה.ונגרמתהילכדות,ממצבעצמואתלשחררמסוגלאינוהמשתמש :הערה

מזערימרחב . 3 . 17

 .) 1ציור(ראובמתקןבטוחלשימושהנדרשמרחב

4 
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 ש~~שלדוגמה- 4ציור

לפיתה- 6ציור-אחיזה sציור

מכשול . 3 . 18

התנועה.נתיבאלהבולטיםאוהמתקןתוךאלהבולטיםעצם,שלחלקאועצם

מוצריםמשפחת . 3 . 19

שונות.בדרכיםלהרכיבםשניתןמודולרייםרכיביםאומודולריותמערכות
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מכלול . 3 . 20

פעילותשלההמשכיותאתלאפשרכדילזהזהבקרולהתקנהשנועדויותר'אונפרדים'מתקךחלקישני

המשחק.

(פלטפורמה)משטחית . 3 . 21

מוגבה.משטח

מס~ד . 3 • 22

משקל.שיוויעללשמורלמשתמשלעזורהמיועדמעקה

בטיחותמעקה . 3 • 23

 .המשתמשנפילתאתלמנועהמיועדמעקה

מחסום . 3 . 24

 .תחתיוהמשתמששלמעברלמנועהמיועדבטיחותמעקה

3. 2S . אזור

המשתמשידיעלוהךהמשחקיםמגרשמתקניידיעלהךהתפוסיםותלת-ממדייםדו-ממדייםמרחבים

במתקנים.

בקלותנגיששאינו . 3 . 26

 .אליולגשתכדיכלשהומאמץהמצריד

ממשטחמ 11מ 400שלמרווחמבטיחיםאםלמשל,זאת,להשיגניתןחודשים,-36מפחותבניילדים:עבורהערה

(פלטפורמה).משטחיתשלהעליוןמהמשטחמ 11מ 600שלמרווחאוהמתקן,שלביותרהנמוךהרגלמדרךאלהמשחק

שגרתיתחזותיתבחינה . 3 . 27

הושממה.ההגדרה

תפקודבחינת . 3 . 28

המתקן.שליציבותוואתפעולתואתלבדוקהמיועדתבחינת

בלית.בדיקותהןאופייניותבדיקות :הערה

עיקריתשנתיתבחינה . 3 • 29

יסודותיושלהמתקן,שלהכוללתהבטיחותרמתאתלקבועכדי,לפחות,חודש 12כלהנערכתבחינת

משטחיו.ושל

לשיתוךאולריקבוןראיותמציאתהאוויר,מזגשל(האפקטים)התו~איםבדיקותהןאופייניותבדיקות :הערה

 .חלקיםשלהחלפהאוהוספהבגללאו Iהנעשיםהתיקוניםבשלהמתקןשלהבטיחותברמתשינוילכלראיותאו
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בטיחותדרישות • 4

חומרים . 4 • 1

כללי . 4 . 1 . 1

 . 4.1.6עד 4.1.2לסעיפיםיתאימוהחומרים

כהלכה.ייוצרוהחומרים

אחריםשקיליםשחומריםפירושהאיןמסוימים,לחומריםהנוגעותדרישותזהבתקןשיש:העובדה 1הערה

לילדים.משחקיםמגרשמתקניבייצורלשימושמתאימיםאינם

מתאימים.אירופייםתקניםלפיייעשובהםוהשימושהחומריםשבחירתרצוי(א)

המשטחים.שלהציפויחומרירעיל~תשללגורמי-סיכוןבמיוחדלהתייחסהראוימן

בחינתלפניתי~געלאמהםהמיוצרהמתקןשלהמבנית([)שהשלמותיבטיחווהגנתםהחומריםבחירת

הבאה.הרלוונטיתהתחזוקה

תחזוקה.בחינותלגביהמלצות 7חלק 1498ת"יהישראליבתקןראו : 2הערה

להקפידרצויקיצוניות,באטמוספרותאוקיצונייםאווירמזגבתנאילשימושמיועדהמתקןכאשר

החומרים.בבחירתבמיוחד

תמנעהחומריםשבחירתרצויבמיוחד'נמוכותאובמיוחדגבוהותטמפרטורותצפויותכאשר

העור.עםישירמגעבשלאפשרייםגורמי-סיכון

תקופתבתוםהחומריםשלהסילוקלאופןלהתייחסרצוימשחקים,מגרשלמתקניהחומריםבבחירת

לסביבה.רעילותשלסיכוןגורמישלאפשרותולכלשלהם,השימוש

דליקות . 4 . 1 . 2

כגורמיםהידועיםבחומריםלהשתמשאיובשרפה,הקשוריםוגורמי-סיכוןשרפהשלסיכוןלמנועכדי

ידועות.תכונותיהםכלשלאושייתכןלאחרונהשפותחולמוצריםבמיוחדלבלשיםרצויהבזקת-שטח.

הבסיסישהמבנהלפניעוד Iחומרשלשטחופניעללהבותשלמהירההתפשטותהיא 11הבזקת-שטח 11 : 1הערה

בוער.

הבדיקה.בעתמהדוגמהבועריםחלקיםייפלולא , EN 1021-2ולפי EN 1021-1לפיבבדיקה

 . 4.2.3בסעיףראושרפה,שלבמקרההימלטותלהבטיחכדינאותות,ליציאות:דרישות 2הערה

בנייניםבתוךהמותקןציודשלבדליקותהעוסקותומקומיות,לאומיותבנייהלתקנותלבלשיםיש : 3הערה

ובחוץ.

זה.לנושאמתאימותבדיקהשיטותעדייואיןאבלחשוב,גורםהיאבדיםשאינםחומריםשל:דליקות 4הערה

ומוצריועץ . 4.1.3

 .מיםעליהםיצטברוושלאבקלותמהםלהתנקזיוכלוהגשםשמיכךייעשהעץחלקישלחתכן

 :להלןמהמפורטותשיטותכמהאואחתשיטהתשמשהקרקע,עםמגעשלבמקרים

 , 4.2.2סעיף , EN 350-2 :-1994בהמיוןלפימספקתטבעיתעמידותבעלישהםעץבמינישימושא.

 ;שם ) class 1, class 2 ( 2ודרגה 1דרגהכלומר

 ; ) post shoe ( 11"גיתהתקנתבאמצעותהעמודבסיסהגנתכגוןמבניות,שיטותב.

ארהמלצותבניסוחכללבדרךהמשמשת , shouldהמילהבאמצעותבמקורמנוסחזהמשפטתרגום:הערת )א(

 .וכדרמה"מומלץ" ,"רצוי"המיליםכאלהבמקריםמשמשותלעבריתבתרגוםמחייבות.שאינןהנחיות

ללשוןהאקדמיהקביעתלפי . " structural integri ty "המונחזהבתקןתורגםכןתרגום:הערת )ב(

ואמינות.תקינותשלמרת,כוללזהמונח ."~לילות"הוא integri tyלתרגוםהעבריהמונחהעברית,

9 



 ) 2006 ( 1חלק 1498ת"י

 4דרגה , EN 335-2ולפי A . 1ציור , EN 351-1:1995לפיעץשימורבחומרישטופלבעץשימושג.

) 4 class ( גורמי-סיכון.של

 ) splintering (קוצים" 11היווצרותכגון ,שלילייםלהיותהעלוליםנוספיםגורמיםגםלשקולרצוי

והרעלה.

המשפיעיםשלעיל,אלסעיףהמתאימיםמהמיניםעשוייםושאינם Iומוצריועץהעשוייםהרכיביםכל

ג.בסעיףכמפורטיטופלוהקרקע,עםקבועבמגעוהנמצאיםהמבנהיציבותעל

 1ששימשוהכימייםהטיפוליםואתהעץמיואתבחשבוןלהביארצויממתכתהידוקאבזריבבחירת

העץ.עםבמגעהבאההמתכתשלהשיתוךתחלידאתלהאיץעשוייםשחלקםמפני

אוויר.מזגבתנאיעמידיםויהיו EN-636-3ליתאימולבידים

מתכות . 4 . 1 . 4

 .אטמוספרייםבתנאיםעמידיםיהיומתכתחלקי

באמצעותיוגנוהמתכת,פניעלפתותיםאו ) scale (קסקסתבצורתרעילותתחמוצותהיוצרותמתכות

לא-רעיל.ציפוי

סינתטייםחומרים . 4 . 1 . !

תיחשף.לאהג.ל,לציפוישמתחתזכוכית,בסיביהמחוזקהפלסטיקשכבת , ISO 5470לפיבבדיקה

זכוכית.לסיביייחשפולאשילדיםלהבטיחהיאזאתדרישהמטרת :הערה

בעליהיהזכוכית,בסיבימחוזקיםפלסטיקחומרישלהשטחפנישעלהשרף , EN 59לפיבבדיקה

 .היצרןידיעלכמוצהרשערכה"ברקול"קשיות

על-סגולה.בקרינהעמידיםיהיוסינתטייםשחומריםרצוי

ישזמןכמהכעבורהיצרניםיציינו ,פריזנעשההחומרנקודהבאיזולקבועקשההתחזוקהבעתאם

המתקן.אתאוהחלקאתלהחליף

מסובניםחומרים . 4 . 1 . 6

לבריאותמזיקיםתוצאיםשיגרוםבאופןהמשחקיםמגרשבמתקניישמשולאמסוכניםחומרים

 .במתקןהמשתמש

אסבסט,למשלכולליםכאלה.חומרים EEC/76/769הדירקטיבההנחיותאתבחשבוןלהביאיש :הערה

 .) PCBs (ביפניליםשלמוכלריםואיזומריםקרבולינאום ,עטרןשמניפורמאלדהי,דעופרת,

וייצורתבן . 4 . 2

בללי . 4 . 2 • 1

הגיללקבוצתאוהמיועדיםלמשתמשיםיתאימובוקשי-השימושודרגתהמתקןשמידותרצוי

לחזותיכולוהילד ,וגלויברורהואבובמשחקהכרוךשהסיכוןכזהיהיההמתקןשתכןרצויהמיועדת.

מראש.אותו

בתחומיםנוספותדרישותנכללוחודש,-36מפחותבנילילדיםנגישיםמתקניםשלנוספתלבטיחות :הערה

אלה:

 ; )-2דסעיףדומוסף 4.2 . 7.2 (הראששלהילכדות-
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 :נפילהמפניהגנה-

 ; ) 4.2.4 . 3 (מעקים-

 ; ) 4.2.4.4 (מחסומים-

 ; ) 4.2 . 9.2 (מדרגות-

 .) 4.2 . 9 . 3 (כבשים-

מים.בהםיצטברושלאכךייעשהמנהרות,לרבותסגורים,מרחביםשלשתכןרצוי

 ) structural integrity (המבנית<ב>השלמןת . 4 . 2 . 2

 :שלהלןהדרכיםבאחתהיציבות,לרבותהמתקן'שלהמבניתהשלמותשלהערכהתיעשה

 ;ו-באמוספיםלפישייעשהחישוב,א.

 ;גמוסףלפיפיזיותבדיקותב.

שלעיל.ו-בשלאצירוףג.

בצירופיהמוגדרים,הגנרליםמןגבולמשוםחריגהתהיתלאב,מוסףלפיחישוביםעורכיםכאשר

 .-2בבסעיףהמפורטיםהעומסים

מדי.רבמשתיירעיוריאונזקסדקים,במתקןייראולאג,מוסףלפיבבדיקת

אבללעיל,המפורטיםהבדיקותאתאוהחישוביםאתלהםלערוךראויתמידשלאמתקניםיש

לפחות.שקילהתהיתהמבניתהשלמות

המיועדים.הצירופיםמביוביותרהחמורהצירוףשלהמבניתהשלמותתוכחמוצרים,משפחתעבור

חלקיועלהמתקניםעלפועליםכשהםהמשתנים,בעומסיםוהןהקבועיםבעומסיםהןיעמודמבנהכל

ג.במוסףכמתוארמתקנים,

התנגשותשרפה,עומסיכגוןמקרייםעומסיםבחשבוןלהביאצורךאיןמשחקיםמגרשמתקני:עבור 1הערה

אדמה.רעידתאוכלי-רכבשל

הבטיחותמקדמיעםיחדמהעומסיםבחרבהקטניםכללבדרךהםבהתעייפותהקשוריםהעומסים : 2הערה

לגביאימותלערוךכלל,בדרך Iצורךאיןהמשחקיםמגרשבמתקנילכן .-2בסעיףלפיהמחושביםהמתאימים,

התעייפות.

 .ביותרהגרועיםההעמסהבתנאיעמידיםיהיומבנייםחלקים

לטובה,המשפיעהמשתמש,שלהעומסשמפעילמהחלקלהתעלםצורךשיהיהייתכןזאת,להשיג:כדי 3הערה

 . 7בציורכמתואר

מבוגריםנגישות . 4 • 2 . 3

המתקן.בתוךהנמצאלילדולעזורלגשתיוכלושמבוגריםיבטיחהמתקןתכן

ביותרהכניסהמנקודתהמרוחקותנקודותשיהיומותרמשחק,בתיומנהרותכגון Iסגורמתקךבתוך

שוניםבצדדיםוהממוקמיםבזהזהתלוייםשאינםגישהפתחישנילפחותשישבתנאימ"מ,-2000מ

סולם(כגוןנוסףאמצעי-עזרבלינגישיםיהיווהםלנעול,אפשריהיהלאאלהפתחיםהמתקן.של

מ. 11מ-500מהקטנהמידהתהיתלאאלהגישהבפתחיהציוד).שלאינטגרליחלקשאינו

פנילמפלסולצאתהציודאתלעזובלמשתמשיאפשרואלהפתחיםששנינדרששרפה,שלסיכוןבגלל

שונות.דרכיםבשתיהקרקע

נפילהמפניהגנה . 4 . 2 • 4

כללי . 4 . 2 • 4 . 1

 4.2סעיףלדרישותהמתאים ) impact attenuating surfacing (הולםו.;נגח.תחיפוייהיההשטחפניעל

 . BS 7188הבריטיהתקןלדרישותהחיפוייתאיםכןכמו . EN-1177:1997ב

ניחרת-הולם.תכונותבעליחומרים EN-1177בראו :הערה
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מתקנים.שלשוניםלגבהיםהמתאימיםההגנהסוגימתוארים 8בציור

ביותרהנמוכהבנקודההחללהתקינםיש Iכבשעלמחסוםאומסעדבטיחות,מעקהכשמתקינים

הכבש.של

~------1~ _____ ==-0 
/ ~ 

+ + + + + + i i i i i i i 
0 

וו

J ~ 
מקרא:

לטובה.משפיעשהואמפנילהתעלם,ישהעומסשלזהמחלק . 1

לטובההמשפיע 1מפעילהמשתמששלשגופוהעומסמחלקלהתעלמותדוגמה- 7ציור

~600 

~ 600 ~ 1000 

מקרא:

השטחפניחיפוינדרש . 1

מחסומיםנדרשים . 2

בטיחותמעקהנדרש . 3

(לרבותהגיליםכללבניבקלותנגישמתקןא.

פחות)אוחודשים 36בניילדים

בנילילדיםבקלותנגיששאינומתקןב.

 ) 3.16(ראופחותאוחודשים 36

במילימטרים)(המידותנפילהמפניהגנה- 8ציור
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2 • 4 . 4. z . מסעדים

(ראותיותרלכלמ"מ-850והפחות,לכלמ"מ 600יחיההעמידהמשטחימעלהמסעדיםגובת

 .) 9ציור

c:=כ 

 כ:=:::ו

1 

ו

~ 

8 
cם

AI 

מקרא:

(מדרך)עמידהמשטח . 1

מסעד . 2

במילימטרים)(חמידותהעמידהמשטחמפניהמסעדגובהמדידתאופן- 9ציור

בטיחותמעקי . z .4 . 4 .נ

כאשרבטיחותבמעקהיצוידחודשים),-36מפחותובניצעיריםלילדיםבקלותנגיששאינומתקן

שלהעליוןתקצהבתגוהמשחק.למשטחמעלמ"מ 2000עדמ"מ 1000נמצאהעמידהמשטח

מגרםתמשטחית,מפניבמדידההיותר,לכלמ"מ-850והפחותלכלמ"מ 600יחיההמעקה

 , EN 1177 : 1997לדרישותהמתאיםהולםמנחתחיפוייחיהתשטחפניעל .מהכבשאוהמדרגות

 . 4.2סעיף
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4 • 4 . 4. z . מחסומים

למתקניםמחסומיםיסופקומ"מ,-600מביותרהמשחקממשטחגבוההעמידהמשטחכאשר

-36מפחותבנילילדיםבקלותנגישיםשאינםבמתקנים .חודשים-36מפחותבנילילדיםהנגישים

מ"מ.-2000מביותרהמשחקממשטחגבוההעמידהמשטחכאשרמחסומיםיסופקוחודשים,

יהיההמחסוםשלהעליוןלקצהבההגו ,כבשאומדרגותגרםמשטחית,שלהשטחמפניבמדידת

יסופקמ"מ,-600מביותרהמשחקמשטחמפניגבוההעמידהמשטחכאשרהפחות.לכלמ"מ 700

 .~כח.ת-הולםחיפוי

לילדיםלגרוםהיכולים Iכמעט-אופקייםאואופקייםבינייםמעקיאובינייםמוטותיהיולא

ילדיםשיפתהכזהיהיהלאהמחסומיםשלהעליוניםהקצוותשלתתכןעליהם.לטפסלנסות

עליו.לטפסילדיםהמפתהמילויבהםיהיהולאעליהם,לשבתאולעמוד

! . 4 . 4. z . חוזקדרישות

 . 4.2.2סעיףבדרישותיעמדובטיחותומעקימחסומים

6 • 4 . 4. z . אחיזהדרישות

הפחותלכלמ"מ 16יהיו ) 5וציור 3.14סעיף(ראולאחיזההמיועדסמךכלשלחתןמידות

החתן.מרכזדרךבמדידהכיוון,בכלהיותרלכלמ"מ-45ו

7 • 4 . 4. z . לפיתהדרישות

גדוליהיהלאהחתךרוחב ,) 6וציור 3.15סעיף(ראוללפיתההמיועדסמןכלשלחתךבמדידת

מ. 11מ-60מ

! . 4. z . מתקניםגימור

שלהשטחפניגימור .) splintering ( 11קוצים 11ליצורנטייהלושאיןעץיהיהמתקןלבנייתהמשמשעץ

ווקוצים''·ליצורנוטהשאינומסוגהואגםיהיהזכוכית)סיבי(כגוןאחריםמחומריםהעשוימתקן

חדות.שפותאוחודיםבעליחלקיםיהיוולאמתכתיים,כבליםסיימישלוקצוותמסמריםיבלטולא

לפציעה.סיכוןבהםיהיהלא ,גסשגימורםמשטחים

בעליבאומיםכגוןקבוע,בכיסוייכוסוהציודשלנגישיםבחלקיםבולטים ) bolts (לולביםתבריגי

הרתכיםכל .) burrs (חספסתללאיהיומ"מ,-8מפחותהבולטיםואומיםלולביםראשיראש-כיפה.

 .בהשחזהיוחלקו

ולולבים.אומיםלהגנתדוגמות 10בציורראו :הערה

 ,מעוגליםיהיומ"מ,-8מביותרהבולטים ,המתקןשלנגישחלקבכלבולטיםוחלקיםשפותפינות,

הבולט.החלקמקצהמ 11מ-25מיותררחוקיםשאינםסמוכיםחלקיםידיעלמוגניםהםכןאםאלא

מ"מ. 3יהיההמזעריהתעגלהרדיוס

 .המתקןשלהנגישהחלקבתוךוחדותקשותשפותבעליחלקיםיהיולא
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~25 

~ 
ו

*~~ 
~ ~ 

~ 
במילימטרים)(המידותואומיםלדלביםלהגנתדוגמות- 10ציור

6 • 4. .z . נעיםחלקים

לפיהמתקןשלנייחיםחלקיםביווגם 1אונעיםחלקיםביוגזירהנקודותאומעיכהנקודותיהיולא

ניחרת.ייעשההולםלכוחות . 4.2.7סעיף

עדלפחותמ 11מ 400שלמרווחיהיהקשיחים,סמניםעללמשתמשמעלהתלוינעלמתקןמתחת

הקרקע.

7 . 4 . .z . הילכדותמפניהגנה

1 . 7 . 4 . .z . כללי

מעיוותלהיגרםהעלוליםהילכדותשלסיכוןגורמיבחשבוןיביאשהיצרןרצויחומרים,בבחירת

 .השימושבעתחומריםשל

 .דבמוסףמפורטותלהילכדותבדיקהשיטות : 1הערה

 .ובמוסףמתואריםאפשרייםהילכדותמצבי : 2הערה

בכיווןלזה)זההמתקרבים(כלומר,מתכנסיםחלקיםיהיולאהיקפם,במלואמתוחמיםבפתחים

 .-60°מהקטנהבזוויתמטה,

15 
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2 . 7 . 4. z . והצווארהראשהילכדות

והצוואר,הראשהילכדותשלסיכוןגורמיהיוצריםפתחיםבויהיושלאכזהיהיההמתקןמבנה

תחילה.כשהרגלייםבהםשעובריםוביותחילהכשהראשבהםשעובריםביו

 :כאלההילכדותשלסיכוןבגורמילהיתקלאפשרשבהםמסוכניםמצביםלהלן :הערה

כשהרגלייםאותחילהכשהראשדרכםלהחליקיכולשהמשתמשהיקפם,במלואמתוחמיםפתחיםא.

 ;תחילה

 ; Vבצורתפתחיםאוחלקיתמתוחמיםפתחיםב.

 .נעיםפתחיםאוגזירהפתחיג.

שלהםהתחתונהשהשפההיקפם,במלואמתוחמיםנגישיםפתחיםשל-2.1דסעיףלפיבבדיקה

שלמעברמאפשריםהםאםעמידה,משטחמעלאוהקרקעמעלמ"מ-600מיותרשלבגובהנמצאת

הגדול.המדידאתגםדרכםלהעביריהיהניתןהקטנים),המדידים(אוהקטןהמדיד

בגובהנמצאתאליהםשהכניסה , vצורתבעליופתחיםחלקיתמתוחמיםפתחיםשלמבנה

 :שלהלןמהתנאיםאחדשיתקיים ,כזהיהיהמהקרקע,יותראומ"מ 600

;אונגישיהיהלאהפתח ,-2.2דסעיףלפיבבדיקהא.

 :-2.2דסעיףלפיבבדיקהנגישהפתחאםב.

או ;א)-4דציור(ראוהפתחבבסיסנוגעהמדידקודקודהבדיקהבעת-

 .)ב-4דציור(ראומהקרקעמ"מ-600מקטןבגובההפתחבצידינוגעהמדיד-

מעלאולקרקעמעלבהםשגוקשיחיםפתחים ,חודש 36עד Oשגילםלילדיםנגיששהואבציוד 1&

דכמדידהמתוארמ"מ, 130שקוטרומדידשלמעבריאפשרולאמ 11מ-600מגדולהעמידהלמשטח

 ~ .המדידשלהגדולהקצהשלמעברגםמאפשרהפתחכןאםאלא ,)-1דציור(ראו

שאינםפתחיםיוצרתביניהםהחפייתאםחפייה'תהיתלאחבלים)(כגרךקשיחיםלאחלקיםבין

היקפם.במלואמתוחמיםלפתחיםלדרישותמתאימים

שלקוטרבעלייהיוקשיח,צידירכיבוכלתלוייםגשריםשלהגמישיםהחלקיםביופתחים

הןבחשבוןלהביאיש .) 4.2.2סעיף(ראוביותרהגרועיםההעמסהבתנאיהפחותלכלמ"מ 230

עומס.בלאמצביםוהןעומסמצבי

3 . 7 . 4. z . בגדיםהילכדות

ובמיוחדלהילכ,דבגדיםעלוליםשבהםמסוכניםמצביםייווצרושלאכזהיהיההמתקןמבנה

 :למשלהםכאלהמסוכניםמצביםחנק.לגרוםעלולהבגדיםהילכדותשבהםמצבים

נמצאהמשתמשכאשרלהילכדבגדשלחלקאובגדיכולשבהם Vבצורתפתחיםאומרווחיםא.

 ;מאולצתתנועהמתחילשהואלפנירגעאומאולצת,בתנועה

בליטות;ב.

סובבים.חלקיםאוסובביםציריםג.

טבעייםשחומריםמלמדהמעשישהניסיוןמפניהחופשי,למרחבמוגבלת ) toggle (כפתור:בדיקת 1הערה

כוללתאינה ) 3.4(ראוחופשימרחבשלההגדרההזמן.במשךלהשתנותיכוליםשוניםחלקיםביווחיבורים

הנפילה.תנועתמתרחשתשבוהתלת-ממדיהאזוראת

הסתבכותלמנועכדיעגול,חתךבעליבאלמנטיםמשתמשיםכאשרמיוחדיםשיקוליםלערוךרצוי

 .הנפילהמרחבבתוךבגדיםשל
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 .דומיםבאמצעיםאו ) spacers (בוכרחקיםשימושידיעלזאתלהשיגניתן : 2הערה

ילכדולאהחופשיהמרחבבתוךהממוקמיםשפתחיםכזהיהיהגלישהועמודימגלשותשלמבנה

 .-3דסעיףלפיבבדיקההכפתוראת

 .-3דסעיףלפיבבדיקההכפתוראתילכדולאשהםכזהיהיהגגותשלמבנה

בגדים.אושיערשלהסתבכותלמניעתבאמצעיםיצוידוסובביםוחלקיםסובביםצירים

מתאימים.במגיביםאובכיסוייםשימושידיעלזאתלהשיגניתן : 3הערה

4 . 7 . 4. z . כולוהגוףשלהילכדות

הילכדות,להתרחשעלולהשבהםמסוכניםמצביםייווצרושלאכזהיהיההמתקןשמבנהרצוי

 :כגון

 ;הגוףכלעםבזחילה,לתוכןלהיכנסיכוליםשילדיםמנהרותא.

קשיחים.שלהםהתלייהשאמצעיאוכבדיםשהםתלוייםחלקיםב.

 . 1בטבלההמפורטותלדרישותיתאימומנהרות

אחרת)מצויןאםאלאבמילימטרים,(המידותלמנהרותדרישות- 1טבלה

הקצוותבשניפתוחהאחדבקצהפתוחה-

 < 15° ~ 15°בלבדמעלהוכלפי ~ 50נטיית

בכניסה

 2750 2750 2500 2400 2750פנימיתמידה

 ) lמזערית

-- ~ 2000 ~ 1000 ~ 2000אורך
כגוןטיפוסאמצעי----אחרותדרישות

ידיותאומדרגות

 .ביותרהצרהבכקודהמודדים ) 1

 . 3חלק 1498ת"יהישראליבתקןראומנהרהמגלשותעלהערה:

! . 7 . 4. z . הרגלשלאוהרגלכףשלהילכדות

מהסוגיםהילכדותלהתרחשיכולהשבהםמסוכניםמצביםייווצרושלאיבטיחהמתקןמבנה

 :להלןהמפורטים

 ;לטפסאולרוץיכוליםילדיםשבהםבמשטחיםהיקפם,במלואמתוחמיםקשיחיםפתחיםא.

אלה.ממשטחיםהבולטיםוכדומה,הידלכףאוהרגללכףאחיזהאבזריב.

כופל.המשתמשאםחמורהפציעהלגרוםעלולההקרסולאוהרגלכףשלהילכדותשלעיל,בבמקרה :הערה

בכיווןמודדיםכאשרמ"מ,-30מגדוליםמרווחיםיכללולא 45°עדשלבזוויתנטוייםמשטחים

תלויים.גשריםעלחלהאינהזודרישה .) 11ציור(ראואחד

הילכדותלגרוםהעלולמרווחכליכללולאלהליכהאולריצההמיועדיםאופקייםשמשטחיםרצוי

הרגל.שלאוהרגלכףשל
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מילימטרים)(המידותמ 11מ-30למוגבלתמרווחמידת- 11ציור

אצבעותהילכדות . 4 . 2 • 7 . 6

המפורטיםמהסוגיםהילכדותתתרחששבהםמסוכניםמצביםייווצרושלאיבטיחהמתקןמבנה

להלן:

בתנועהממשיךאובתנועהנמצאהגוףשארכאשראצבעותלהילכדעלולותשבהםמרווחיםא.

 ;נפילההתנדנדות, Iהחלקהבעתלמשלמאולצת,

 ;פתוחיםשקצותיהםצינורותב.

שרשרות).(למעטמשתניםמרווחיםג.

מאולצת,לתנועהנתוןהמשתמששבוהחופשיהמרחבבתחוםפתחים ,-4דסעיףלפיבבדיקה

יתאימו Iפוטנציאליהולםלאזורמעלמ(ג) 11מ-1200מיותרנמצאתשלהםהנמוכהשהשפהוחורים

 :שלהלןהדרישותלאחת

הפתח,שלהמינימליהרוחבבחתןיעבורלא )-8דציור(ראומ 11מ 8שקוטרוהאצבעמוטא.

לתנועהאותומביאיםכאשרתנוחהבשוםלהינעליוכללאשהמוטכזהיהיההפתחופרופיל

 ;-4.2דבסעיףכמפורט

(ראומ 11מ 25שקוטרוהאצבעמוטגםיעבורהפתח,דרךעוברמ 11מ 8שקוטרוהאצבעמוטאםב.

אצבעות.ללכודהיכולאחרלאזורכניסהיאפשרלאשהפתחבתנאי ,)-8דציור

ללאלעילכמוזכרבמידותוחריציםחוריםיהיולאנדנדה,ארקרוסלהכגרןנעים,במתקנים

הקרקע.פנימעללגובהםקשר

אצבעות.הילכדותשלסיכוןלמנועכדיסגוריםיהיוצינורותשלקצוות

כלים.ללאלהסרהניתניםיהיולאהסגירהאמצעי

מ 11מ-12מקטנהמידהשוםתהיהלא Iבמתקןהשימושבעתמשתנותשלהםשהמידותבמרווחים

מצב.בשום

לביןהדריכהמשטחביןהמרחקהיאזומידה-מגלשהמדרגות,גרםרציף,כגון:משופעים,משטחיםעבור )ג(

 .האפשריהנפילהמסלוללאורךהקרקע
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8 . 4. z . אזורים

1 • 8 . 4. z . אזוריםהגדרת

1 . 1 . 8 . 4. z . מזערימרחב

 :יכלול ) 1ציור(ראוהמזעריהמרחב

 ;הציודשתופסהמרחבאתא.

 ;ישאם ,החופשיהמרחבאתב.

הנפילה.מרחבאתג.

2 . 1 . 8 . 4. z . החופשיהמרחבמידות

המשתמשאתהמייצגיםגלילייםמרחביםכסדרתהחופשיהמרחבמוגדראחרת,צויןלאאם

לאורךמרחביםואחריו ,המשתמשאתהנושאלמשטחניצבשבהםכשהראשון ,) 12ציורנראו

המשתמש.שלהמאולצתהתנועהנתיב

ישהחופשיהמרחבבקביעת . 2בטבלהנתונותומידותיו , 13בציורמתוארהגליליהמרחב

 .המשתמשושלהמתקןשלהאפשריותהתנועותאתבחשבוןלהביא

/ 

מגלשהשלדוגמה :החופשיהמרחבקביעת- 1Zציור
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,t:: 

מקרא:

a -רדיוס

h -גובה

גלילימרחב- 13ציור

במילימטרים)(המידותהחופשיהמרחבלקביעתהגלילמידות- zטבלה

 hגובה aרדיוסהשימושאופן

 1800 1000בעמידה

 1500 1000בישיבה

התלייהלמקוםמעל 300 ~ 500בתלייה

 ~התלייהלמקוםמתחת 1800

כלפיעצמואתלמשוךיכולהמשתמשכי , 300שווה hהגובהבתלייה,מדוברכאשרהערה:

מעלה.

 ~ .) hanging grip position (בתלייתהאחיזהידיתלמקוםמתחתמ 11מ 1800שלמרווחגם~יהיה
המתאימיםבחלקיםפירוטיבואמקריםבכמההחופשי.המרחבמידותאתלשנותניתןמסוימים:במקריםהערה

מסוימים.מתקניםסוגיעלהחליםזה,תקןשל

3 . 1 . 8 . 4. z . הנפילהמרחבמידות

אתבחשבוןלהביאישההולםאזורבקביעת . 14בציורמתוארותהנפילהמרחבמידות

המשתמש.ושלהמתקןשלהאפשריותהתנועות

אפשראופקית,מהירותלמשתמשהמקנות(קרוסלות)בסחרחרותכגוןמסוימים,במקרים

בנפילה.פציעהמפנינאותההגנהשיספקכדיההולםאזוראתלהגדיל

מסוימים.מתקניםסוגיעלהחליםזה,תקןשלהמתאימיםבחלקיםנדוניםאלהמקרים :הערה

נפילה.מרחבישלדוגמותמתוארות-16ו 15בציורים
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y~l.5 םא
x=2/3y+0.5 זא

y -חופשיתנפילהבהגו

X -ההולםאזורשלמינימוםמידות

במטרים)והמידותההולםאזור- 14ציור
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מקרא:

המתקןשתופסהמרחב . 1

הנפילהמרחב . 2

(פלטפורמה}ממשטחיתנפילהלמרחבדוגמה · 1Sציור
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מקרא:

המתקןשתופסהמרחב . 1

הנפילהמרחב . 2

החופשיהמרחב . 3

a -2טבלהראו 

גלישהמעמודנפילהלמרחבדוגמה- 16ציור
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4 . 1 . 8 . 4. z . החופשיתהנפילהגובה

הנפילהגובהבקביעת . 3בטבלהכמפורטיחיההחופשיתהנפילהגובהאחרת,צויןלאאם

כלליבאופןהמשתמש.ושלהמתקןשלהאפשריותהתנועותאתבחשבוןלהביאישהחופשית,

המרבי.המרחקאתבחשבוןלהביאשישהדבר,פירוש

שימוששלשוניםלסוגיםחופשיתנפילהגובה- 3טבלה

האנכיהמרחקהשימושאופן

שמתחתיוהמשטחעדהרגלכףמסמךבעמידה

שמתחתיוהמשטחעדבמחמושבישיבה

הרג)לכף(סמךשמתחתיוהמשטחעדהידמסמךבתלייה

SJ. z. 8. 2 המתקןידיעלמאולצתבתנועההנתוניםלמשתמשיםהחופשיבמרחבפציעהמפניהגנה

לביןחופשימרחבביואוסמוכים,חופשייםמרחביםביוחפייתתחיהלאאחרת,צויןלאאם

נפילה.מרחב

במכלול.מתקניםחלקיביןהנמצאהמשותףהמרחבעלחלהאינהזאתדרישה : 1הערה

אוהמשתמשאתהנושאיםמתקניםחלקיבושיחיומותרמכשול.כליכלוללאהחופשיהמרחב

עם(פלטפורמה)משטחיתכגוןמשקל,שיוויעללשמורלוהמסייעיםאובתוכם,נמצאשהמשתמש

גלישה.עמוד

דרישהמקריםבאילומפורטמסוימים,מתקניםסוגיעלהחליםזה,תקןשלהשוניםבחלקים : 2הערה

חלה.אינהזאת

(כגוןלידואוהמשחקיםבמגרשבריםתעועיקרייםתנועהנתיבייחצולאהחופשיהמרחבאת

רג)ל.להולכישבילים

3 . 8 . 4. z . הנפילהמרחבגבול

המוגבהלחלקמתחתבדיוקהנמצאתמהנקודהמ' 1.5יחיההנפילהמרחבגבולאחרת,צויןלאאם

המתקן.של

תנועהשלבמקרההגבולאתלהגדיללמשלניתןמסוימים.במקריםלהשתנותיכולהזאתדרישה

 .קירעלנשעןשהואאוקירעלמותקןשהמתקןבמקרהלהקטינווניתןמאולצת,

ונדנדותסחרחרותכגוןאחרים,במקריםנפילה.מרחביביוחפייהלחיותיכולההמקריםברוב

תקןשל 6עד 2בחלקיםנדוניםאלחמקרים :נפילהמרחביביוחפייהלהרשותרצוילאתלויות,

מתקנים.שלמסוימיםלסוגיםהנוגעיםזה,
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4 . 8 . 4. z . הנפילהבמרחבפציעהמפניהגנה

 .) 17ציור(ראו 1מ-3מיחרוגלא ) h (החופשיתהנפילהגובה

חורגהחופשיתהנפילהגובהאםולאזור-ההולם,הנפילהלמרחבנוגעותשלהלן~הדרישות

 ~מ"מ.-600מ

אבללמשתמשתמיכהלספקמיועדיםשאינםחלקיםלרבותמוגבהים,מחלקיםהנפילהמרחב

 :אלהלדרישותיתאיםבקלות,אליהםלהגיעשניתן

 ;ולהיפצעהנפילהבעתבולהיתקלעלולשהמשתמשמכשולכליכלוללאהנפילהמרחבא.

לפיהחיפוישלהקריטישהגובהכךלניחות-הולםבדרישותיעמדובאזור-ההולםהשטחפניב.

1177 EN ממנוגדולשיהיהאו ,המתקןשלהחופשיתהנפילהבהלגושווהיהיה; 

 . 14בציורכמפורטאזור-ההולםמידותיהיוספציפיות,דרישותהוגדרולאאםג.

 . EN-1177בלניחרת-הולםמתאימיםחומריםראו~הערה:~

שלקריטיותגובהומידותניחרת-הולם,להשגתהמקובליםחומריםשלדוגמותמובאות 4בטבלה

נפילה.

תכונותיסופקו ,'מ-1מגדולהואמבנהבאותוסמוכותמשטחיותביוהחופשיתהנפילהגובהאם

 . EN 1177לפיניחרת-הולם

מתאימיםקריטייםנפילהוגובהיהולםכמגחתילשימושהמקובליםחומריםשלדוגמות- 4טבלה

מרבינפילהגובה ) Zמזעריעומקתיאור ) 1חומר

 )מ"מ( )מ"מ(במ"מ)(המידות

 slOOO--עיליתקרקע Iדשא

 80עד 20גרגריםגודלעץקליפתבביש

 s3ooo 300 30עד 5גרגריםגודלעץשבבי

 2עד 0.2גרגריםגודל ) 3חול

 8עד 2גרגריםגודל ' gravel)3 (צרורות

כפיקריטינפילהבהגו EN) 1177(ראו HICבבדיקתשנבדקוכפיאחריםחומרים

שנבדקהבריטיהתקןלדרישותוהמתאימים

7188 BS 

ילדים.שלמשחקיםבמגרשילשימושכיאותשהוכנוחומרים ) 1

 . EN-1177:1997ב 4.1.3לסעיףהערהראו ) 2

חרסית.אוסילטחלקיקיללא ) 3

! • 8 . 4. z . אחריםתנועהמסוגיפציעהמפניהגנה

מכשולכליכיללאלתפוס,יכולשהמשתמשמסביבו,אועליוהמתקן,בתוךשהחללרצוי

 .בוייתקלהמשתמשאםפציעהלגרוםוהעלולכלל,בדרךלול~פותיכולאינושהמשתמש

 . 18בציורמתוארותכאלהלמכשוליםדוגמות :הערה
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צפוייםבלתישוליםמכ- 18ציור

גישהאמצעי . 4 • 2 • 9

סולמות . 4 . 2 • 9 • 1

בסעיףהמפורטותהראשהילכדותלדרישותיתאימוסולם,שלשלביםאוחווקיםביוהמרווחים

4.2.7.2 . 

ביניהם.שוויםב~רחקיםימוקמווחםיסתובבו),(לאלמקומםקבועיםיחיוושלביםחווקים

לביןהעליוןהשלבאוהעליוןהחווקוביועצמם,השלביםאוהחווקיםביורקנדרששווה~מרחק

 ~ .הראשוןהשלבאוהראשוןהחווקלביןהקרקעביונדרשואינו(הפלטפורמה),חמשטחית

עץבורגיאומסמריםלהזזה.אולפירוקניתניםשאינםבחיבוריםחיטבמחובריםיחיועץרכיבי

יחיד.חיבורכאמצעיישמשולא

הסולםמאחוריפנוימרחביחיהשלב,עלאוחווקעלנכונהבצורחלעמודתוכלהרגלשכףכדי

לסולם.-90°בבמדידתהשלב,אוהחווקממרכזלפחות,מ"מ 90שגודלו

 • 1:30::שלבסבולתאופקייםיחיוושלביםחווקים

יכוליםהסולם,שלהעליוןהעמידהמשטחאלאוהמשטחיתאלמהסולםבטוחלמעברלסייעכדי : 1הערה

גובהעדשלבים,אוחווקיםכברכוללשאינובקטעגםמעלה,כלפיאנכיתלהימשךהסולםשלהזקפים

 .)ג 17ציור(ראוהמחסום

יחיושהסולמותאו , 4.2.4.7בסעיףהלפיתהלדרישותיתאימוהסולמותשלחזקפיםאוהחווקים

 . 4.2.4.6בסעיףהאחיזהלדרישותהמתאימיםמסעדיםבעלי

עלוגם 1אוהחווקיםעלהאחיזהדרישותאתלהחילמומלץכמעט-אנכיים,שהםלסולמות : 2הערה

הזקפים.

מדרגות~ום . 4 . 2 . 9 . 2

יתאימופתחיםמדרגות.מהלכי 3לפחותבוויחיוקבועהתחיההמדרגותגרםשלהנטייהזווית

יחיוחr,נדרכיםשווים,יחיוחr,נדרכיםביוהמרווחים . 4.2.7בסעיףהמפורטותההילכדותלדרישות

 • 1:30::תהיתשלחםחאופקי~תוסבולתאחיד,מבנחבעלי

מ. 11מ r140,נדרךכלשלהמזעריהעומקיחיהלעמידת,נאותמרחבלספקכדי
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שתהיה'~אושמתחתיוהמזרןשלהאחורילחלקמעלבמאונןיהיהמדרןכלשלהקדמיהחלק

מרווחים.ייראולאמלמעלהשבמראהכן ~המזרנים,ביוחלקיתחפיית

רחבותיהיוהקרקע,פנילמפלסמעלמ"מ-2000מיותרהואמדרגותגרםשלהכוללבההגוכאשר

לאהמדרגותמהלכימ"מ.-2000מגדוליםיהיולאביניהןבהחגושמרווחיביניים)(מפלסיביניים

המדרגות,גרםכרוחבלפחותשתהיתבמידהזהכלפיזהמוסטיםיחיואלאאחדרציףבהמשךיחיו

יחיוהבינייםרחבותלפחות.-90°בהקודםהמהלךשלמכיוונושונהיהיהמהלןכלשלשכיוונואו

לפחות.מ"מ 1000שלובאורךהמדרגותגרםלרוחבלפחותשווהברוחב

מ"מ,-1000מיותרהואהקרקעמפניהמדרגותגרםשלגובהושבומקוםבכלמסעדיםיהיו

 . 4.2.4.2לסעיףיתאימווהמסעדים ,-45°מגדולשלווהשיפוע

שיוויעללשמורלמשתמששיעזרובמסעדיםצורךישמדרגות,וגרמיכשביםשלהשיפועבגלל :הערה

משקל.

הראשונה.במדרגההחלמסעדיםיהיוחודשים,-36מפחותבנילילדיםבמתקנים

3 . 9 . 4. z . שיםכב

קבוע.שיפועבעלייהיוכבשים

כלבניילדיםשללשימושהמיועדיםבכבשים .::!: 30שלבסבולתלרוחבםמפולסיםיהיוכבשים

 .החלקהסיכונילהקטיןכדיהרגל,כףאחיזתלשיפוראמצעיםיחיו Iהגילים

 .) foot holds (הרגללכףמתאימיםאחיזהבהתקנישימושידיעלזאתלהשיגניתן :הערה

נפילהלגובהימחסומיםיהיוחודשים,-36מפחותבניילדיםשללשימושםהמיועדיםבמתקנים

מ"מ.-600מהגדולים

10 . 4. z . חיבורים

להתרופףבמיוחדנתכנוכךאםאלאמאליהם,יתרופפולאשהםכןמובטחיםיהיוהחיבורים

מאליהם.

כלים.ללאאותםלפרקאפשריהיהשלאכןמוגניםיהיוהחיבורים

חלק 127ת"יהישראליבתקןכנדרשמוסמכיםרתכיםבידיייעשוישנם,אםמרותכים,מחברים

 . ASME 9האמריקניבתקןכמתואראו

11 . 4. z . מתכליםביםרכי

להחלפה.ניתניםיחיומסבים,'כגוןהמתקןחייבמחלןלהחלפהשנתכנורכיביםאומתבליםרכיבים

מעטה.תחזוקהיצריכווהםמורשהלאטיפולמפנימוגניםיהיולהחלפההניתניםשרכיביםרצוי

בו.הבטוחהשימושעללרעהישפיעוולאהמתקןאתילכלכולאדולפיםסיכתחומרי

12 . 4. z . חבלים

1 . 12 . 4. z . מתנדנדים)(חבליםאחדבקצהקבועיםחבלים

לכלמ"מ 600יהיהקבועיםמתקןחלקילבין ,'מ-2מפחותשאורכםתלויים,חבליםביוהמרחק

הפחות.לכלמ"מ 900יהיהמתנדנדמתקןלביןמתנדנדיםחבליםביווהמרחקהפחות,

 1498ת"י(ראוהמתקןשלאגףבאותותלויותנדנדותעםיחדיותקנולאמתנדנדיםחבלים

 .) 2חלק
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לכלמ, 1יחיהאחריםמתקןחלקילבין , 1מ 4לביןמ' 2ביושאורכםמתנדנדיםחבליםביוהמרחק

הפחות.

מ"מ.-45למ 11מ 25ביויחיהתחבלקוטר

טיפוס){חבליקצותיהםבשניקבועיםחבלים . 4 • 2 • 12 . 2

תחרוגלאשלחםהכוללתההתנדנדותואמפליטודתקצותיהם,בשנימעוגניםיחיוטיפוסחבלי

משטח.פנימפלסלביןהתלייהנקודתביומהמרחק-20%מ

 .חנקסכנתלמנועמיועדתזאתדרישה : 1הערה

מ"מ. 45לביןמ',מ 18ביויהיהתחבלקוטר

 . 4.2.4.6בסעיףאחיזהדרישותראוטיפוס.רשתותעלחלהאינההדרישה : 2הערה

תילכבלי . 4 . 2 . 12 . 3

אומגולווניםתיליםעשוייםיחיווחםיתפתלו)(לאיסתובבולא"כבלים")(לתלןתילכבלי

בשיתוך.עמידים

נגישים,חדקי-כבלהתפיסה.אבזרשלהשפהעםיתלכדהכבלוקצח , ISO-8793ליתאימוהחבקים

שיכוסואותמזערילמרחבמחוץרקישמשומ"מ,-8מיותרבולטיםשלהםברגיםחמתושהקצוות

מתאימים.באמצעים

עשוייםויהיולולאת),סיימי(אוסגורותטבעותשתיבעלייחיו ) turnbuckles (המתיחהאבזרי

כלי.ללאמתיחתאבזרשלמתיחתלשחרראפשריחיהלאבשיתוך.עמידמחומר

לולאה.וסייםמתיחהאבזרחבק,שלדוגמות 19בציורראוהערה:
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מקרא:

.חבק 1

מתיחהאבזר . 2

 ) double-lug head fitting (לולאהסיים . 3
~ 

לולאהוסיימימתיחהאבזריחבקים,שלדוגמות- 19ציור

מעטהבעליתילכבלי . 4 • 2 . 12 . 4

וכדומה,תלוייםככבליםטיפוס,ברשתותטיפוס,ככבלימשמשיםמעטהבעליתילכבליכאשר

טבעיים.אוסינתטייםסיביםהעשוייםחוטיםעשויבמעטהגדילכליכוסה

סיבים.עשוימעטהבעליתילבכבלילהשתמשרצוי

 .הסיכוןגורמיופוחתיםנזקיםמפנימוגניםהכבליםגדילים,בתוךנתוניםכשהתילים :הערה

5 . 12 . 4. z . (טקסטיל)סיביםחבלי

 :שלהלןהדרישותבאחתיעמדוסיביםחבלי

 ; EN-919לאו EN-701ליתאימוא.

הבטוח.העבודהעומסועלששימשוהחומריםעלהצהרהובהתעודהיספקהיצרןב.
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רך,בכיסוימכוסיםיהיוהגדיליםוכדומה,תלייהחבליטיפוס,רשתותטיפוס,חבלישלבמקרה

שקיל.חומראוקנבוסכגוןעמיד-החלקה,

דומים.מחומריםאויחידמסיבהעשוייםפלסטיקבחבלילהשתמשאיו

שרשרות . 4 • 2 . 13

כיווןבכלשלהךהמרביוהr,נפני,ךחלפחות, ISO-1834ליתאימוהמשחקיםמגרשלמתקנישרשרות

מ. 11מ-8.6מקטןאומ 11מ-12מגדולהמרביהr,נפני,ךחיהיההחיבורבנןקומותמ. 11מ 8.6יהיהשהוא

יסודות . 4 • 2 . 14

ושרי.אזרחימהנדסבידיייעשההיסודותתכן

שפיניםמילויבמשטחייציבות).הולם,(הילכדות,גורמי-סיכוךיהוולאשהםכךייעשההיסודותתכן

 :להלךהמפורטותהשיטותבאחתיונחואוהיסודותיותקנוחול)(כגון

 ;המשחקלמשטחמתחתלפחותמ 11מ 400יימצאוהמתקןשלהקיבועואלמנטיהיסודותהבסיסים,א.

היסודותשלהעליוןהחלק(אםהמשחקלמשטחמתחתלפחותנן 11מ 200שלבעומקיהיוהיסודותב.

 ; ) 20בציורכמתוארנראה

המרכזיהבסיס(כגוןמתקךחלקיאונותקןפריטיידיעלאפקטיביבאופךמכוסיםיהיוהיסודותג.

סחרח.רה).של

שלבעומקיימצאברגים,קצותכנןוסחרח.רה)שלהמרכזיהבסיס(כגוןמהיסודותבולטחלקכל

גימורבעלוהואאפקטיביבכיסוימכוסההואאםאלאהמשחקלמשטחמתחתלפחותמ 11מ 400

 . 4.2.5בסעיףכמתואראפקטיבי

נוספים.אמצעיםיינקטובלב,דאחדרוחבבחתךתלויההיציבותשבובמתקך

אוהשיתוךשלהמוגברהקצב .ריקבוןשלאושיתוךשלסיכוןקיים ,בבטוןמשוקעיםרכיביםכאשר :הערה

היציבותשבהןיחידותשלהעיגוןאמצעייציבותאתמז;,כןדינמית,העמסהבתנאיהמתרחשיםההירקבותשל

שורותידיעלאודו-רגלייםרכיביםידיעלמושגתהיציבותשבהןביחידותאו Iבלבדאחדרוחבבחתךתלויה

רכיבים.של
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מקרא:

עמוד . 1

המשחקמשטח . 2

היסודותשלעליוןקצה . 3

הבסיסיהמפלסלציוןסימן . 4

המשחק.משטחמפלסאתלהראותכדימספקשהיצרןסימןהואהבסיסיהמפלסאתהמציין:הסימןהערה

זה.מפלסעללשמוריש

במילימטרים)המידותאחרת,מצויןלא(אםיסודותשלדוגמה- zoציור

s . בדיקהודוחותבדיקהשיטות

אוחזותיתבחינהמדידה, :ביותרהמתאימהבשיטת 4סעיףשלהדרישותיאומתואחרת,צויןלאאם

מעשיות.בדיקות

 .השימושבעתלמצבוהדומהלמצבהיצרןהוראותלפיאותולהרכיבישהמתקןאתשבודקיםלפני

 :האלההפרטיםאתיכלולהבדיקהדוח

 ; 2005משנת 1חלק 1498ת"י :כלומרזה,ישראליתקןשלהפרסוםושנתהמספרא.

 ;הנבדקהמתקןפרטיב.

הבדיקות;לפנישנצפהפגםכללרבותהמתקן,שלהמצבפרטיג.

 ;הבדיקותלאחרשנצפהןהמתקןבמצבשינויכלשלפרטים .ד

הבדיקה.תוצאותה.

 .דרישתופיעלהבדיקה,דוחותשלעותקיםלמזמיןיספקוהספקאוהיצרן

הספקאוהיצרןידיעלשיסופקמידע . 6

המוצרעלכללימידע . 6 . 1

מיועדשהמתקןהארץשלהמתאימות)בשפות(אוהמתאימהבשפההוראותיספקוהספקאוהיצרן

 .בהולשימושלהתקנה
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 :אלהלדרישותיתאימוההוראות

 ;ופשוטקריאבאופןיודפסוההוראותא.

 ;איוריםיהיושניתן,מקוםבכלב.

 :שלהלןהמידעאתלפחותשיכללוהוראותיהיוג.

 ;המתקןשלותחזוקהפיקוחתפעול,התקנה,פרטי . 1

המתקןאםהתחזוקה,אוהפיקוחבהגברתלצורןהמפעיללבתשומתאתהמסביםהערהאוסעיף . 2

 iבהמרולשימושנתון

פעולותבשלאופירוק,אומושלמתלאהתקנהבשללילדים,מיוחדיםמגורמי-סיכוןלהיזהרהמלצה . 3

תחזוקה.

ראשונימידע . 6 . 2

קטלוגי.מידעדףכגוןההזמנה,קבלתלפניההתקנהלבטיחותהנוגעמידעיספקוהספקאוהיצרן

 :הענייןלפילפחות,אלהפרטיםיכלולזהמידע

 ;המזעריהמרחבא.

 ;חופשית)נפילהגובה(לרבותהשטחפנידרישותב.

 ;ביותרהגדול(ים)החלק(ים)שלהכוללותהמידותג.

 ;בק"גביותר'הכבדהקטעשלאוהחלקשלהמסה .ד

 iבמתקןלשימושהמיועדהגיליםטווח .ה

 ;בלבדבהשגחהאובלבדפניםבתנאילשימושמיועדהמתקןהאם .ו

 ;חלפיםזמינות .ז

לתקן.התאמהתעודתח.

התקנהעלמידע . 6 . 3

 .חלקיםרשימתהמתקןעםיחדיספקוהספקאוהיצרן

המתקן.שלנכוןומיקוםנכונההקמהנכונה,להרכבההתקנההוראותיספקוהספקאוהיצרן

 :לפחותאלה,פרטיםיכלולזהמידע

 iהבטיחותומרווחיהמזעריהמרחבדרישותא.

 iוהחלקיםהמתקןזיהויב.

 ;התקנה)ופרטיהרכבהוהוראותההקמהסדרג.

 ;מתאימותבהוראותמלוויםחלקים,עלסימניםכגוןלהתאמהעזרסימני.ד

הזהירותאמצעיוכלאחריםעזרבאמצעיאובמדידיםהרמה,בהתקנימיוחדים,בכליםהצורןה.

 iפיתולמומנטערכי-צריךואם Iלנקוטשיש

 iהמתקןפריטלהתקנתהדרושהמרחב .ו

 ;הענייןלפיולרוח,לשמשביחסהכיוון .ז

נעםהיסודותשלוהמיקוםותתכןבקרקעהעיגוןרגילים,בתנאיםהדרושיםהיסודותלגביפרטיםח.

 ;חריגים)תנאיםבחשבוןלהביאהראוישמןהערה

 ;נפילהגובהכגוןבטוח,תפעוללשםמיוחדנוףבפרופילצורןשישבמקרהמיוחדותהוראותט.

 ;המשטח)פניעלניחרת-הולם(לצורכיחופשיתנפילהבהגוי

 ;שלהםההשמהופרטיכלשהו'בטיפולאובצביעההצורןיא.

במתקן.השימושתחילתלפנילהרכבה,העזראמצעיהסרתיב.

אתהרלוונטי,המרחבואתהמתקןשלהעיקריותהמידותאתבבירוריציינוותרשימיםסרטוטים

להתקנה.הדרושיםהאזוריםואתהגבהים
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הראשוןהשימושלפניהמשחקיםמגרשמתקניעללפיקוחהדרושיםהפרטיםאתיספקוהספקאוהיצרן

בחם.

ותחזוקהבחינהעלמידע . 6 • 4

האומרמשפטשיכללוהתקן),מספרבושיצוין(במסמךתחזוקההוראותיספקוהספקאוהיצרן • 6 • 4 . 1

מרובה,שימושכגוןאחרים,גורמיםולפיהחומריםאוהמתקןסוגלפיתשתנההבחינותשתדירות

 .המתקןגילאוויר'זיהוםים'לחוףקרבהונדליות,רמת

ואםהתקינה,הפעולהולווידואלבחינהלתחזוקה,הדרושיםותרשימיםסרטוטיםיסופקוכןכמו

 .המתקןלתיקוןהדרושיםותרשימיםסרטוטים-צריך

רכיביו,שלאוהמתקןשלהתחזוקהפעולותאוהבחינותשלהרצויההתדירותאתיפרטוההוראות . 6 . 4 . 2

 :הענייןלפיאלה,בנושאיםהנחיותויכללו

הושמט.הכתובא.

 ; ) 3.28(ראותפקודבחינתב.

היצרן.הוראותלפיאולחודש,אחתזובחינהלערוךרצוי

חייהם".ימילכל"אטומיםשחםלחלקיםבמיוחדלבלשיםרצוי

פניגימורהקרקע,לביןהמתקןביןמרווחיםניקיון,הן:תפקודלבחינתלנושאיםדוגמות : 2הערה

והשלמותנעים)חלקים(שלמוגזםבלאיחסרים,חלקיםחדות,שפותחשופים,יסודותהקרקע,

 .המבנית([)

 .) 3.29(ראועיקריתשנתיתבחינהג.

חייתם".ימילכל"אטומיםשחםלחלקיםבמיוחדלבלשיםרצוי

מסוימים.חלקיםשלפירוקאוחפירותלהצרידיכולההעיקריתהשנתיתהבחינה : 3הערה

 :אלחפרטיםגםיכללוההוראות . 6 • 4 . 3

חבליםמתיחתלולבים,הידוקסיכה,נקודותכגוןשירות,ושיטותשירותנקודותשלפירוטא.

 ;הענייןלפיוכבלים'

 ;היצרןלמפרטיתאימוהחילוףשחלקיההוראהב.

 ;הצורךלפיחלקיו'אומתקןלסילוקמיוחדטיפוללתתההוראהג.

 ;חילוףחלקיזיהוי .ד

 ;וכבליםחבליםמתיחתואומים,לולביםהידוקכגוןההרצהבתקופתלנקוטשישנוסףאמצעיכלה.

 ;ניקוזפתחישלניקיונםעללשמורהצורך .ו

רכים.מילויחומרישלמפלסיהםבמיוחדהשטח,פניתחזוקת .ז

סימון . 7

שגודלןבאותיותובר-קיימה,ברורבסימוןבערבית,גם-צורךישואםבעברית,יסומןמתקןכל

לפחות.מ"מ 8

לעין.ובולטנגישבמקוםלמתקןשיוצמדשלטגביעלייעשההסימון

אלה:פרטיםיכלולהסימון

יש;אם ,שלוהרשוםהמסחרוסימןומענוהיצרןשםא.

הייצור;שנתב.

להס;מיועדשהמתקןהמשתמשיםשלהגילאיםטווחג.

מיובא).המוצר(אםומענובישראלהרשמינציגושםאוומענוהיבואןשםד.
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עומסים-אמוסף

ונורמטיבי)

קבועיםעומסים .-1א

כללי .-1.1א

 :אלההםהקבועיםהעומסים

 ;המכלליםושלהמבנהשלעצמימשקלא.

 ;כבליםבמסילותברשתות,כגוןדריכתעומסיב.

מים.מכליכוללהציודאםתמים,מסתג.

עצמימשקל . l.1א·

 .המכלליםושלהמבנהשלהעצמיהמשקלשלהערכהתיעשה

דריכהעומסי .-1.3א

שלוהמזערייםהמרבייםהערכיםאתבחשבוןלהביאישקבועים.עומסיםנחשביםדריכהעומסי

 .הדריכהעומסי

 :מצביםשנילאמתצורןשיהיהייתכן .בזמןהדריכהתלויהחופייה,אוזחילהבגלל :הערה

 ;ראשוניתדריכהא.

סופית.דריכהב.

המיםמסת .-1.4א

במכל.האפשרייםביותרוהנמוךביותרהגבוההמיםמפלסבחשבוןיובאו

משתניםעומסים .-2א

כללי .-1.1א

 :אלההםהמשתניםהעומסים

 ;משתמשיםעומסיא.

 ;שלגעומסיב.

 ;רוחעומסיג.

 ;טמפרטורהעומסי.ד

ספציפיים.עומסיםה.

משתמשיםעומסי . l.1א·

 :זוחישובשיטתעליתבססהמשחקיםבמגרשהמשתמשיםידיעלהנוצרהעומס

הנוסחהלפיהמחושבתכוללתמסהא.

 G n = n x m + 1. 64 x '0 ~ ) 1 .נא

שבה:

Gn -שלהכוללתהמסהn בקווג ,ילדים; 

n -3אבסעיף,כמתוארחלקועלאוהמתקןעלהילדיםמספר-; 

m -מוגדרתגילבקבוצתילדשלממוצעתמסה; 

cr -הנדונההגילקבוצתשלהתקןסטיית. 
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בנילילדיםהפתוחיםכלשהם,אחריםמשחקיםלמגרשיאופרטייםאוציבורייםמשחקיםלמגרשי : 1הערה

 :שלהלןבערכיםלהשתמשאפשרהגילים,כל

ג 11ק cr = 9.6ג 11ק m = 53.8שנה 14עדגיל-

(מוסדותבלבדמוגדרותגיללקבוצותוהפתוחיםבהשגחהנמצאיםהילדיםשבהםמשחקיםלמגרשי : 2הערה

 :שלהלןבערכיםלהשתמשאפשרחינוך),

שנים 4עדגיל-

שנים 8עדגיל-

שנה 12עדגיל-

ג 11 ק 16.7 = m 

ג 11 ק 27.9 = m 

ג 11 ק 41.5 = m 

ג 11 ק 2.1 = cr 

ג 11 ק 5.0 = (j 

ג 11  cr=7.9ק

שנה 13.5הגילקבוצתשלהאנטרופומטריהנתוניעלמבוססתשנה 14עדשגילםילדיםשלהמסה : 3הערה

ג 11ק 1ג, 11ק 0.5כוללתהמסההאחרות,הגיללקבוצותהבגדים.מסתעבורג 11קשנוכוללתוהיאשנה, 14.5עד

בהתאמה.-12ו 8 , 4בנילילדיםבגדיםעבורג 11ק-1.5ו

הנוסחהלפיהמחושבדינמימקדםב.

 Cdyn=l + 1/n (א.2)

שבת:

Cdyn -לרבותהמשתמשים,שלוכדומה)משחק(ריצה,בתנועהשמקורוהעומסאתהמייצגמקדם

 ;בעומס-חולםחומריםהתנהגות

n -3אבסעיףכמתואר ,חלקועלאוהמתקןעלהילדיםמספר-; 

הנוסחהלפיהמחושבהמשתמשים,שלכוללאנכיעומסג.

 Ftot;v = gxGnxCdyn ) 3 .א(

שבה:

Ftot;v -ידיעלהנגרם ,הציודעל ,המשתמשיםשלכוללאנכיעומסn בניוטון ,ילדים; 

g -2לשנייתמ' 10 (הכובדתאוצת 
( ; 

Gn -שלהכוללתחמסהn ילדיםI ג 11בק; 

Cdyn -לרבותהמשתמשים,שלוכדומה)משחק(ריצה,בתנועהשמקורוהעומסאתהמייצגמקדם

 ;בעומס-חולםחומריםהתנהגות

למידע.חישובדוגמותמובאות-1א:בטבלה 4הערה

המשתמשיםשלכוללאופקיעומסד.

לפיהמשתמשיםשלהכוללהאנכיהעומסשל 10%הואהמשתמשיםשלהכוללהאופקיהעומס

 :האנכיהעומספועלשעליומפלסאותועלפועלוהואג,-2.2אסעיף

 Ftot;h = O. lFtot;v ) 4 .א(

במבנה.אי-הדיוקיםואתהמשחקיםהילדיםתנועתאתבחשבוןמביאזהעומס : !הערה
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המיועדיםמשחקיםמגרשיעבורהמשתמשיםשלכוללאנכיעומס--1אטבלה

הגיליםכלבניילדיםלשימוש

אנכיעומסאנכיעומסדינמימקדם nשלמסהמספר

למשתמששלכוללמשתמשיםהמשתמשים

המשתמשים"

n Gn Cdyn Ftot;v F1;v 

ניוטוןניוטוןק"ג

1 69.5 2.00 1391 1391 

2 130 1.50 1948 974 

3 189 1.33 2516 839 

5 304 1.20 3648 730 

10 588 1.10 6468 647 

15 868 1.07 9259 617 

20 1146 1.05 12033 602 

25 1424 1.04 14810 592 

30 1700 1.03 17567 586 

40 2252 1.025 23083 577 

50 2801 1.02 28570 571 

60 3350 1.017 34058 568 

00 -1.00 -538 

הממוצעת.למסהשווהלמשתמשהאנכיהעומסבאינסוף, :הערה

משתמשיםעומסישלפיזור .ה

 :להלןכמפורט ,הנדוןהאלמנטעלאחידבפיזורמפוזריםהמשתמשיםעומסי

 ;בניוטון F = F1ot :נקודתייםעומסים . 1 ) 5 .א(

F 0.1מ' 0.1שלשטחעלפועל x 'מ

 q = F101/L :קווייםעומסים . 2 ) 6 .א(

L 3.3אבסעיףכמפורט-; 

 p = F101/ A :שטחעומסי . 3 ) 7 .א(

A 3.4אבסעיףכמפורט-; 

 q = F101/L :נפחעומסי . 4 ) 8 .א(

 p = F101/ A ) 9 .א(

 ;למ'בניוטון

 ;למ"רבניוטון

או ;למ'בניוטון

 ;למ"רבניוטון

המבנה.שלהאלמנטסוגלפישטח,כעומסיאוקווייםכעומסיםמבוטאיםנפחעומסי : 6הערה

שלגעומסי . Z •-3א

שלייחוסלתקופת ) ENV 1991-2-3) Eurocode for actions on structuresמהמסמךיילקחושלגעומסי

שנים. 10
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רוחעומסי . Z •-4א

שלייחוסלתקופת ) ENV 1991-2-4) Eurocode for actions on structuresמהמסמךיילקחורוחעומסי

שנים. 10

טמפרטורהעומסי . z.sא-

לתקופת ) ENV 1991-2-2) Eurocode for actions on structuresמהמסמךיילקחוטמפרטורהעומסי

 .שנים 10שלייחוס

ספציפייםעומסים . Z •-6א

"נדנדות''){להלןתלויות~נדנדותמושבי ~ . Z .-6.1א

 :כלהלךקובעיםבתנועההנמצאתנדנדה~מושב~על nהמשתמשיםמספראת

 ; n = 2"מסורתית",רגילהלנדנדהא.

 ;-3אבסעיףכמפורט nאתמחשבים"גונדולה"לנדנדתב.

 ; n 2 2כאשר n = L / 0.6יחידהתלייהנקודתבעלתלנדנדהג.

 :שלעילבנוסחה

L -במטרים.המתנדנדת,המשטחיתשלהחיצוניתהשפהשלהכוללהאורך

ביותרהמכבידיםההעמסהמצביכלאתבחשבוןיביאהנדנדותתנועתידיעלהנגרםהכוח

הנדון.לאלמנטהרלוונטיים

ד.-2.2אג,-2.2אלפיהמשתמשיםבעומסילהתחשבצורךאיו

 .הסמךנקודותביןהמתקן'עלאחידבאופןמפוזרתשהמסהלהניחאפשרנדנדות,שלבמקרה : 1הערה

עלחבלים,על~התלויותנדנדות~מושביעבורבחשבוןהמובאת amaxהמרביתהתנודהזווית

מהאנך. so0היאשרשרות,עלאוכבלים

דוגמתגםישבמוסףנדנדה.שלתנועהבעתהנוצריםהכוחותלחישובהשיטהמובאתב:במוסף 2הערה

חישוב.

.Z.6.Z·א 

.Z.6.3-א 

(קרוסלות)סחרחרות

 :לפיהמחושבביותרהגדולהמספריחיהסחרחרתעלהמשתמשיםמספר

או ;המושביםשלהכוללהאורךהוא Lprכאשר ,-3.3אבסעיףכמפורטהמושבים,מספרא.

המשטחית.שטחהוא Aprכאשר ,-3.4אבסעיףכמפורט(הפלטפורמה)המשטחיתמידותב.

 :משתמשיםשלהעמסהמקרישניבחשבוןלהביאישסחרחרותעבור

 ;הסחרחרתכלעלאחידבפיזורמפוזר Ftotעבורהעומסג.

 .הסחרחרתשלאחתמחציתעלאחידבפיזורמפוזר ) l/2Aprאו l/2Lpr(שהוא Ftotהעומס •ד

צנטריפוגייםבכוחותגםלהתחשבצורךאיןבו-זמנית.פועליםואנכייםאופקייםעומסי-משתמש :הערה

האופקיים.המשתמשבעומסיכלוליםשחםמפני

מסילות-כבל

בכיווןמתנדנדיםהמשתמשיםשבוהמצבעבורמסילת-כבלשלבכבלהמרביהמתחאתמחשבים

הכבל.באמצעאנכי

.ד-2.2אג,-2.2אבסעיפיםהנתוניםהמשתמשיםעומסיאתבחשבוןלהביאצורךאיו

נמצאיםהמשתמשיםכאשרהסטטיהמצבעללבססאפשרהמתקןביסודהמרבייםהכוחותאת

הכבל.במרכז
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 א-1.6.4.

.1.6.S-א 

 א-1.6.6.

 א-1.6.7.

 . 2הוא"מסורתית",רגילה,כבלבמסילת nהמשתמשיםמספר

משתמשיםשלתנועהבעתהנוצריםהכוחותלחישובלשמשהיכולהשיטהמובאתבבמוסף : 2הערה

חישוב.דוגמתגםישבמוסףמסילת-כבל.עלהתלויים

מרחביותרשתות

לפיהמוגדר Vנפחפיעל ,-3.4אבסעיףכמפורטמרחביתברשתהמשתמשיםמספראתמחשבים

חרשת.שולי

 :להלןכמפורטמשתמשים,עומסישלהעמסהמקרישניבחשבוןמביאים

 ;המבנהכלעלאחידבפיזורמפוזר ) V) Ftotהעומסא.

המבנה.שלאחתמחציתעלאחידבפיזורמפוזר ) I/2V) Ftotהעומסב.

מדרגותוגרמיסולמות

-3.3אבסעיףכמפורטמדרגותגרםאוסולםשהואגישהבאמצעיהמשתמשיםמספראתמחשבים

המזרנים.אוהחווקיםכלשלהאורכיםסכוםפיעל

בטיחותומעקימחסומים

עלאופקיבכיווןפועלוהוא , 1למניוטון 750הואבטיחותומעקימחסומיםעלהאופקיהעומס

העליון.המעקה

מושבים

 :שלהלןהערכיםמביוהגבוההערךהואבמושבהמשתמשיםמספר

 ;נקודתיעומסכאללעומסמתייחסים ;אחדמשתמשא.

 ;מפוזרעומסכאללעומסמתייחסים iספציפילמתקןזהבתקןהמצויןהמספרב.

 .-3.2אסעיףלפיהמחושבהמספרג.

מגלשותשלצידית.הגנה-1.6.8א ~

המוגדרהעומסהםהמגלשותשלחצידייםהמגניםעללהפעילשישוהאופקייםהאנכייםהעומסים

המשתמשים.שלכוללאופקיעומס :הנקראד,-2.2אבסעיף

המשתמשיםשלהכוללהאנכיהעומסשל 10%הואהמשתמשיםשלהכוללהאופקיעומס

 .) 4 .א( Ftot;h = 0. lFtot;vהאנכיהעומספועלשעליומפלסאותועלפועלוהואג,-2.2אלפי

 ~במבנה.אי-הדיוקיםואתהמשחקיםהילדיםתנועתאתבחשבוןמביאזהעומסהערה:

למתקןמשתמשיםמספר .-3א

כללי .-3.1א

משתמשים.שלעומסלשאתהעשוימבניאלמנטלכלהמשתמשיםמספראתמחשבים

הקרוב.חשלםלמספרמעלה,כלפימעגליםהמחושבהמספראת

 .-4.00ליחפוןלמשל, 3.13שהמספרפירושוזהבהקשרמעלהכלפיעיגול :הערה

לנקודהמשתמשיםמספר .-3.1א

 :יחיהבנקודה, nהמשתמשיםמספרזה,בתקןכלשהובמקוםאחרתצויןלאאם

1 = n 
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שטוחמשטחכלאולטיפוס,אולהליכהלעמידה,המשמשהמשחקיםמגרשמתקןעלנקודהכל

אתלשאתמסוגליהיה Iהאופקיהמישורכלפי-30°מקטןשלוושהשיפועמ'-0.1מיותרשרוחבו

אח.דמשתמשידיעלהנגרםהעומס

המשתמש.ברגליהתומכיםשלביםעלאוחווקיםעלגםחלהזאת:דרישההערה

קווייםלאלמנטיםהמשתמשיםמספר .-3.3א

 :להלןכמפורטהאלמנט,לאורן nהמשתמשיםמספראתמחשבים

 :בכללועד 60°עדשלהםשהשיפועאורכייםאלמנטיםעבורא.

 ; n = Lpr / 0.6 ) 10 .א(

 :-60°מגדולשלהםשהשיפועאורכייםאלמנטיםעבורב.

 ; n = L / 1.20 ) 11 .א(

 :ו-ב)א(בסעיפיםשלעילבנוסחות

L -במטריםהאלמנטאורן; 

Lpr -במטרים.אופקימישורעלהאלמנטשלההיטלאורן,

וכבלים.חבליםעמודים,טיפוס,ובמסגרותבסולמותחווקיםהםאורכייםאלמנטים

לשטחהמשתמשיםמספר .-3.4א

 :להלןכמפורטשטח,על nהמשתמשיםמספראתמחשבים

 :בכללועד 60°עדשלחםשהשיפועמשטחיםעבורא.

 ; n = Apr / 0.36 ) 12 .א(

 :-60°מגדולשלהםשהשיפועמשטחיםעבורב.

 n = A/0.72 ; (א.13)

 :ו-ב)א(בסעיפיםשלעילבנוסחות

A -במוורהמשטחשטח; 

Apr -במוור.אופקי,מישורעלהמשטחשלההיטלשטח

ורשתות.כבשיםשבכה,מסוגמשטחיות(פלטפורמות),משטחיותהםמשטחמסוגאלמנטים

קוויים.אלמנטיםכאללהתייחסישיותרצריםמשטחיםאל .'מ-0.6מגדוליהיההמשטחרוחב

מספראתמחשביםשבכות,אורשתותכגוןהצדדים,משניאלחבאלמנטיםלהשתמשניתןכאשר

כמוצפיפותבאותהיועמסולאאלחאלמנטיםסוגיבלב.דהצדדיםאחדשלשטחופיעל nהילדים

משטחיות.

לנפחהמשתמשיםמספר .נ. sא-

 :להלןהמפורטיםהנפחיםעבורלנפח, nהמשתמשיםמספראתמחשבים

 V ;;::מווק 4.3כאשר ) 14 .א(

0.43 / n=V 

ק 11מ V > 4.3 ;;::מווק 12.8כאשר ) 15 .א(

0.85 /) 4.3 -n=lO+(V 

 V <מווק 12.8כאשר ) 16 .א(

1.46 /) n=20+(V-12.8 

הציו.דשוליידיעלהמוגדרבמ"ק,הנפחהוא Vשלעילבנוסחות
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טיפוסמסגרותכגוןהמשחקיםלמגרשמתקןעלהמרביהמשתמשיםמספרלקביעתמשמשהנפח

מרחביות.ורשתות

 :שלהלןהמידותעלמבוססיםהמוזכריםהנפחים :הערה

 ; 1מ X 1.20 1מ X 0.60 1מ 0.60 =ק 11מ 0.43א.

 ; 1מ X 1.50 1מ X 0.75 1מ 0.75 =ק 11מ 0.85ב.

 • 1מ X 1.80 1מ X 90 .0 1מ 0 . 90 =ק 11מ 1.46ג.

41 



 ) 2006 ( 1חלק 1498ת"י

מבנית<ב)שלמותשלחישובשיטת-במוסף

(נורמטיבי)

גבולייםמצבים :כללייםעקרונות .-1ב

גבולימצב .-1.1ב

העומסיםצירופיבחשבוןיובאוסמנים,יסודות,חיבורים,כגוןמבניאלמנטוכלמבנהכלשלבחישוב

 .-2בבסעיףכמפורט

במסמכיכמפורטגבולייםלמצביםהכללייםוההגדרותהעקרונותעלתתבססהמועדפתהחישובשיטת

Eurocodes למבנים.המתאימים

הנזכרתמהשיטההשוניםבנייה,נוהלישלנאותותובשיטותנאותיםטכנייםבכלליםלהשתמשאפשר

לפחות.זההתהיההבטיחותשרמתבתנאילעיל,

יכוליםגבולייםמצבים .התקןבדרישותעומדאינוהמבנהלהםשמעברליםגבוההםגבולייםמצבים :הערה

 :כגון Iכנוסחהלהיכתב

 R/yM ~ YF x S ) 1 .ב(

שבה:

YF = עומסיםעבורחלקיבטיחותמקדםi 

YM = חומריםעבורחלקיבטיחותמקדםi 

s = העומסתוצאi 

R = המבנה.התנגדות

העומסים,לקביעתששימשבמודלאי-הוודאויותואתבעומסים-למעשהאי-ודאויותבחשבוןלהביאכדי

 .) yF (העומסיםעבורחלקיבמקדםהעומסיםאתמכפילים

לקביעתששימשובמודליםאי-הוודאויותואתהחומרים-למעשהבתכונותאי-ודאויותבחשבוןלהביאכדי

 .) yM (החומריםעבורחלקיבמקדםהמבנהחוזקאתמחלקיםבמבנה,הכוחות

שהנוסחותמפניהגבולי,המצבייצוגלצורךלעילהמתוארהסמליבייצוגלהשתמשאפשראיהמקריםברוב

עומסים.שלבצירופיםלהתחשביששבהםבמקריםלמשל,לא-לינאריות,קרובותלעתיםהןהאמיתיות

הרסשלגבולימצב .-1.1ב

 :אלההםבחשבוןלהביאשישהרסשלגבולייםמצבים

 ;קשיחגוףהנחשביםמבנה,שלכלשהוחלקשלאומבנהשלמשקלשיוויאיבודא.

שלו.כלשהוחלקשלאוהמבנהשלהיציבותאובדןאושבר,קרע,יתר,בעיורישמקורוכשלב.

שיכוליםמבניכשלשלאחרותבצורותאובהתמוטטותהקשוריםמצביםהםהרסשלגבולייםמצבים :הערה

 .האנשיםבטיחותאתלסכן

שירותשלגבולימצב .-1.3ב

שלהגבוליהמצבעקרונותעלתתבססהמועדפתהחישובשיטתשירות,דרישותקובעיםכאשר

המתאים.המבני Eurocodeב-שהוגדרוכפי ) serviceability limit state (השירות

 Eurocodesה-במסמכיהמוזכריםשירותשלגבולייםלמצבים ) deflection criteria (הכפףקריטריוני

המשחקים.מגרשמתקניעלחליםאינםהמתאימים

השירותבקריטריוניעמידהכבראיןלהםשמעברלמצביםמתייחסיםשירותשלגבולייםמצבים :הערה

המוגדרים.
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סטטילניתוחעומסיםצירופי .-2ב

 :שלהלןהעומסיםצירופיישמשולאימות

 YG;c X G +YQ;c X Qi ) 2 .ב(

 :שלעילבנוסחה

G -1אבסעיףכמפורטקבועעומס-; 

Qi -2.6אעד-2.2אבסעיפיםכמפורטהמשתניםהעומסיםאחד-; 

YG;c -בחישוביםלשימושהמיועדקבועיםלעומסיםחלקיבטיחותמקדםi 

rQ;c -בחישובים.לשימושהמיועדמשתניםלעומסיםחלקיבטיחותמקדם

 :לעומסהחלקייםהמקדמיםערכילהלן

1.0 = YG;c לטובחהמשפיעים(אפקטים)תוצאיםעבור; 

1.35 = YG;c לרעההמשפיעיםתוצאיםעבור; 

O = YQ;c לטובההמשפיעיםתוצאיםעבור; 

1.35 = YQ;c לרעה.המשפיעיםתוצאיםעבור

מצרפיםמשתמשים.ועומסירוחעומסכגרןבזה,זהתלוייםשאינםמשתניםעומסיםלצרףצררךאין :הערה

ואופקיים.אנכייםמשתמשיםעומסיכגרןשונים,בכיווניםוהפועליםקשר,ביניהםשישעומסים

בטיחות)מקדמי(ללאמשתמשיםעומסישלחישובדוגמת .-3ב

כללי .-3.1ב

המשתמשיםמספרלפיגישה,סולםעםמשטחיתעלהפועלתהעומסיםמערכתשלחישובדוגמתלהלן

 .)-1בציור(ראו

משטחית . Z.3ב·

 : )-12א(נוסחה-3.4אלפיחמשטחיתעלהמשתמשיםמספראתמחשבים

2.77 = 1.0/0.36 = 0.36 / n=Apr 

 . n = 3כלומרמעלה,כלפימעגלים

 .-1אטבלהלפיהואחמשטחיתעלהכוללהאנכיהעומס

Ftot;v = 2516N 

 : )-4אנוסחה(לפילהלןכמפורטהמשטחיתעלהמשתמשיםשלהאופקיהעומסאתמחשבים

Ftot;h = O. lFtot;v = 252N 

מחסום .-3.3ב

ועומסהמשתמשיםעומס :עומסמקרישניבחשבוןמביאיםקווי,אלמנטשהואמחסום,עבור

המחסום.

 : )-10אנוסחהלפי(מחושבלמחסוםהמשתמשיםמספר

1.67 = 1.0/0.6 = 0.6 / n = Lpr 

 . n = 2כלומרמעלה,כלפימעגלים

 : )-1אטבלה(לפיהכוללהאנכיהעומס

Ftot;v = 1948N 
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 :המחסוםעלהאנכיהקוויהעומס

qv = Ftot;v/Lpr = 1948N/m 

 :המחסוםעלהאופקיהעומס

qh = O. lqv = 195N/m 

 .עודבולהתחשבצורךואיןהמחסוםעומסלעומתזניחזהעומס :הערה

 • 1למניוטון 750הואהמחסוםעלהאופקיהעומס-2.6.6אלפי

סולם .-3.4ב

 :אחדמשתמשלשאתמסוגליחיהחווקכל-3.2אלפי

Ftot;v= 1391N 

סכוםפיעלהמשתמשיםמספראתמחשבים ,-2.6.5אלפיגישת.סולםהואזובדוגמההסולם

החווקים.כלשלהאורכים

 :החווקיםכלשלהכוללהאורך

6x0.35m = 2. lm 

 : )-10אונוסחה-3.3אלפיהמשתמשיםמספראתמחשבים

3.5 = 2.1/0.6 = 0.6 / n = Lpr 

 n = 4כלומרמעלה,כלפימעגלים

 :ג)-2.2א(ראומשתמשים 4שלעומסלשאתמסוגליחיההסולם

Ftot = 10 x (4x 53.8 + 1.64 x 9.6 x .fi.) x (1 + ¼) = 3084N 

 :-1אבטבלהגםלהשתמשניתךהנוחות,לשם

Ftot;v = 4x839 = 3356N 

שלםמבנה . S.3ב-

אתבחשבוןלהביאמותרהאלמנטים.עלהעומסיםכסכוםלחשבניתךחשלםהמבנהעלהעומסאת

עולה.המשתתפיםשמספרככלהעומסהקטנתשלההשפעה

משטחית:

 : ) 4 (מחסומים

סולם:

הכל:סך

n= 2.77 

n= 4x 1.67 = 6.68 

n = 3.5 

n = 12.95 

 . n = 13כלומרמעלה,כלפימעגלים

 :-1אטבלהלפיהמבנה,עלהכוללהאנכיהעומס

Ftot;v = 13x674 = 8762N 

ג.-2.2אלפייותרמדויקחישובלערוך:אפשר 1הערה

 :-4אנוסחהלפימחושבהמבנה,עלהכוללהאופקיהעומס

Ftot;h = O. lFtot;v = 876N 

עלהמחסום,עלהמשטחית,(עליותרקטניםאופקייםכוחותמשלושהמורכבהכוללהאופקי:העומס 2הערה

שונים.במפלסיםהפועליםהסולם)
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 :נתונים

מ 11מ X 1000מ 11מ 1000מידות:משטחית:

 6 :חווקיםמספרמ 11מ 1770אורך:סלום:

מ 11מ 350 :פנימירוחבמ 11מ 388 :חיצונירוחב

 76°זווית:

 X 4מ 11מ 1000אורך:מחסום:

אחרת)צויןלאאםבמילימטרים,(המידותסולםעםמשטחית--1בציור
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נדנדה ~מושב ~עלהפועליםכוחותחישוב .-4ב

 :אלההםהתנועהעקבהנגרמיםהכוחות ,-2בבציורהמתוארתהנדנדה~למושב~
 Fh = Chxgx(Gn+Gs ( ) 3 .ב(

 ) 4 .ב(

 ) 5 .ב(

 :שלעילבנוסחות

Fh -וניוטון)המכללעלהאופקיהעומס; 

Fv = Cvxgx(Gn+Gs) 

Fr = Crxgx(Gn+Gs) 

Fv -וניוטון)המכללעלהאנכיהעומס; 

Fr -וניוטון)המכללעלהמתקבלהעומס; 

g -2לשנייהמ' 10 (הכובדתאוצת 
( ; 

Gs -ג"ק(המתנדנדהמכללשלהמסה( ; 

Gn -נא)-2.2אלפיערך; 

n -2.6.1אלפיבנדנדההמשתמשיםמספר-. 

Cr ,Cv ,ch הנדנדהשלהמרביתהתנודהבזוויתהתלוייםעומסמקדמיהםamax התנודהובזוויתa של

 .-1בטבלהלפיהנדוןהמצב

החבליםאוהכבליםשלהמסהומחציתהמתנדנדתהמשטחיתשלהמסההיאהמתנדנדהמכללשלהמסה

המוטות.או

בדרך(הנחשבהעצמיהמשקלאתהכוללמשתנהעומסהוא~הנדנדות~מושבישלהספציפיהעומס

(ראומשתנהולעומסקבועלעומסהעומסמקדמיביוההבדלתוצאהמתנדנ.דהמכללשלקבוע)עומסכלל

זה.במקרהמשמעותיאינו )-2ב

fv ,fh , -וFr משתנים.עומסיםייחשבו

a max.=80° 

F v,.,,,­
__ 

@-\;-:­
\\ 

\:• 

' ' ' 

תלויה<ד)נדנדהעלהפועליםעומסים--2בציור

 . Gnלהיותצריךהסימןשלעי,להמתאימותהנוסחותלפיהשארנו.,וכן Guבמקורמופיעזהבציורתרגום:הערת )ד(
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תלויותלנדנדותעומסמקדמי--1בטבלה

lנmax וו: 800 

a cr CV Oh 

80° 0,174 0,030 0,171 
 0,638 · 0,232 0,679 °ס7
oo0,999 0,577 1,153 י 
50° 1,581 1,016 1,211 
42,6° l1,253 1,494 950ן 
 1,126 1,949 2,251 °ס3
200 2,472 2,322 0,845 
10° 2,607 2,567 0,453 
oo 2,653 2,653 0,000 

בטיחות)מקדמי(ללאנדנדהעלהפועליםלכוחותחישובדוגמת . sב-

מתנדנדתמשטחית

עלתלויההמשטחיתפלדה.תילירשתשלמילויובתוכוגומיצמיגעשויההמתנדנדתהמשטחית

 .)-3בציור(ראושרשרות 4

 1מ 1.0קוטר:

ג 11ק 50 :והרשתהצמיגמשקל

ג 11ק 10 :השרשרותמשקל

//,, 
// // // 

/ / / /<' // 11 r 

,,,/ / '~--~:<// ,' 
"y~ '·,'Y 
~ --  ·-- ',,:ב-----------

,י ,,.,'_,.•' /·· __ ,· / ,,/· ___ ,' /,·_ ... ,· __ ,,., ,,;····,/ /,··,.,/'./. ,,, .. /_,/ ,·' .,--- /_,; , • 

יחידהנקודהעלהתלויהנדנדה--3בציור
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 :המתנדנדהמכללמסת

Gs=50 + (1/2 X 10) = 55 kg 

 :המתנדנדתהמשטחיתשלחיצוניהיקף

x D = 3.14 x 1.0 = 3.14 m ח= L 

 :המשתמשיםמספר

5.23 = 3.14/0.6 = 0.6 / n = L 

 . n = 6 :מעלהכלפימעגלים

 : )-1אמשוואה(ראומשתמשים nשלמסה

= 6 x 53. 8 + 1. 64 x 9. 6 x .J°6 = 3 61 kg ~ G n = n x m + 1. 64 x cr 

 : amaxמרביתתנודהזווית

לכןשרשרות,עלתלויההמתנדנדתהמשטחית

80° = amax 

מקדם a = 0°עבור .)-5במשוואה(ראוהמרבילערכומגיע Frהכוחכאשרנוצרבשרשרותהמרביהכוח

 :מרביהואהנוצרהכוחעבורהעומס

2.653 = Cr 

fchains = Cr X g X (Gn+Gs) = 2.653 X 10 X (361+55) = 11036 N 

(ראולמקסימוםמגיע Cvהעומסמקדםכאשרהנוצרהכוחהואהמכללעלהמרביהאנכיהכוח

 . Cv = 2.653הואהעומסמקדם , a = 0°עבור .)-4במשוואה

fv = Cv X g X (Gn+Gs) =2.653 X 10 X (361+55) = 11036 N 

 :עתבאותההפועל ,האופקיהעומסעבורהעומסמקדם

0 = Ch 

Fh = 0 N 

 .)-3במשוואה(ראולמקסימוםמגיע Chהעומסמקדםכאשרנוצרהמכללעלהמרביהאופקיהכוח

 . Ch = 1.260הואהעומסמקדם , a = 42.6°עבור

Fh = ch x g x (Gn+Gs) = l.260x 10 x (361+55) = 5242 N 

 . Cv = 1.372הוא )-4במשוואה(ראועת,באותההפועלהאנכי,העומסעבורהעומסמקדם

fv = Cv X g X (Gn+Gs) = 1.372 X 10 X (361+55) = 5708 N . 

כבלמסילתעלהפועליםהכוחותחישוב .-6ב

שהכבלמניחים(כלומר,לינאריהואהכבלשלשהכפףמניחיםלהלן.מחושבבכבלהמרביהמתיחהכוח

 .)-4בציור(ראוישרים)בקוויםמתכופף
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a a 

___ ___ ___ ___ ___ ___ 

:ב

גלישה)נכבלכבלמסילתשלכפף--4בציור

חישובים.לערוךצורךאיו-2בבטבלתמשתמשיםכאשר

 :הנוסחהלפיהכבלשלחמסתמחציתאתמחשבים

 ) 6 .ב(

כאשר:

Gc = l/2gc fc 

Gc -ג 11בקהכבל,מסתמחצית; 

Uo -הגליליםמכללושלהכבלשלעצמימשקלבגללהראשוניהסטטיהכפף) Gc+Gr (, ראובמטרים)

 ; )-4בציור

U -עליומתנדנדתחמסהכאשרהכבלשלהדינמיהכפף) Gc+Gr+Gn (, ראובמטרים)4בציור-( ; 

gc -בקווג ,למטרהכבלשלחמסה; 

Rc -במטריםהכבל,שלהתלייהאורך; 

Gr -ג 11בק ,הגליליםמכללשלחמסת; 

Gn -שלחמסתn א-לפימשתמשיםz.z א; 

n -2מסורתיתכבלמסילת(עבורהמשתמשיםמספר = n (. 

גדוליםלכוחות-מכךוכתוצאהבכבלגבוהלמתחגורם , Uo Iהראשוניהסטטיהכפףשלנמוךערך : 1הערה

מתונים,הםאםגםטמפרטורה,שלמתוצאיםלהתעלםאפשראיכזהבמצבהיסודות.ועלהסמניםעלהפועלים

בסמוךהנסיעהבמהירותקטנהלהפחתהגורםקטןכפףבכבל.במתחמשמעותישינוילגרוםיכוליםשהםמכיוון

נוספים.גורמי-סיכוןלהופעתלגרוםיכולוהדברהכבל,לקצה

 :הנוסחהלפיבכבל, Ttotהכוללתמתחאתלחשבניתן

 Ttot = Tpr+T (ב.7)

שבח:

Ttot = בניוטוןבכבל,המרביתמתח; 

T pr = מתיחת-תקדםובגללהגליליםמכללושלהכבלשלעצמימשקלבגללבכבלהסטטיתמתח

) pre-tensioning (, בניוטון; 

T = בניוטון.המשתמשים,ידיעלהנגרםבכבל,תמתח
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 :הנוסחהלפיהכבלשלמתיחת-הקדם(ה)אתמחשבים

 ,T pr= (Gc+Gr) X g/2 a (ב.8)

שבה:

g = לשנייהמ' 10 (הכובדתאוצתz ( ; 

 U O /( ½ f C ( =התחיליהיחסיהכפף- a ) 9 .ב(

 :שלעילבנוסחה

Uo = הדריכה.ובגללהגליליםמכללשלמשקלובגללעצמי,משקלבגללהכבלבאמצעהסטטיהכפף

בכבלהמרביהמתחאתמקטיןהדברהכבל.מתיחתבגלללגדול U0הראשוניהכפףיכולמה,זמןכעבור : 2הערה

לבטיחות).התורם(אפקט

הנוסחה:לפיהמשתמשים,ידיעלהנגרםבכבל,המתחאתמחשבים

 T = ½ (p2-a2)EcAc ) 10 .ב(

שבה:

Ec -ר 11לממבניוטוןהכבל,שלהאלסטיות; 

Ac -ר 11בממ ,נטוהכבל,חתןשטח; 

p -היחסיהמרביהדינמיהכפף= ) U /(½ f C 

 :המשוואהאתהמקיים pשלערכואתמוצאים

- p3 + ap2+ (4f3-a2)p + 4af3 ) 11 .ב( a 3 
- C=O 

שבה:

 (ב.12)

 (ב.13)

Tpr/(EcAc) = (pre-strain) םדק-רוביע = J3 

4(Gc+Gr+Gn) x g/(EcAc) = עובק = C 

 :מהנוסחהלקבלניתן pעבורבטיחותיערך : 3הערה

 p=3~(a~-a3 -C) (ב.14)

'מ 60 

בטיחות)מקדמי(ללאכבלמסילתעלהפועליםלכוחותחישובדוגמת .-7ב

נתונים:

הכבל:מסילת

אורן:

 :תחיליסטטיכפף

כבל:

 :נומינליקוטר

מסה:

 :נטופלדהשטח

 :אלסטיות

 :גבוליעומס

מהמפתח 1%

 X 36 WS 6מפלדהליבהגדיל

מ"מ 12

למ'ג 11ק 0.602

ר 11ממ 66.24

ר 11לממניוטון 105000

נ 11ק 101

מתיחת-הקדם).(ולאבכבלהסטטיהמתחהוא Tprש-לעיל,שנאמרמהאתסותרכאןהכתובתרגום:הערת cוה
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 :גליליםמכלל

מסה:

משתמשים:

 :ילדיםשנישלמסה

ג 11ק 10

ג 11ק 130

חישוב:

 : )-4בציור(ראוסטטיכפף

UO = 0.01 X 60 = 0. 6 ffi 

 : )-9במשוואה(ראותחילייחסיכפף

0.02 = ) 60 a = u 0 /(l/2f c) = 0.6(1 / 2 x 

 : )-6במשוואה(ראוהכבלמסתמחצית

Gc = l/2gcf c = 1/2 x 0.602 x 60 = 18kg 

 :הגליליםמכללמסת

Gr=lO kg 

 :ילדיםשנימסת

Gn= 130 kg 

 : )-8במשוואה(ראוהכבלשלמתיחת-הקדם

Tpr= (Gc+Gr) X g/2a = (18+ 10) X 10/(2 X 0.02) = 7000 N 

 : )-12במשוואה(ראועיבור-קדם

0.00100644 = ) 66.24 f3 = Tpr/(EcAc) = 7000/(105000 X 

 : )-13במשוואה(ראוקבוע

0.00090867 = ) 66.24 C = 4(Gc+Gr+Gn) X g/(EcAc) = 4(18+ 10+ 130) X 10/(105000 X 

 :להלןכמפורטפותרים-11במשוואהאת

0 = p3 + ap2 + (4f3-a2)p + 4af3 - a3 
- C 

0 = 0.0008361548 -p3 + 0.02p2 + 0.0036258p 

 p = 0.07625הואשלעילהמשוואהאתהמקיים pשלהערך

 : )-10במשוואה(ראוהדינמיהנוסףהלחץאתלחשבאפשרעכשיו

T = ½(p2
- a2)EcAc = ½(0.076252 - 0.022) X 105000 X 66.24 = 18828 N 

 : )-7במשוואה(ראובכבל Ttotהכוללהמתח

Ttot = Tpr + T = 7000 + 18828 = 25828 N 
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בכלבטבלהלהשתמשאפשרמקרים.כמהעבורבכבלהמרבייםהמתיחהכוחותמחושבים-2בבטבלה

 :שבהםהמקרים

הכבל:מסת-

 :הכבלשלהאלסטיות-

 :נטוהכבלחתךשטח-

 :הגליליםמכללמסת-

 :המשתמשיםמסת-

 ;למ'ק"ג 0 . 75 ~

 ;ר 11לממניוטון 110000 ~

 ;ר 11ממ 80 ~
 ;ג 11ק 25 ~

ק"ג. 130 ~

בקילוניוטוןבכבל,מרבידינמימתיחהכוח--2בטבלה

יליחת ףפכ חתפמ

S% 4% 3% 1% 1% ('מ) 

13.6 16.2 19.5 23.6 28.0 20 

13.8 16.4 19.7 23.8 28.3 30 

14.0 16.6 20.0 24.1 28.6 40 

14.1 16.8 20.0 24.3 29.0 50 

14.3 17.0 20.4 24.6 29.3 60 
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מבנית<ב)שלמותשלפיזיקליותבדיקות-גמוסף

(נורמטיבי)

לא-עובר 1עוברקריטריון .-1ג

עומסנשיאתיכולת .-1.1ג

דקות. 5למשך )-2ג(ראוכוללבדיקהעומסלשאתמסוגלתתהיההדוגמה

כשל . Z.1ג-

יתרופף.לאחיבורושוםמשתייר,עיורי-יתראונזקסדק,כלבדוגמהיתגלולאהבדיקהאחרי

זה.בתקךכלשהיאחרתלדרישהאי-התאמהיוצרהואאםעירוי-יתרנחשבמשתיירעיורי

למתקןעומס-בדיקה . zג-

לבדיקהעומסיםצירופי . z .-1ג

 :שלהלךהעומסיםצירופיישמשולבדיקה

YG;t X G + YQ;t X Qi )1 .ג ( 

כאשר:

G -1אבסעיףכמפורטהקבועהעומס-; 

Qi -2.6אעד-2.2אבסעיפיםכמפורטהמשתניםהעומסיםאחד-; 

YG;t -המקרים)בכל 1.0(ערכםבבדיקהשישמשוקבועיםעומסיםעבורחלקיבטיחותמקדם; 

YQ;t -2.3גאו-2.2גסעיףלפיבבדיקהשישמשומשתניםעומסיםעבורחלקיבטיחותמקדם-. 

אלאמשתמשים,ועומסירוחעומסכגוןהדדית,תלותביניהםשאיךמשתניםעומסיםלצרףצורךאיך

ואנכיים.אופקייםמשתמשיםעומסיכגוןשוניםבכיווניםושפועליםקשר,ביניהםשישעומסים

המשחקים,מגרשמתקךעלמשתניםלעומסיםבהשוואההבדיקה.בעתפועליםקבועיםעומסים

העומסיםעבורנוסףבטיחותמקדםבכלצורךאיוולכךהמקרים,ברובקטניםהקבועיםהעומסים

בבדיקות.הקבועים

זהותסדרותשללבדיקותבטיחותמקדם . z.zג-

 :להלךכמפורטהבטיחותמקדמיערכייחיודוגמה,כלבודקיםאיוכאשרזהות,סדרותבבדיקת

O = YQ;t לטובההמשפיעיםתוצאיםעבור; 

2.0 = YQ;t לרעההמשפיעיםתוצאיםעבור; 

יחידמוצרשללבדיקותבטיחותמקדם . Z •-3ג

 :להלךכמפורטהבטיחותמקדמיערכייהיוייחודיים,מוצריםלרבותדוגמה,כלבודקיםכאשר

O = YQ;t לטובחמשפיעיםהתוצאיםכאשר; 

1.35 = YQ;t לרעה.משפיעיםהתוצאיםכאשר
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העומסהפעלת .-3ג

נקודתייםעומסים . 3.1 .ג-

 :שלהלןמהמידותלחרוגאיןהמבנה,שלאלמנטעלנקודתייםעומסיםמפעיליםכאשר

 ; 1מ f ~ 0.1 :קוויאלמנט-

 .'מ X 0.1 1מ a ~ 0.1 :משטחמסוגאלמנט-

כאשר:

f, -במטרים}הבדיקהעומסאתהנושאהחלקאורך); 

a -(במטרים)(הבדיקהעומסאתהנושאהחלקשטחl (_ 

אתכללבדרןלהפעילישהמבנה,אלאחדמשתמשידיעלהנגרםהעומסהעברתאתלדמותכדי

היותר.לכלמ' 0.1לאורךהעומס

קווייםעומסים . Z.3ג·

שוויםבמרווחיםהמפוזריםנקודתייםעומסיםידיעלמיוצגיםלהיותיכוליםקווייםעומסים

 .היותרלכלמ' 0.6של

 .היותרלכלמ' 0.6להיותיכולהנקודתייםלעומסיםשמתחתהתומךהחלקאורך

שטחעומסי .-3.3ג

(סריג)רשתקוויפניעלהמפוזריםנקודתייםעומסיםידיעלמיוצגיםלחיותיכוליםשטחעומסי

היותר.לכל 1מ X 0.6מ' 0.6שלשוויםבמרווחים

 .) 1מ X 0.6 1מ 0.6 (-מקטןיהיההנקודתייםלעומסיםשמתחתהתומךהחלקשטח

בדיקהדוח .-4ג

זה.תקןשלהתאריךואתהמספראתיכלולוהוא EN 45001לפייוכןהבדיקהדוח

למ"ר.כנראההכוונהבמקרר.כךתרגום:הערת )ו(
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להילכדותבדיקהשיטות-דמוסף

(נורמטיבי)

כללי .-1ד

 :לתלןכמפורטיחיוזהבמוסףהמדידהסבולותאחרת,צוירלאאם

 iלמידותמ"מ :!: 1א.

לזוויות. :!: 1 0ב.

וצווארראשהילכדות . zד-

היקפםבמלואמתוחמיםפתחים . Z •-1ד

ציוד . z .-1.1ד

 .-1דבציורכמתוארמדידים

193 165 
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~ 
די-
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מקרא:

ידית- 1

מקרא:

ידית- 1

במדידב.אמדידא.

היקפםבמלואמתוחמיםבפתחיםוצווארראשהילכדותלבדיקתמדידים--1דציור

הבא)בעמודהציור(המשךבמילימטרים)(המידות
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ו

1 C\I 1--"יייי--
Cf) ו.מ
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25 ~ 100 

מקרא:

ידית- 1

 ~מ 11מ R = 30ו-מ 11מ R = 18 ~(טורסו)גמדידג.
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1 
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~ 

200 25 
--ן,,,1--~---

230 

מקרא:

ידית- 1

גדול)(ראשדמדיד .ד

היקפםבמלואמתוחמיםבפתחיםוצווארראשהילכדותלבדיקתמדידים--1דציור

(חמשך)במילימטרים)(חמידות
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נוהל . z.1.zד-

הגילקבוצתלפיפתח,לכלזהאחרבזה ,-1דבטבלההמתואריםהמדידיםאתלהכניסמנסים

הפתח.דרךעברמדידאיזהומדווחיםרושמיםלה.מיועדשהמתקן

 vופתחיחלקיתמתוחמיםפתחים . z.zד-

 .-2דבציורכמתוארבדיקה,מדיד • z.z .-1ד

היקפםבמלואמתוחמיםבפתחיםוצווארראשהילכדותלהערבתמדידים--1דטבלה

לילדיםנגישמתקןויותרשנים 3בנילילדיםנגישמתקן

שנים 14עד Oבני

גמדיד :קטןמדידפתחים(לרבותהמקריםשארכלפתחים

תחילה)הראשקשיחים,כפותקשיחים;
דמדיד :גדולמדיד

תחילההרגליים

ב:מדידקטןמדידאמדיד :קטןמדיד

דמדיד :גדולמדידדמדיד :גדולמדיד

 .ז;;; 90

- 45 -- -

45 

0 

cכ
0) 

0 

45 

155 

מקרא:

בחלק- 1

אחלק- 2

בחלקהמתוחמיםבפתחיםוצווארראשהילכדותלהערבתבדיקהמדיד- zד-ציור

אחרת)מצויןלאאם ,במילימטרים(המידות Vצורתבעליובפתחיםמהיקפם
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נוהל . z.z.zד-

אוא-3דבציורכמתוארלהם,ובניצבהפתחשוליביוהבדיקהמדידשלבוו"חלקאתממקמים

אפשראיאםאוהפתחשלהשולייםביואלנכנסהמדידאםומדווחיםרושמיםהעניין.לפיב,-3ד

 .ביוערלכלאותולתחוב

כךהמדידשל 11אחלק 11אתמניחים ,)מ 11מ 45 (מעוביוהגדוללעומקהמדידאתלתחובאפשראם

ושהואלפתח,מקבילהמדידשמישורמוודאיםהפתח.שלהאמצעקועםיתלכדשלוהאמצעשקו

 .-4דבציורכמתואר ,אליוהישרמוגש

שוליעםהמגעבגללעודלנועיכולאינושהואעדהפתח,שלהאמצעקולאורךהמדידאתתוחבים

התוצאות.אתומדווחיםרושמיםהפתח.

 . 4.2 . 7 . 2בסעיףנתוניםעובר/לא-עוברקריטריוני :הערה
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 )-2דציור(ראוהבדיקהמדידשל 11בחלק 11שלהתחיבהשיטת--3דציור
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עוברעוברלא

א

 600<-ב

ב

,/,'/ 

// V// 
_,/ /,,' /'/_/~ 

/ / _,/ / 
/ __ /' /, // //,, 

// / ,'//// /,/ ,,// 
/ ,/ 

/ / / 
// , 7' ,/' 
/' _,,/ /' / /' < 600 

,, / /' / . ,,- /.• // 
/ ./,/ .,,/-' ,,,,,---' ,,/ , .. -'' // 

/' // ,,' ,.,/ _/_,,·' ,.,-·//,,,-' 

 // //, / /י---'\·/. /'/ // ,
/ // /' ,' / /, 

/ ,/ ,' ,/// / 
//' / , , , 

רבוע '// /,//,,/ /1

 )-2דציור(ראוהבדיקהמדידשלא""חלקשלהתחיבהשיטת--4דציור

במילימטרים)(המידות

59 



 ) 2006 ( 1חלק 1498ת"י

בגדיםהילכדות .-3ד

ציוד .-3.1ד

 :הכוללא,-5דבציורכמתואר-בדיקההתקן

ופולי-טטרא-פלואורו-אתילןניילון)(כגון PA) (מפוליאמידיםעשויב,-5דבציורכמתואר-כפתור-

) (PTFE , מתאימיםחומריםשנמצאו; 

 ;ג-5דבציורכמתואר-שרשרת-

 ;היטבוהמחליקלפירוקהניתן-(טבעת)קולר-

עמוד.-

מקרא:

עמוד- 1

שרשרת- 2

כפתור- 3

קולר- 4

השלםהבדיקההתקן-א

l.l) 
ם-

+~ 
C") 

כפתור-ב

ו.ח

cכ
ו+
Lח

0 3,6 ::1: 0, 1 ___ __ 

שרשרת-ג

במילימטרים)והמידותהבדיקההתקן- sד-ציור
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נוהל . Z.3ד·

 . Z.3 .-1ד

.3.Z.Z·ד 

מגלשות

הזינוקקטעשלהמעברמנקודתמ 11מ 200שלבמרחקאנכית,בתנוחההבדיקההתקןאתממקמים

 .-6דבציורכמתוארמהדופן),(המרחקרוחביתמבחינהמתאיםובמקוםהמגלשה,של

 :להלךכמפורטהתנוחות,טווחבכלוהשרשרתהכפתורבאמצעותבודקים

מבטיחיםההזזהבעתהמשתמש).(שלהמאולצתהתנועהבכיווןלאטההתקןאתמזיזיםא.

העצמי.משקלםבהשפעתרקנעיםוהשרשרתושהכפתוראנכינשארהבדיקהמתקךשלשהעמוד

פתח.לתוךהשרשרתאתאוהכפתוראתלתחובכדינוסףכוחכללהפעילאיך

נמצאכשהבסיספעמיים,בודקיםהבדיקה,התקןמרוחביותררחבההמגלשהשבהםבמקומותב.

כאשרמסתיימתהבדיקה .-6דבציורכמתוארהמגלשה,משפותאחרתשפחבקרבתפעםבכל

נלכדים.השרשרתאוהכפתור

השרשרת.שלאוהכפתורשלההילכדותהתרחשהאיפהומדווחיםרושמים

כבאים)כעמודגלישהעמוד

 :להלךכמפורטהבדיקההתקןשלשונותתנוחותבשתיבודקים

 :א)-5דציור(ראושלםבדיקתהתקןא.

הגלישה.לעמודביותרהקרובהבנקודההמשטחית,שפתעלאנכיתהבדיקההתקןאתממקמים

I ~---~+-/---_}__ 
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1 
/ 
/ 
/ 

רחבהמגלשה-א

האמצעקו . 1

צרה-מגלשהב
1 

במילימטרים)(חמידותמגלשותעלהבדיקההתקןמיקום--6דציור

 :ושרשרתכפתורב.

פנימעלמ' 1.8הנמצאתבנקודהאותםוממקמים Iכולומההתקןוהשרשרתהכפתוראתמנתקים

 .-7דבציורכמתוארהסמוכה,חמשטחית
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0 
0 
CX) --

1 

מוצאמשטחית . 1

במילימטרים)(המידותגלישהעמודעלהבדיקההתקןמיקום--7דציור

בכללעיל,בבסעיףכמפורטכןואחרלעיל,אבסעיףכמפורטהבדיקההתקןאתממקמיםבתחילה

איוהעצמי.משקלםבהשפעתרקנעשיתוהשרשרתהכפתורשהשמתומוודאיםשבטווח,התנוחות

הילכדותנקודתכןמזהיםאםפתח.לתוךוהשרשרתהכפתוראתלתחובכדינוסףכוחכללהפעיל

אםוקובעיםהמשתמששלהמאולצתהתנועהבכיווןהבדיקההתקןאתלאטמזיזיםפוטנציאלית,

והשרשרת.הכפתורשלהילכדותהתרחשה

מ' 1.2הנמצאתלנקודהעדהגלישה,עמודשלאורכולכלב,בסעיףכמתוארהבדיקהעלחוזרים

הקרקע.מפלסמעל

והשרשרת.הכפתורשלההילכדותהתרחשהאיפהומדווחיםרושמים

גגות . l.3 .-3ד

לאורןאוהגגבקודקודנגישפתחכללקרבתהבדיקההתקןשלוהשרשרתהכפתוראתמביאים

כוחכללהפעילאיוהעצמי.משקלםבהשפעתרקנעשיתוהשרשרתהכפתורכשהשמתשלו,המשטח

פתח.לתוךוהשרשרתהכפתוראתלתחובכדינוסף

התרחשהאםוקובעיםהמשתמששלגלישהשלאפשריכיווןבכלהבדיקההתקןאתלאטמזיזים

והשרשרת.הכפתורשלהילכדות

והשרשרת.הכפתורשלהילכדותהתרחשהאיפהומדווחיםרושמים
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אצבעהילכדות .-4ד

ציוד .-4.1ד

 .-8דבציורכמתואראצבע,מוטות

100 "!-1 

א

100t1 

~ 

ב

במילימטרים)(המידותאצבעמוטות--8דציור

נוהל . Z.4ד-

ביותר,הקטןהחתךבעלהואשבובמקוםהפתח,שפתעלמ"מ 8שקוטרוהאצבעמוטאתממקמים

 .-9דבציורכמתואראותומניעיםהפתח,דרךעובראינוהמוטואם

מ 11מ 8שקוטרואצבעמוטהנעת--9דציור

הקשתבתחוםנעהואכאשרכלשהיבתנוחהננעלהואואםלפתח,נכנסהמוטאםומדווחיםרושמים

 .-9דבציורכמתוארהקונוס,של

מ"מ. 25שקוטרואצבעמוטבאמצעותבודקיםהפתח,דרךעוברמ"מ 8שקוטרוהמוטאם
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האםמדווחים-עוברהואואםהפתח,דרךעוברמ 11מ 25שקוטרוהאצבעמוטאםומדווחיםרושמים

אצבע.שלהילכדותאפשריתשבונוסףלמקוםגישתנוצרת

ובורגייםספירלייםמדרגותגרמי-המוסף

בלבד)(למידע

(ראו-1חבטבלהלמפורטויתאימואחידותבמידותיחיוובורגייםספירלייםמדרגותבגרמיהשלביםכל .-1ה

 .)-1הציור

במ"מ)(תמירותובורגייםספירלייםמדרגותלגרמיהמידותטווח--1הטבלה

 1מקס 275 ;מינ' A 140שלח

 1מקס 230 ;מינ' B 110רום

 1מקס 900 ;מינ' W 500רוחב

 1מקס 900 ;מינ' H 500ז,נס~ד

מינ' 1830גובהמרווח

לפחות 20°ספירליותלמדרגותההצרהזווית

הr.נד:יכים.שלהאמצעמקואנכיתמודדיםלפחות.מ"מ 1s30יהיהלמדרגותמעלהגובהמרווח . zה-

 . 4.2.3לסעיףיתאימווחםהמדרגותגרםאורןלכלהמדרגותצידיבשנימסעדיםיחיו .-3ה
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מקרא:

הr,נדר~יםשלהאמצענקודתדרךהעוברלעקוםמישקיבכיווןנמדד Aתשלח- 1

ספירלימדרגותגרםב.בורגימדרגותגרםא.

ובורגייםספירלייםמדרגותגרמי--1הציור
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אפשרייםהילכדותמצבישלסקירה-ומוסף

בלבד)(למידע

ציודחלקי
נעים

היקפםבמלואמתוחמיםפתחיםמתוחמיםפתחיםבליטות
קשיחקשיחלאחלקית V-פתחי

-----'-------!-----~ 

 Aהגוףכל

צווארראש/

כשהראש

תחילה
B 

צווארראש/

 Cכשהרגליים
תחילה

זרוע

 Dהידוכף

רגל
 Eרגלוכף

 Fאצבע

 Gבגדים

 Hשיער
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Annex G - A-deviations 

בלבד)(למידע

תורגם.לאזהמוסף

National annex NA - Committees responsible 

)דבלב עדימל(

תורגם.לאזהמוסף
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בדיקהושיטותכלליותבטיחותדרישותמשחקים:מתקני

Playground equipment: General safety requirements and test methods 
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זה:בהרכבמשחקים,אתרמשחקים:מתקני- 49005המומחיםועדתידיעלהוכןזהתיקוןגיליון

רוזןראובןנוה,אברהםכהנא,טלחיימוביץ,שמואל ,)ר"וי(דגנירייזי

נוי.ועדימאיראלדדהתיקוןגיליוןלהכנתתרמוכןכמו

מירון.יהודהעו"דתרםמיוחדתתרומה

זה:בהרכבושעשוע,משחקמתקני- 490הטכניתהוועדהידיעלאושרזהתיקוןגיליון

טמיראלכס-הקיבוציתהתעשייהאיגוד

גורשלמה-בישראלהביטוחחברותאיגוד

גוליךרן-בישראלהמסחרלשכותאיגוד

ילדיםלבטיחותבטרם

ולגיהותלבטיחותהמוסד

לצרכנותהישראליתהמועצה

בישראלוהתעשייההמלאכההתאחדות

בישראלהתעשייניםהתאחדות

התעשייהאגף-הישראליהתקניםמכון

והשיכוןהבינוימשרד

לצרכנותההסתדרותרשות

אפל-פנקסאביטל-

(יו"ר)מטיאסאנדרי-

סופרערן-

גזימקיוסף-

נוהאברהם-

כהנאטל-

דגנירייזי-

מוניוחני-

התיקון.גיליוןהכנתעבודתאתריכזגורביץחיים
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תיקוןגיליוןעלהודעה

אתמעדכןזהתיקוןגיליון

 2006ממרס 1חלק 1498ת"יהישראליהתקן

התקןעדכניות

והטכנולוגיה.המדעלהתפתחותלהתאימםכדישנים,לחמשאחתולפחותזלמן,מזמןלבדיקהעומדיםהישראלייםהתקנים

שלו.התיקוןגיליונותעלהתקןשלהמעודכנתהמהדורהשבידיהםיוודאובתקניםהמשתמשים

בתקן.המשולבתיקוןאונפדרתיקוןגיליוןלהיותיכולתיקון,כגיליוןברשומותהמתפרסםמסמך

התקןתוקף

ברשומות.פרסומוממועדהחללתוקףנכנסעדכוניועלישראליתקן

לתוקףנכנסיםבחלקם)או(במלואםרשמיתיקוןגיליוןאורשמיתקןרשמיים.ממנוחלקיםאםאורשמיהתקןאםלבדוקיש

לתוקף.לכניסהיותרמאוחרמועדנקבעבהודעהאםאלאברשומות,ההודעהמפרסוםיום 60

תקןבתוסימון

עליו,החליםהישראלייםהתקניםלדרישותהמתאיםמוצר,המייצרכל

 \4/תקן:בתולסמנוהישראלי,התקניםממכוןהיתרלפירשאי,
ארוBיהי'והינקתםמכ~

יוצריםזכויות

הישראלי.התקניםממכוןובכבתמראשרשותללאממנו,קטעיםאוזהתקןשהוא,אמצעיבכללפרסם,אולהעתיקלצלם,@אין
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נורמטיבייםאזכורים . 2

 :האלחהתקניםאזכורייוספולסעיף

כללירתודרישותעקרונות :הבנויההסביבהנגישות 1-חלק 1918י 11ת

לבנייןמחוץהסביבה :הבנויההסביבהנגישות- 2חלק 1918י 11ת

הגדרות • 3

כבש . 3.12

 :יוסף"ראשוני"המילהלאחר

 , 4.2.9.3בסעיףכמפורט

 :זרהגדרהתוסף 3.12הגדרהלאחר

נגישכבש . 3.12.1

להלן). 21ציור(ראומוגבלותעםלאדםנגישהמדרךחלקשהואלהלן),(ראו 4.2.9.4בסעיףכמפורטכבש

עיקריתשנתיתבחינה . 3.29

 :אלחמיליםויוספוהנקודה,תושמטמשטחיי"ושל 11המיליםלאחר

נוספים.כללייםולענייניםמוגבלותעםאדםלנגישותלבטיחות,הנרגעיםנושאיםכולובאתרלבחרןכדיוכן

 :אלחהגדרותיוספו 3.29הגדרהלאחר

 ) transfer system (העברהמערכת . 3.30

ארגלגליםמכיסאלעבורבניידותמוגבלותעםלילדהמאפשרלהלן),(ראו 4.2.9.5בסעיףכמפורטאמצעי

ובחזרה.משחקים,למתקןלניידותאחרעזרמאמצעי

חופשירוחב . 3.31

ארהמעברגרבהלכלמכשולביניהםשאיופתח,אומעברשלפנימייםגבולותביןהמרביהאופקיהמרחק

חדרך.צדישמשניבתי-אחיזהשלהפנימיותהדפנותביוהנמדדהאופקי:המרחקלדוגמההפתח.

בטיחותדרישות . 4

וייצורתכן . 4.2

גישהאמצעי . 4.2.9

 :להלןכמפורט ,-4.2.9.6ר 4.2.9.5 , 4.2.9.4סעיפיםיוספו 4.2.9.3סעיףלאחר

להלן) 21ציור(ראונגישכבש . 4.2.9.4

 ,) 2.7.5(סעיףחדרךבפניחזניםבסעיפים 1חלק 1918י 11תהישראליהתקןבדרישותיעמודנגישכבש • 4.2.9.4.1

 .) 2.9(סעיףבדרךובמכשולים ) 2.7.7(סעיףבשטיחים

הערה:

מוחלפתתדרך,בפניהדןבסעיףבבפריטהמובאתנמוכה,השתקפותלרמתהדרישהלעיל,האמורלמרות

שאינוומישקיםמרווחיםלרוחבתהיההדרישהשםזה,בפריטיםמבריק.ולא ) matt (עמוםלגימורבדרישה

מ. 11מ-8מגדול

להפריעהעלולותמשטח,מתוךהבולטיםנחלחלוקיאואבניםכגוןהמזרן,מתוךבליטרתיחיולא

 .אותולסכןארבדרךהנעמוגבלותעםלאדם

1 
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בית-א:יזה
,-1 > -

-f 1מ 11ס 75-85 L_L __ _j__ ____ ; 
--:--- .הבנהרכיבגוהב . r/ ---·----L.. 1ו

 \ 1מינסי'מ 10

חלקמבער
שזויעדפישוניבנקדדת

(סכמטי)נגישכבשלאורךבית-אחיזה- 21ציור

 .) 8% (-4.6°מגדוליהיהולאקבועיהיהנגישכבששלהאורכיהשיפוע • 4.2.9.4.2

 .) 2% ( 1.1 °שלבסבולתלרוחבםמפולסיםיהיונגישיםכבשים • 4.2.9.4.3

הנגישהכבשבשולייהיוחודשים,-36מפחותבניילדיםשללשימושםהמיועדיםבמתקנים • 4.2.9.4.4

מ. 11מ-600מהגדוליםנפילהלגובהימחסומים

מ. 11ס-90מקטןיהיהלאנגישכבששל ) 3.31הגדרה(ראוהחופשירוחבו • 4.2.9.4.5

התקןבדרישותיעמודוהואביניים,משטחיימצאנגישכבשלאורןמ 11ס 75שלגובההפרשבכל • 4.2.9.4.6

בתנאיזאת ; ) 2.3.4(סעיףבכבשבינייםלמשטחיבדרישותהדןבסעיף 2חלק 1918ת"יהישראלי

שלושהמכלבאחדמ. 11ס 130-ההתקדמותבכיווןועומקוהכבש,כרוחבהבינייםמשטחשרוחב

הישראליהתקןדרישותלפילסיבובמינימלישטחיימצאהכבשובקצהרצופיםבינייםמשטחי

משולבבמתקןנמצאהכבשקצהאםאלא ,) 2.7.4(סעיףסיבובבשטחהדןבסעיף 1חלק 1918י 11ת

לפחות.מ 11ס 130יהיהלסיבובהמקוםקוטרואז ,) 8חלק 1498ת"יהישראליבתקן 1.3.7הגדרה(ראו

כבשבשוליהגנהברכיביהדןבסעיף 2חלק 1918י 11בתכמפורטהגנהרכיבייימצאונגישכבשבשולי • 4.2.9.4.7

לעיל). 21ציורראו . 2.3.10(סעיף

 2חלק 1918י 11תבדרישותיעמדומ 11ס-20מגדולגובההפרשעלהמגשרנגישבכבשבתי-האחיזה • 4.2.9.4.8

בית-האחיזה.שלהעליוןבפןהדן )ד(תת-הסעיףלמעט ,) 2.3.9(סעיףבכבשבבתי-אחיזההדןבסעיף

יעמדובתי-האחיזהמ. 11ס-85למ 11ס 75ביויהיההכבשפנימעלבית-האחיזהשלהעליוןהפןגובה

 ,) 2.4.9(סעיףבתי-אחיזהשלוהתקנהגימורבמבנה,הדןבסעיף 2חלק 1918י 11תבדרישותגם

(המדידה-90°מביותרמטהכלפימכופפיםיהיולאבית-האחיזהקצות . 1142י 11לתההפניהלמעט

הנגישלכבשמעברהבולטיםקצוותלבית-האחיזהיהיולאבית-האחיזה).שלהאורןלצירביחס

 .עליומותקןשהוא

אמצעים , 4.2.9.4סעיףלהוראותבכפוףיינקטו,אחדבכיווןוהנמשך 1מ-10מגדולשאורכובכבש • 4.2.9.4.9

באלה.וכיוצא(סקייטבורד)גלגשתגלגיליות,באמצעותהמתנייעמאדםמהירותצבירתשימנעו

הערה:

 .-90°מקטןהכבששלמטרים 10לכלהכבששלהאורךצירשלהמצטברהכיווןששינוי Iמשמעותו 11אחדכיוון 11

מ, 11מ-4מגדולשאינוגובהבהפרשאליוהצמודיםהמשטחיםעםייפגשונגישכבששלוסופותחילתו • 4.2.9.4.10

מעוגל.יהיההכבשקצותוחתן

בעצמם.מפניויתנקזושמיםכןיתוכנןהכבשרטיבות,בתנאיהחלקהלמניעת • 4.2.9.4.11
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העברהמערכת . 4.2.9.5

 :אלהדרישותיתקיימוהעברהבמערכת

 :אלהמחלקיםתורכבהמערכת )א(

 1שלהלן )ד(בסעיףכמפורט-ההעברהמשטח-

 1שלהלן )ו(בסעיףכמפורט-בתנועהלסיועאמצעים-

 :במדרגותצררןישאםובנוסף,

 1שלהלן )ה(בסעיףכמפורט-העברהמדרגות-

 .שלהלן )ז(בסעיףכמפורט-לאחיזהאמצעים-

ונייחת.יציבהותהיהאליו,מובילהשהיאלמתקןמקובעתתהיהההעברהמערכת )ב(

מ. 11ס-60מקטןיהיהלאההעברהמערכתשלהחופשירוחבה )ג(

מוגבלותעםלילדהמאפשר ,) transfer platform (העברהמשטחיהיהההעברהמערכתבתחתית )ד(

ההעברהמשטחההעברה.מערכתאללניידותאחרעזרמאמצעיארגלגליםמכיסאלעבור

 :אלהבדרישותיעמוד

 .להלן 22בציורכמתוארמ, 11ס-45למ 11ס 28שביובגרבהיימצאוהמשטחפני ) 1 (

הגישה):פאת(להלןלפחותמ 11ס 60האחתצלעושמידתמלבן,יכלולההעברהמשטח ) 2 (

כןהמשטח,מצדיאחדאתתתחוםהגישהפאת iלפחותמ 11ס 35השנייהצלעורמיזת

 .צדואתאליהולהצמידגלגליםכיסאבאמצעותאליהלהגיעאפשרשיהיה

פנוייהיה , 1מ 2לגרבהעדלה,הצמודהההעברהמשטחפאתומעלהגישהפאתמעלהמרחב ) 3 (

הגישהשפאתבכןדימ, 11ס-80מגדולהגישהפאתשלאורכהאםמכשול.מכלברציפות

 .'מ 2לגרבהעדפנויהתהיהבלבד

חופשית,תישארהגישהשפאתובלבדההעברה,משטחלפארתבצמודמדרגותלשלבאפשר ) 4 (

 .לכןהקשורותזרתקניםסדרתחלקידרישותכלושיתקיימו

 :אלהדרישותיתקיימו ) transfer steps (העברהבמדרגות )ה(

 22ציור(ראוההעברהלמשטחצמודהתהיהההעברהמדרגותשלהראשוןהמהלךתחתית ) 1 (

להלן).

קטןיהיהלאועומקומ, 11ס-60מקטןיהיהלאהעברהמדרגתשלחשלהחופשיהרוחב ) 2 (

מ. 11ס-35מ

מ. 11ס-20מגדוליהיהלאהעברהמדרגתשלהרום ) 3 (

לאועומקומ, 11ס-60מקטןיהיהלאהעליונהההעברהמדרגתשלחשלהחופשיהרוחב ) 4 (

 1מ-1.2מגברהיהיהלאהעליונהההעברהמדרגתשלפניהמפלסמ. 11ס-60מקטןיהיה

המשולב.המתקןממרקםשעליו ) 3.13הגדרהנראוההולםאזורממפלס

משטחאללניידותאחרעזרמאמצעיארגלגליםמכיסאהעוברמוגבלותעםילדשלידובהישג )ו(

אראנכימרטקשיחה,:טבעתכגרן ,) transfer support (בתנועהלסיועאמצעיםיימצאוההעברה

אופקי.מוט

 :אלהבדרישותיעמדובתנועהלסיועהאמצעים

היציבות.ולהגברתהתנועהלתמיכתוישמשווחזקיםיציביםיהיר ) 1 (

ופשוט.נוחשימושתאפשרוצררתםחדרת,פינותללאיהיר ) 2 (

שלוהתקנהגימורבמבנה,הדןבסעיף 2חלק 1918י 11תהישראליהתקןבדרישותיעמדו ) 3 (

 . 1142י 11לתוההפניהרציפהגריפהלגביהדרישהלמעט ,) 2.4.9כסעיףבתי-אחיזה

3 



 ) 2010(פברואר 1חלק 1498י 11תהישראלילתקן 1 1מסתיקוןגיליון

עםלילדשיאפשרואמצעיםיימצאוההעברהמערכתיתרתולאורךהראשונהההעברהמדרגתמעל )ז(

אמצעיםלהיותיכוליםכאלהאמצעיםישיבה.תוךאחיזהההעברה,במערכתהמתקדםמוגבלות,

ההעברה.מערכתלצדיממחסוםחלקשהםסורגיםאו ,)ו(בסעיףכמפורטבתנועהלסיוע

מפלס
משטח

ההולם

העברהמשטח

 1סמס"מ 20

~~~ F ~ c :=;::_=1~זדמם:גו![ת •. ~====ז 
העברה מיניס"מ 60 .

 iמקסס"מ 120

--,--1' . ..F-28-4S "ס

/ 3S 1מינס"מ 

מידה)קנהוללא ,(סכמטיהעברהמערכת- 22ציור

והחלקההתלהטותמניעת . 4.2.9.6

[ראוולאחיזהבתנועהלסיועהנוספיםובאמצעיםההעברה,ובמערכתהנגישבכבשבבית-אחיזה

שיהיהאמצעיםיינקטו-משקעים)שמש,(קרינתאקליםלפגעיהחשופים ,])ז( ,)ו( 4.2.9.5סעיפים

באמצעות(כגוןהאחרהאמצעישלאובית-האחיזהשלהתלהטותהןסבירהבמידהלמנועכדיבהם

רטיבות).(בשלבולאחוזהמבקשתידכףשלהחלקהוהןשמש),קרינתהמחזירבחומרשימוש
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