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 לטיפול בממצאי בדיקות ראדוןהמשרד בנוגע  מדיניות
 

 . כללי1

 
( הוא גז רדיואקטיבי אציל, חסר ריח, טעם וצבע. בגלל חוסר פעילות כימית Rn 222)ראדון היסוד 

עם רוב החומרים, הוא יכול לחדור בקלות מהקרקע לתוך המבנים. ניתן לגלות אותו ולמדוד את 
אים מיוחדים. הראדון נובע מההתפרקות הרדיואקטיבית של היסוד ריכוזו רק באמצעות גל

  (, הקיים בכל סוגי הקרקע וכמובן בחומרי בנייה העשויים מאדמה.226Raראדיום )
 

בכל בית, אפילו המאוורר ביותר, קיים ראדון, כיוון שכל סוג קרקע וחומר בנייה המכיל אדמה 
 ,מהקרקע, בגלל הנפח הענק של האטמוספרהפולט ראדון. על אף הפליטה העצומה של ראדון 

הוא תלוי במזג אוויר,  בקרל/מ"ק. 10-5 ממוצעריכוז הראדון באוויר הפתוח הנו נמוך יחסית, ב
 בעונה ובשעה )בדרך כלל עולה בלילה יורד ביום(.

 
 ריכוז הראדון בבתים, יחסית לאוויר הפתוח, הנו גבוה יותר בגלל רמת אוורור נמוכה יותר. ככלל, 

משתנה במשך היממה  ובמשך השנה, בגלל שינויים בתנאי הסביבה ובמזג האוויר. הוא גם  הוא
 משתנה מאזור לאזור בגלל הריכוז השונה של ראדיום בקרקע.

 
לריכוז ראדון  תשתית המבנה( הוא הגורם הראשי אי אטימות של דירת ראדון מהקרקע )דרך ח

בישראל חובה לבדוק פליטת מחומרי בניה.  תיטובמבנים. ריכוז יחסית קטן נובע מפל לא תקין
"תכולת יסודות רדיואקטיביים טבעיים במוצרי בניה" ממכון  5098תקן בניה. מחומרי ראדון 

 כדילבניה,  יםמאושרהבניה  מוצריהתקנים הישראלי, מגביל את פליטת הראדון )אמנציה( מ
  וללא חדירה משמעותית מהקרקע. יםבתנאי אוורור נורמאלי ,תקיןבמבנים יהיה ראדון הריכוז ש
 

אלפא, שעלולה לגרום לסרטן. מסוג הראדון גורם לחשיפה מתמשכת של הריאות לקרינה מייננת 
מהתפרקותו נוצרות  הןחיים. הבנותיו קצרות מראדון עצמו אלא לרוב, מנת הקרינה לא נובעת מה

, חלק נושמים את האווירכאשר . נספחים לחלקיקי אבקוקיימות באוויר כאטומים חופשיים או כ
 לריאות. ותמגיעמהבנות 

 
מגדירים את ריכוז הראדון באוויר כקצב התפרקות רדיואקטיבי )או אקטיביות( של אטומי 

 , כאשר בקרלביחידות של בקרל למטר מעוקבהראדון הנמצאים ביחידת נפח אוויר. מודדים אותו 
  ה.ישניב דאח של אטום ראדוןהתפרקות  ת אקטיביות ומשמעותהא יחידוה
 

כדי להגן על האוכלוסייה מפני ראדון קבע המשרד להגנת הסביבה, בהתאם להמלצות הוועדה 
[, כי "רמת הפעולה", דהיינו ריכוז הראדון המרבי המותר 1] ICRP -לאומית להגנה מקרינה -הבין

מחיה  בקרל/מ"ק. כאשר הממוצע השנתי של ריכוז הראדון בחדר, בתנאי 200יהיה בבתי מגורים, 
 רגילים, עולה על רמת הפעולה, יש לבצע פעולות להקטנתו.
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עם רמת הפעולה, יש למדוד  וכדי שריכוז הראדון בחדר ייצג את הממוצע השנתי, שניתן להשוות
 חודשים( בתנאי מחיה רגילים. 6 -ל 3חודשים לפחות )באופן מעשי בין  3אותו במשך 

 
 יניהם:רבים ובתלוי בגורמים בבית ריכוז הראדון 

 
 ראדיום, פליטת הראדון מהקרקע, לחץ האוויר, טמפרטורה ולחות.ה : ריכוזהקרקע .1
 וכו'. אווירהמזג תנועות האוויר, לחץ האוויר, הטמפרטורה, הלחות, האטמוספרה:  .2
 חומר הבנייה ושיטת הבנייה, עובי הרצפה או הקירות צמודי הקרקע.  פרטים בבניין: .3
 וב, חשמל, שברים או סדקים ברצפה וכו'.צנרת מים, גז, בי פתחים בקרקע: .4
 מרתף, קומה צמודת קרקע, קומה עליונה. המפלס במבנה: .5
 אטימות החלונות והדלתות, פתחי אוורור.   אטימות המבנה: .6
 תדירות פתיחה וסגירה של דלתות וחלונות, הפעלת מערכת האוורור. הרגלי אוורור: .7
ט מיחידת שטח ביחידת זמן( )כמות הראדון הנפל: קצב האקסהלציה חומרי בנייה .8

 , עובי הקירות וכו'.מהקירות, מהרצפה ומהתקרה
 

 .  8הסברים נוספים ניתן למצוא בהנחיה מס' 
 

 ראדון בישראל ים. סקר2

 
סקר ראדון ביחידות היחד עם המרכז למחקר גרעיני שורק ביצה המכון הגיאולוגי  1993בשנה 

 . "חבורת הר הצופים"ג וראדון בסלע מססלע בישראל. הסקר מצא ריכוזים גבוהים של 
 

בדיקות  1,600 -ראשון בישראל. בוצעו כסקר ראדון ביצע המשרד להגנת הסביבה  1998בשנת 
ריכוז ראדון בוד תוצאות הסקר נקבע יקרקע. בהסתמך על ע יצמודמגורים  חדריבארוכות טווח 

"ר(. אזור תג"ר )או מועד "תוחלת גבוהה לראדון" )תג אזוריבקרל/מ"ק, וכמה  47ממוצע של 
יותר  רבסיכון ולכן באזורים כאלה קיים  קרקע,ביותר בעל ריכוז ראדון גבוה לראדון( הנו אזור 

 םמבנימה אחוז אחדבלפחות בו שאזור  [, זהו1] ICRPראדון במבנים. לפי ההגדרה של  להימצאות
ירושלים, לפי הסקר, אזורים אלו הם:  הממוצע הארצי.מ 10פי מצויים ריכוזי ראדון גבוהים 
 מעלה אדומים, ערד וכרמיאל.

 
ביצע המשרד להגנת הסביבה ביחד עם המכון הגיאולוגי והמרכז למחקר גרעיני שורק  1998בשנה 

הסלע מסוג מגמא מהקרקע וה תסקר של קרינת גמא מהקרקע. הסקר מצא קורלציה בין קרינ
 . "חבורת הר הצופים"
 

המשרד להגנת הסביבה סקר של ריכוז ראדיום )האב של ראדון(  בקרקע. מבוסס  ביצע 2006בשנה 
תכולת וגמא קרינת בדיקות של פי ומפת הקרינה הנ"ל ועל  תעל הקורלציה בין המפה הגיאולוגי

, הגדיר המשרד להגנת הסביבה מספר נוסף של אזורים מועדים לראדון בקרקע. ראדיום בקרקע
 פח ב'.רשימת הישובים מפורטת בנס

 

 . אזורים מועדים לראדון3

 ארציהראדון ה, הוגדרו במסגרת סקר " )תג"ר(בקרקע שבהם "תוחלת גבוהה לראדון םאזוריה
בהתאם לתקנות התכנון והבנייה  )בקשה להיתר,  .2006משנת וסקר ראדיום בקרקע   1998 משנת

)או מועד לראדון בקרקע( מוגדר כאשר  האזור תג"ר 2008  –תנאיו  ואגרות( )תיקון( התשס"ט 
 50 -( בקרקע באזור הבנייה, תחת יסודות המבנה, גדול מRa226) 226 –ריכוז האיזוטופ ראדיום 

 בקרל לק"ג קרקע. יש לבצע את הבדיקה באמצעות מעבדה מוסמכת ע"י המשרד להגנת הסביבה. 
 

ע, כבר בשלב הבנייה, ולבצע חובה להגן על המבנים מפני חדירת ראדון מהקרקבאזורים האלו 
(. המפקח על הבדיקות ועל העבודות להגנת 4בדיקות ראדון עבור אישור כניסה לבית חדש )טופס 

המבנים מפני ראדון מטעם הרשות המקומית הוא גם בעל מינוי למפקח מטעם המשרד להגנת 
 הסביבה.
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אם יש  .ט הגנה מפני ראדון"()"פר בנייה יכללו מפרט ותנאים בהתייחס לנוהל בנייה מאולץ היתרי
של טכני פרט מלהיעזר ב צורך להתאים את דרישות הפרט לתנאים ספציפיים של המבנים, מומלץ

 [.6] -[ ו5]  EPAשל  תקנים[ או ב4המשרד להגנת הסביבה ]
 

המפקח ט ייחלריכוז הראדון יהיה גבוה מרמת הפעולה,  ,אם אחרי הבדיקות עבור אישור כניסה
 .חדירת ראדון כדי למנועבאמצעים לנקוט  באילו המקומי

 

 ותדירות הבדיקות רמת הפעולה . 4

 
 . רמת הפעולה 4.1

 
חודשים  3בטווח ארוך של נמדד  ,במבנים)התקין( א ריכוז הראדון המרבי המותר ירמת הפעולה ה

, ת הפעולהעולה על רמבתנאים אלה הנמדד אם ריכוז הראדון בתנאי מחייה רגילים. לפחות, 
לפי קביעת המשרד רמת הפעולה בישראל,  הפעולה.מתחת  לרמת  הקטנתומומלץ לבצע פעולות ל

בקרל/מ"ק והיא מתייחסת  200 אהי ,[1,3] ובהתאם לתקנים הבין לאומים להגנת הסביבה
מוסדות , מגורים, לרבות: בנייני הרחב  לבניינים בהם תתכן שהייה רצופה וממושכת של הציבור

מוסדות חינוך )בתי ספר, גני מוסדות ציבוריות )עם גישה של הציבור הרחב(, בריאות )בתי חולים( 
 וכ"ד. ילדים(

 
בריכוז  האדם לריכוז הראדון ולזמן שהיית תחשיפת האדם לקרינת הראדון היא פרופורציונאלי

ממשך יותר קצר  2פי כמעט . מכיוון שזמן שחיית האדם במקום עבודה הינו (8-5)ראה פרקים  זה
 2.5פי בערך הגבוה  " עבודה ם"רמת הפעולה במקו קובעים[ 3, התקנים ]השהייה מבנה מגורים

רמת , אלובהתאם לתקנים משרד התעשייה והמסחר )תמ"ת( קבע, מגורים. רמת הפעולה מ יותר 
 מ"ק. \בקרל 500בערך של  בישראל פעולה במקומות עבודה

 
של המשרד הממשלתי בהתאם לקביעה  בנייןהפעולה לפי השימוש במפרטת את רמת  1טבלה 

 האחראי.
 שימוש מס'

 בבניין
 רמת

 הפעולה
 מ"ק(\)בקרל

 המומלצת הבדיקה  תדירות
 )שנים(

 5 200 מגורים 1
 5 200 מוסד ציבורי 2
 לפי מדיניות משרד החינוך  200 מוסד חינוך 3
   לפי מדיניות משרד העבודה   500 מקום עבודה 4

 קרקע לפי שימוש בבניין. םראדון בחדרים צמודיה. רמת הפעולה ותדירות בדיקות 1טבלה 
 

 . תדירות הבדיקות 4.2
. כמות (8)ראה הנחיה מס'  הגורם הראשי להמצאות הראדון במבנים הוא חדירתו מן הקרקע

ריכוז . )בטון, בלוקים בניה וכ"ד( מחומר הבניה שמקורו בקרקע של ראדון נפלטיותר קטן 
הינו פרופורציונאלי לעוצמת המקור והפוך פרופורציונאלי לקצב תחלופות אוויר  חדרהראדון ב

 (.8 -ו 2-6מס'  ותהנחי 12פרק )ראה בחדר 
 

מכיוון שבודקים ראדון עבור בריאות האדם, מבצעים את הבדיקה בחדר מאוכלס. אין סיבה 
כדי לוודא ריכוז ראדון תקין . וכ"ד( )מחסנים לבדוק ראדון בחדרים לא מאוכלסים באופן שוטף

פליטת . לשהיית האדם תהקרקע ולהבטיח רמת אוורור נורמאלין מ וחדירתאת יש למנוע  חדרב
של החדר הינה  אוורורהרמת הראדון מחומרי בניה בלבד יכולה לגרום לריכוז ראדון לא תקין אם 

אם קיים אוורור  מלבד, ונות כל יוםל, יש לפתוח חלכן, כדי לוודא ריכוז ראדון תקין .נמוכה מאוד
 .מאולץ

 
מומלץ לבצע בדיקת ראדון מיד אחרי סיום הבניה ואחרי כל שינוי כדי לוודא ריכוז תקין בבית, 

 ריכוז הראדון, לדוגמה: את הגדילשאמור ל בנייןמצב הב
 

 פתחים הקרקע: ן ת הראדון מרידהל פתוח מסלוליםשאמורים ל נייןהב עבודות ביסודות
 שבריםחורים או רצפה פתוחה לקרקע,  וכו', ביובחשמל, , צנרת מיםעבור  לקרקע

, ביוב, צנרת מים, חשמלסביב  איטוםחומר הסדקים ברצפה, או בצמודי קרקע קירות ב
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)חוסר איטום בין  עבודות בלתי תקינות עבור הרחבת הבניין ,בין קירות ורצפה יםבחיבור
 ,וכו' , הקירות ורצפה, רצפה דקה(

 אווירהשאמורים להקטין את הקצב של תחלופות  בנייןה של  אוורורבמערכת  שינויים: 
האוורור ( תהפסקכולל ) ת, הפחתפתחי אוורור, חלונות ( שלה)סגירה קבוע  ביטול

 חיצוני האוויר הת את האוויר בפנימי עם ושלא מחליפמערכות אוורור  התקנת, המאולץ
 וכו',

 רצפה ו בחיבור בין קירות, ייצור סדקים עידת אדמה, רבנייןהזדקנות ה :טביעות תופעות
 וכ"ד.  בגלל טרמיטים

 
זו תדירות מפרטת את התדירות של בדיקות ראדון המומלצת לפי השימוש בבניין.  1טבלה 

תת קרקעיים ה, את החדרים ראשונהעדיפות בלחדרים צמודי קרקע. יש לבדוק, בעיקר  תמתייחס
בחדרים (. 3)מרתפים, מקלטים וכ"ד(, במיוחד באזורים המועדים לראדון בקרקע )ראה פרק 

מן הקרקע, פליטת  ת ראדוןהם: חדירלריכוז ראדון לא תקין היכולות לגרום התופעות אלה, 
 רמת אוורור נמוכה.  ביחד עם עבהן ומבטבנויים ראדון מקירות 

 
ראדון מן הקרקע ורמת אוורור יותר לחדירת עליונות, בגלל הסיכון הנמוך הככלל, בקומות 

  ., אין סיבה לבצע בדיקות ראדוןהגבוה
 

 מפני ראדון ציבור והעובדים. תקנים להגנת ה5

 
לקרינה מייננת אימץ המשרד להגנת הסביבה את ההמלצות  הכדי לצמצם את חשיפת האוכלוסיי

[. בנושא הספציפי של ראדון אימץ 2]-[ ו1] ICRP -ינה לאומית להגנה מקר-של הוועדה הבין
 ICRP-65 [3.] המשרד את הפרסום

 
המשרד להגנת הסביבה מסמיך בודקי ראדון ללא הגבלה על שימוש המבנה, כלומר למגורים, 

וכו'. אף על פי ששיטת הבדיקה היא אחידה חינוך, למוסדות ציבור עבודה, למוסדות מקומות ל
הפעולה יכולה להיות שונה, בהתאם לבעלות המבנה ושימוש במבנה. לדוגמה, רמת , בכל המבנים

 של יש להסתמך על רמת הפעולה של המשרד להגנת הסביבה כאשר בודקים ראדון במבני מגורים
, כאשר בודקים ראדון במקומות עבודה יש להסתמך על עבור הציבור הרחב מ"ק אוויר\בקרל 200

כדי להדגיש את ההבדל בין חשיפת לראדון . )תמ"ת( המסחררמת הפעולה של משרד התעשייה ו
[, המומלץ 3] ICRP-65 באסמכתאות אנו מביאים את דרישות הפרסוםבמגורים ובמקום עבודה, 

 למגורים ומקומות עבודה. 
 

לשנה במבני  מיליסיוורט 3 -מגביל את מנת הקרינה מראדון לערך קטן מ ICRP-65הפרסום 
 2,000/  7,000מגורים ובמקומות עבודה. כיוון שזמן השהייה שונה במגורים ובמקומות עבודה )

בקרל/מ"ק, בהתאמה. הסיכון הבריאותי  500/  200שעות לשנה(, רמת הפעולה תהיה 
פרופורציונלי למנת הקרינה. לכן, למרות הספים השונים, הסיכון הבריאותי יהיה אחיד בבתי 

 (. 2ובמקומות עבודה )טבלה  מגורים
 

 רמת פעולה ER שהייה
Bq/m3 

 זמן שהייה 
hours 

 מנת קרינה מוסכמת
(mSv/WLM) 

 סיכון בריאותי
(WLM-1)  

 0.0003 4 7,000 200 0.4 במגורים
 0.0003 5 2,000 500 0.4 במקום עבודה

 doseמנת הקרינה המוסכמת ) (, רמת הפעולה, זמן שהייה,ER. גורם שיווי משקל של בנות הראדון )2טבלה 
convention והסיכון הבריאותי, במגורים ובמקומות עבודה, בהתאם לפרסום של )ICRP-65 

 
מגדירים את החשיפה לראדון כמכפלה של: גורם שיווי המשקל של בנות הראדון, ריכוז הראדון 

למכפלה של:  (, השווהWLMחודש )-הממוצע ופרק זמן השהייה. מודדים ביחידות של רמת עבודה
 שעות. 170בקרל/מ"ק ופרק זמן =  3,700, ריכוז = 1גורם שיווי משקל = 

 
 מחלקים את מקומות העבודה לשני סוגים:  ICRP-65בהתאם לפרסום של  

 
  ,במקום עבודה "רגיל" )לדוגמה משרדים( ריכוז הראדון חייב להיות נמוך מרמת הפעולה

בקרל/מ"ק. במקום עבודה זה קיימת אפשרות להקטין את ריכוז הראדון  500שהיא 
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לערך נמוך מרמת הפעולה, באמצעים פשוטים יחסית. לכן, התקינה קובעת אך ורק את 
 ה(, ולא נדרש פיקוח מפורט על החשיפה.הסף המרבי של הריכוז המותר )רמת הפעול

   במקומות עבודה "מיוחדים" )לדוגמה עבודה במכרות(, שבהם ריכוז הראדון הנו גבוה
מוצדקת, התקינה מחייבת את המעסיק להגן על העובד על אינה אפשרית או והקטנתו 

 ידי פיקוח על החשיפה, כלומר ניטור של ריכוז הראדון או מנת הקרינה. 
 

 . מנת הקרינה מחשיפה לראדון 6

 
[, מנת הקרינה השנתית לאדם פרופורציונלית לריכוז הראדון 3]  ICRP-65לפי הפרסום של

 הממוצע:
  

 במגורים 

)m/Bq(C017.0)y/mSv(D
3

ehom  (1) 
 במקום עבודה 

)m/Bq(C0064.0)y/mSv(D
3

work  (2) 
 כאשר:
Dhome  =סיוורט לשנהמיליביחידות  אדם במגורים,ל הקרינה תמנ 
Dwork  =סיוורט לשנהמיליביחידות  אדם במקום עבודה,ל הקרינה תמנ 

C ריכוז הראדון הנמדד בטווח ארוך ובתנאי מחיה רגילים, ביחידות בקרל/מ"ק = 
 [3] בקרל/מ"ק 1עבור  שנהסיוורט למילימנת הקרינה השנתית במגורים, ביחידת  = 0.017

 [3] בקרל/מ"ק 1עבור שנה סיוורט למילימנת הקרינה השנתית במקום עבודה, ביחידת  = 0.0064
 

 . הסיכון הבריאותי בחשיפה לראדון7

 
 0.0003ריאות כתוצאה מחשיפה לראדון הוא  [, הסיכוי למות מסרטן3]  ICRP-65לפי פרסום של

 –"רמות עבודה  N( אחד. הסיכון הבריאותי לחשיפה של  WLMחודש" )-מחשיפה ל"רמת עבודה
 חודש" הוא:

)WLM(N
WLM

0003.0
Risk  (3) 

 חודש" לפי הנוסחה: –של "רמות עבודה  Nמחשבים את המספר 

h170m/Bq3700

)h(T)m/Bq(C
ER)WLM(N

3

3




 (4) 

 כאשר:
ER ( 0.4= גורם שיווי משקל של בנות הראדון) 
C )ריכוז הראדון הממוצע )בקרל/מ"ק = 
T )פרק זמן החשיפה )שעות = 
 

 47, ריכוז הראדון הממוצע בחדר מגורים צמוד קרקע הוא 1998סקר ישראל לדוגמה: לפי 
שעות שהייה, עם  7,000בקרל/מ"ק. הסיכון לחשיפת האדם בריכוז זה במשך שנה, בהנחה של 

 , יהיה:0.4גורם שיווי משקל הבנות 

 000063.0WLM21.0
WLM

0003.0

h170m/Bq3700

h7000m/Bq474.0

WLM

0003.0
Risk

3

3





 (5) 

 

 . פעולות להקטנת ריכוז הראדון במבנים8

 
היתר לבדיקות ראדון להמליץ, בהתאם לתוצאות בדיקתו, על הצורך בפעולות חובה על בעל 

שיפור. מומלץ שעבודות אלה יבוצעו על ידי מומחה. כאשר מבצעים עבודות שיפור, מומלץ לבחור 
 את השיטה המבטיחה את ריכוז הראדון הנמוך ביותר יחסית לרמת הפעולה.
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ת האדם למנת קרינה גבוהה מחמישה : כדי למנוע חשיפהזמן המוקצב לפעולות שיפור
 יהיה: השיפור עבודות סיוםלעד חודשים של ההמרבי  ספרממיליסיוורט, ה

 
 במגורים:

)m\Bq(C

3500
)month(T

3

ehom
mit   (6) 

 במקום עבודה: 

)m\Bq(C

10000
)month(T

3

work
mit  (7) 

חודשים לפחות, בתנאי  3הנו ריכוז הראדון הנמדד ביחידות בקרל/מ"ק, בטווח ארוך של  Cכאשר 
בפרקי זמן קצרים  ,אם אפשר ,תבוצע עבודהשהמחיה רגילים. כדי לצמצם את החשיפה מומלץ 

 יותר.
 

  של הבית פינוי מידי. ריכוז ראדון המחייב 9

 
מחיה רגילים, יפנה הדייר את הבית  בקרל/מ"ק, שנמדד בתנאי 60,000 -בריכוז ראדון גבוה מ

 מיליסיוורט.  10 -ימים, כדי למנוע את חשיפתו ליותר מ 3בתוך 
 

 . ביצוע בדיקת ראדון11

 
היתר מטעם המשרד להגנת הסביבה ובהתאם  יבדיקות גז ראדון יבוצעו אך ורק  על ידי בעל

י ראדון. על הבודק להנחיות המשרד. המשרד מפרסם באתר האינטרנט רשימה מעודכנת של בודק
להזדהות בפני מקבל השירות באמצעות תעודה אישית עם תמונה, ולבצע את הבדיקות על פי 

לבדיקת הנחיות המשרד, בשיטות בדיקה וגלאים המאושרים על ידי הממונה. רשימת ההנחיות 
 א'. בנספח מפורטת ראדון 

 

 . אופן ביצוע בדיקות ראדון11

 
רות טווח ובבדיקות ארוכות טווח. החדר הנבדק יהיה תקין אך את הראדון בודקים בבדיקות קצ

חודשים לפחות בתנאי מחיה רגילים, יהיה נמוך מרמת  3ורק אם הריכוז הנמדד בטווח ארוך של 
הפעולה. אם הריכוז הנמדד בבדיקת ארוכת טווח יהיה גבוה מרמת הפעולה, יש להתייחס עליו 

 כלא תקין.
 
 :במגורים הארוכהבהתאם לתוצאת הבדיקה  -
 

  בקרל/מ"ק, יש לבצע  200 -גבוה מ החיבור בין ריכוז הנמדד והאי ודאות שלו יהיהאם
Tmit פעולות שיפור בזמן מוקצב

home . 
 

  בקרל/מ"ק, החדר הנו  200 -נמוך מאם החיבור בין ריכוז הנמדד והאי ודאות שלו יהיה
 .פעולות שיפורלבצע צורך תקין ואין 

 
 הבדיקה הארוכה במקומות עבודה:בהתאם לתוצאת  -
 

 בקרל/מ"ק, יש לבצע  500 -אם החיבור בין ריכוז הנמדד והאי ודאות שלו יהיה גבוה מ
Tmitפעולות שיפור בזמן מוקצב 

work. 
 

 בקרל/מ"ק, החדר הנו  500 -אם החיבור בין ריכוז הנמדד והאי ודאות שלו יהיה נמוך מ
 תקין ואין צורך לבצע פעולות שיפור.

 
, אך נעשו שינוים העלולים להשפיע על ריכוז תקיןהראדון בחדר שנבדק  ריכוזנמצא שאם 

הראדון, כמו פתיחת מסלולים בקרקע )שברים ברצפה, התקנת צינורות מים, חשמל, ביוב וכו'( או 
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הפחתת רמת האוורור )איטום החלון או הדלת, שינויים במערכת האוורור וכו'(, מומלץ לבצע 
 .1תדירות המפורטות בהנחיה מס' בלל, מומלץ לבצע בדיקות . ככבדיקה נוספת

 
ימים בתנאים של  7עד  3בדיקה הארוכה, בדיקה קצרה של הבחדר צמוד קרקע יש לבצע, לפני 

דלת וחלון סגורים, כדי למנוע חשיפה מיותרת של האדם במשך הבדיקה הארוכה. ריכוז הראדון 
ת הפעולה, אלא לקבוע את הצורך בפעולות שיפור הנמדד בבדיקה זו אינו מיועד להשוואה עם רמ

 מידיות. 
 

כעיקרון, יש להשוות את הריכוז הנמדד עם הסף  .2שיטת הבדיקה הקצרה מפורטת בהנחיה מס' 
בסוג הגלאי, בזמן הבדיקה ובקצב בערך של רמת הפעולה, לפעולות שיפור מידיות. סף זה תלוי 

 .4 -ו 3את הגורם האחרון על פי ההנחיות מס' תחלופת הראדון באוויר בחדר סגור. מודדים 
 

 בהתאם לתוצאת הבדיקה הקצרה:
 

  .אם הריכוז הנמדד גבוה מהסף לפעולות שיפור, יש לבצע שיפורים בזמן מוקצב 
 

 .אם הריכוז הנמדד נמוך מהסף לפעולות שיפור, יש לבצע מיד בדיקה ארוכת טווח 
 

 הערות:
 

  "תג"ר(,   -באזורים שאינם מוגדרים כאזורי מועדים לראדון  )או "תוחלת גבוהה לראדון
קטן. במקרה זה, ניתן לבצע ישירות, בדרך כלל ריכוז הראדון שיכול לחדור מהקרקע הנו 

עם אישור של מקבל השירות, בדיקה ארוכת טווח. בנוסף, נותן השירות חייב לבדוק 
 ע.שבחדר הנבדק אין פתיחה לקרק

  לקיץ, ריכוז הראדון הנמדד בבדיקה ארוכה ביחס כיוון שבחורף הבית פחות מאוורר
 :בחורף יכול להיות גבוה יחסית לקיץ. לצורך בדיקת ראדון מגדירים

 בספטמבר, 31באפריל עד  1תקופת הקיץ בין  -

 במרס. 31באוקטובר עד  1תקופת החורף בין  -
ובאי ריכוז הנמדד חיבור בין בקיץ והזמן הבדיקה הארוכה יהיה פרק מ חציאם לפחות 
 :יהיהודאות שלו 

 , קום ציבוריבמ בקרל/מ"ק 151 -גבוה מ -

 מ"ק במקום עבודה,\בקרל 451 -גבוה מ -
 מומלץ לבצע בדיקה חוזרת בחורף.

  ריכוז ראדון קיים גורם של אי ודאות. לצורך ההשוואה בין הריכוז הנמדד של בכל בדיקה
 חברוהסף לפעולות שיפור מידיות )בבדיקה קצרה(, יש לורמת הפעולה )בבדיקה ארוכה( 

 (.2הנחיה מס'  הלריכוז הנמדד את אי הוודאות שלו )רא

  אם, בהתאם לבדיקה הקצרה או הארוכה, יש לבצע פעולות להקטנת ריכוז הראדון, יבצע
 . 5הבודק הערכה של מקור הראדון בהתאם למודל הפיסיקלי המפורט בהנחיה מס' 

 

 תת קרקעיים טבעיים . בדיקת אתרים 12

 
האתרים פתוחים מחלק . בשימוש ע"י האדם תת קרקעייםטבעיים קיימים בישראל אתרים 

)לדוגמה בלבד (, חלק פתוחים לציבור שונות)לדוגמה מכרות,  מנהרות, תשתיות  בלבד לעובדים
לא  אלובאתרים  .וגיים()לדוגמה אתרים ארכיאול חלק לציבור ולעובדים ביחדו, (לטיולים רותמע

באמצעות רמת הפעולה, כמו עבור הציבור במגורים או עבור העובדים  לפקח על הראדוןניתן 
 :סיבות הבאותה, מרגיליםבמקומות עבודה 

 
הראדון  זרימת, מצד אחד בגלל מבניםכמו ב גבוהיותר הרבה ריכוז הראדון יכול להיות  .1

 הם בדרך כלל פחות מאווררים. ש, בצד השני בגלל טבעית מקרקעישירות 
 

מזג שינוי בגלל  ם ליוםו, מיונהמעונה לעיכול להשתנות באופן משמעותי  ריכוז הראדון .2
אחרי  סגירת האתראו בגלל  לילהלחץ אוויר בין יום  לשינוי בגלל  וםיאותו האוויר, ב

שעות בעולה בדרך כלל ריכוז הראדון הינו יותר גבוה בחורף, . שעות ביקור או עבודה
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, לדוגמה בלילה, בסופי שבוע אתרהכאשר סוגרים את ויורד בשעות היום ועולה לילה ה
 או בחגים.

 
במקרה  מספר שעות, יחסית קצרולזמן במשך היום בדרך כלל הינה שהיית האדם באתר  .3

 . של עובדים ויותר קצר במקרה של מבקרים
 

מנת הקרינה את כדי להעריך בזמן ריכוז הראדון כפונקציה של על  רוניטלבצע יש באתרים אלו 
מכשיר לניטור יש להשתמש בכך, לצורך  . [1] ייתם באתרהבזמן ש לעובדים ולציבורהריאלית 

השימוש בגלאים פסיביים אינה מומלצת יום.  30שעות במשך לפחות  1-4, עם זמן דגום כל רציף
הראדון משתנה באופן ריכוז במצב ש, ריכוז הראדון הממוצע ולכןאת מכיוון שהם מודדים 

אדם הבזמן שהיית הריאלי ריכוז הראדון את הלא מאפשרים להעריך  משמעותי בין יום ולילה,
 .(ביממה כמו הממוצע בדרך כלל יותר נמוך) באתר

 
בתקופת גם וכאשר ריכוז הראדון הינו יותר נמוך, בתקופת הקיץ גם בדיקה את המומלץ לבצע 

. בדיקה זו מאפשרת להעריך ריכוז הראדון הממוצע יותר גבוההינו כאשר ריכוז הראדון  החורף
הציבור במשך שעות שהיית עבור והעובדים במשך שעות פתיחת האתר לעבודה שהיית עבור 

 פתיחת האתר לביקור.
 

להעריך ריכוז הראדון הממוצע בזמן שהיית העובדים והציבור באתר. תוצאות הניטור מאפשרות 
עובדים ציבור ולל ,הקרינה  מנת חשבללמעלה, ניתן  6בסעיף  1-2אחר כך, בעזרת הנוסחות 

 בהתאמה. 
 

 שהיית הציבור באתר תת קרקעי 12.1
 

לית" "טריוויאמותר לאדם מהציבור לקבל  מנת קרינה [, 7]בהתאם לתקנות בטיחות קרינה 
 מתוספת מנת הקרינה המותרת לציבור לשנה 1% -שווה ל(. היא  1mRem) mSv 0.01 -השווה ל

1 mSv (100mRem ) . כדי לוודא שאדם מהציבור לא יקבל מנת קרינה יותר גבוה מרמת הקרינה
 1 נוסחה לפי  ., כפונקציה של ריכוז הראדוןבאתר ו שהייתלזמן את הלהגביל יש הטריוויאלית 

 -כ בריכוז ראדוןשעות  4 -ו Bq/m3 4,000 -כ שעה אחת בריכוז ראדוןהוא יהיה  למעלה 6בסעיף 
1,000 Bq/m3 . 

 
 שהיית העובד באתר תת קרקעי 12.2

 
[, מנת הקרינה השנתית המרבית 8בישראל ]מייננת קרינה בעבודה עם בהתאם לתקנות בטיחות 

לעובד מוגדר  10ופי  mSv (500mRem ) 5 -"עובד קרינה" שווה ל -מותרת לעובד שאינו מוגדר כה
מותר לעובד שאינו למעלה, ריכוז הראדון המרבי באתר  6בסעיף  2. בהתאם לנוסחה כעובד קרינה

מנת הקרינה הממוצע  לעובד מוגדר כעובד קרינה. 10ופי  Bq/m3  800  -כמוגדר כעובד קרינה 
הינו באתר (. במצב זה, ריכוז הראדון המרבי  2000mRem) mSv 20   -לעובד קרינה שווה ללשנה 

 . Bq/m3 3000 -כ
 

באתר תת יחד עם זה, מומלץ לנקות בכל האמצעים הסבירים בכדי להקטין את ריכוז הראדון 
 שהיית האדם )ציבור או עובד( באתר. לאו את זמן קרקעי 

 

 . בדיקת אתרים מאווררים עם שהייה אדם מוגבלת 13

 
באתרים מסוימים, כמו אולמי הרצאות או קולנוע וכ"ד, שהיית האדם מוגבלת בין שעות מסוימת 
כאשר תמיד מופעל מיזוג אוויר.  במצב זה ניתן לבדוק ריכוז הראדון באמצעות בדיקה קצרת 

עלת כרגיל. יש לתת המלצה, לגבי מצב תקין כאשר מערכת האוורור מופ( 2הנחיה מס' לפי טווח )
 או לא תקין של ריכוז הראדון, בהתייחס לרמת הפעולה, כמו בבדיקה ארוכת טווח. 

 

 בדיקת אתרים גדולים  .14
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במקרה של אתרים במבנים עם שטח / נפח הרבה יותר גדולים יחסית לחדרים הרגילים במגורים 
, אירועים, תעשייה, מסחר, מסעדות, מחסנים, ן)לדוגמה: אולמות ספורט, קולנוע, תיאטרו

פרוזדורים, קניונים, חניונים  וכ"ד( ריכוז ראדון תלוי בגיאומטריה של האתר, בפוטנציאל 
לחדירת  ראדון מהקרקע, בחומר הבנייה, במספר ובשטח ובמיקום של פתחי אוורור, ברמת 

מה, באופן הפעלת מערכת האוורור הטבעי והמאולץ, בהרגלי שימוש באתר ע"י האדם, לדוג
האוורור וכ"ד. במצב זה לא ניתן להבטיח ריכוז ראדון נמוך, או אחיד בכל האתר ולכן לא ניתן 
לקבוע מראש את מספר הגלאים  הנדרשים למדידת ריכוז הראדון או את המיקום האופטימאלי 

ת האולם, גלאים, אחד באמצע וארבע בקצו 5 -שלכם. לכן, מומלץ, בהתחלת הבדיקה, למקם כ
במקומות עם הפוטנציאל הכי גבוה להצטברות ראדון ורחוק מפתחי אוורור. באחריות הבודק 
המוסמך לקבוע  את המספר האופטימאלי של גלאים הנדרשים כדי להבטיח ביצוע בדיקת ריכוז 

 ראדון בכל מקום באתר עם שהייה ממושכת של אדם.
 

 חדש לבניין . בדיקת ראדון לפני אכלוס 15

 
( יש לבדוק ריכוז הראדון בהתאם לתקנות התכנון והבנייה  4י אכלוס בבניין חדש )קבלת טופס לפנ

ביצוע בדיקת הראדון הינה באחראיות . 2008 –)בקשה להיתר, תנאיו  ואגרות( )תיקון( התשס"ט 
 הרשות המקומית שנותנת  אישור אכלוס. 

 
המיועד לשהיית אדם. באזור מועד במצב זה יש לבצע בדיקה קצרת טווח בתנאים סגורים בחדר 

( יש לבדוק את כל החדרים צמודים  קרקע. באזור שאינו 1לראדון בקרקע  )כמוגדר בהנחיה מס 
קרקעי עם רמת אוורור הכי נמוכה. יש לבצע  -מועד לראדון בקרקע, יש לבדוק רק חדר אחד תת

פורטת במסמך זה. את הבדיקה באמצעות בודק שהוסמך ע"י המשרד להגנת הסביבה בשיטה המ
בדיקה זו מיועדת לגלות, כבר לפני אכלוס המבנה, האם קיימת חדירה משמעותית של ראדון 
מהקרקע. במידה והיא קיימת, יש לבצע פעולות שיפור מידיות בחדר  ולאחר מכן  לבדוק שוב עד 

 שריכוז הראדון בחדר תקין.
  

הנ"ל, מבצעים בדיקת ראדון קצרת טווח בחדר צמוד  2008  –התשס"ט  קנות הבניהתבהתאם ל
)ות(. במידה שקיימים אמצעי אוורור  )ות( וחלון קרקע או תת קרקעי בתנאים של סגירת דלת

מאוורר, )לדוגמה, פתח אוורור,  בתנאי מחייה רגיליםכל הזמן אחרים שאמורים להיות פתוחים 
, . במידה שבמבנה מסויםהקצרה הבדיקה, אין לסגור אותם במשך מערכת אוורור מאולץ וכ"ד(

מספר שכולל  לם גדולואקיים , אלא לסגורשניתן תת קרקעי או צמוד קרקע  לא קיים חדר
סלון לעד , מדרגות ללא דלת מרתףהבמפלס חדר קיים  כמו בבתים פרטיים, )לדוגמה,מפלסים 

ראדון במידה שקיימת חדירת (, , או חלוקות דומותלמפלס עליוןעד מדרגות קרקע, מפלס ב
. תקיניםלא  יםולגרום לריכוזלמפלסים העליונים יכול לעלות גם הגז  ,מהקרקע משמעותית 

מבנה חדרים במשאר האותו לבדד "חדר" אחד ,  -כהנ"ל להתייחס לכל האולם  מומלץבמצב זה 
, כאשר י ראדוןגלאמספר להניח - . באופן זה מומלץ על ידי סגירת כל החלונות ודלתות הקיימות

לדוגמה, במצב של בית פרטי הנ"ל, מומלץ להניח  . (4175מ"ר )לפי ת"י  40 -כל גלאי מייצג שטח כ
אזור בה גלאי אחד במרתף, גלאי אחד בסלון ואולי גלאי אחד בקומה עליונה, בתנאי שקיים 

 לשהייה נמשכת של אדם.
 

יקה ארוכת טווח, מכיוון שיש לבצע כאשר בודקים ראדון במבנה לפני האכלוס, לא ניתן לבצע בד
בדיקה זו בתנאי מחייה רגילים, והם תלויים באופן השימוש בחדרים )בעיקר ברמת האוורור( על 
ידי הדייר, אשר משתנה מדייר לדייר. לשם זהירות מונעת, מומלץ לבצע גם בדיקה ארוכת טווח 

המקומית אשר אחראית  אחרי האכלוס. בדרך כלל, באזורים מועדים לראדון בקרקע, הרשות
למתן אישור האכלוס, דורשת מהבונה לבצע גם בדיקה ארוכת טווח אחרי אכלוס המבנה. במידה 
ואחרי בדיקה זו ריכוז הראדון בחדר מסוים אינו תקין, יש לבצע פעולות שיפור ולבדוק שוב עד 

 שריכוז הראדון תקין.
 

 . המודל הפיסיקלי של ריכוז ראדון בחדר 16

 
מקורות הראדון ורמת אקטיביות ניתן לחשב את ריכוז הראדון הצפוי בחדר כפונקציה של 

המודל מאפשר לחשב את הסף .  5האוורור, בעזרת המודל הפיסיקלי המפורט בהנחיה מס' 
 מראה את עקרון המודל. 1לפעולות שיפור מידיות ולהעריך את מקורות הראדון בחדר. תרשים 
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 הבסיסיים במודל הפיסיקלי של ראדון בחדר. . הפרמטרים 1תרשים 

 
 שתי סיבות לכך שבחדר צמוד קרקע ריכוז הראדון גדל:

 

 חדירה מן הקרקע 
 פליטה מחומרי בנייה 

 
 ושתי סיבות לכך שהריכוז קטן:

 
 החלפת האוויר 

 דעיכה רדיואקטיבית 
 

 הריכוז המרבי של הראדון )במצב רוויה( יהיה:

0
max

v

out

v

vv
max CCC











 (8) 
 עם

V

AA
C MS0

max




 (9) 
 כאשר:
Cmax

v   ריכוז בתנאים של קצב תחלופת אוויר =λv )בקרל/מ"ק( 
Cmax

 = ריכוז בתנאים של קצב תחלופת אוויר אפס )בקרל/מ"ק(  0

Cout  )ריכוז באוויר החיצוני )בקרל/מ"ק = 
AS  )אקטיביות של המקור הקרקעי )בקרל = 
AM   ר בנייה )בקרל(חומ -= אקטיביות של המקור 
V )נפח החדר )מ"ק = 
λv  ראדון באוויר )לשעה( תחלופת= קצב 

λ ( 0.00755= קבוע דעיכת ראדון .)לשעה 
 

המודל מאפשר להעריך, אחרי ניטור רציף של ריכוז הראדון בחדר, את קצב תחלופת הראדון 
ו זרימת האוויר באוויר. הוא מתאר תופעת דיפוזיה של אטומי ראדון באוויר מהחדר החוצה ו/ א

דרך החדר. לכן הוא שונה מקצב תחלופת האוויר )ללא התייחסות לראדון( הנמדד בשיטות 
 (, של ריכוז הראדון. CRMאחרות, ויש למדוד אותו באמצעות גלאי לניטור רציף )
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מתארת את מספר אטומי הראדון הנכנסים לחדר מהקרקע בכל  AS האקטיביות מהקרקע -

ושטח   ESשנייה. היא פרופורציונלית למכפלה של הקצב הממוצע של האקסהלציה מן הקרקע  
 : SSהחדר הפתוח לקרקע )לדוגמה, החיבור בין רצפה וקירות( 


 SS

S

SE
A

  (10) 
הנו פרופורציונלי לריכוז הראדון בקרקע תחת הבית. ריכוז  Esקצב האקסהלציה מן הקרקע 

הזמן, אלא הוא משתנה כפונקציה של תנאים אטמוספריים לאורך  הראדון בקרקע אינו קבוע 
 ומזג אוויר. 

 
מתארת את מספר אטומי הראדון הנכנסים לחדר מחומר  ASהאקטיביות מחומר הבנייה  -

למכפלה של קצב האקסהלציה הממוצע מחומר הבנייה  הבנייה בכל שנייה. היא פרופורציונלית
EM והשטח הפולט ראדון בחדרSM : 


 MM

M

SE
A

 (11) 
קבועה במשך הזמן, חוץ משינויים קטנים בגלל שינוי התנאים    AMהאקטיביות מחומר הבנייה 

הסביבתיים. היא נמוכה יחסית, כך שבתנאי מחיה רגילים ריכוז הראדון בחדר יהיה נמוך מרמת 
 הפעולה.

 
בחדר צמוד קרקע, ריכוז ראדון גבוה נובע לרוב מהקרקע, בגלל האקטיביות הגבוהה יחסית 

 לאקטיביות מחומר הבנייה.
 

 λv(, שריכוז הראדון הפוך פרופורציונלי לקצב תחלופת האוויר 8לשים לב, בהתאם לנוסחה ) חשוב
. לכן, הריכוז בחדר יכול להיות גבוה, למרות אקטיביות מקורות קטנה יחסית, אם קצב תחלופת 
האוויר יהיה נמוך. תופעה זו קיימת בחדר סגור הרמטית )ממ"ד, מקלט( או בחדרים בעלי איטום 

 בחלונות ובדלתות.מיוחד 
 

בבדיקה קצרת טווח של ריכוז הראדון בחדר, ללא שינוים גדולים בתנאים האטמוספריים בזמן 
אמור להיות קבוע )אם מתרחשת לפתע חדירה   ESהבדיקה, קצב האקסהלציה מן הקרקע 

מהקרקע, המודל הפיסיקלי יהיה מסובך יותר(. במצב זה, אחרי סגירת החדר, ריכוז הראדון 
 לעלות לפי הנוסחה: אמור

 

      texpCtexpC)t(C v
v
maxv   10 (12) 

 כאשר:
t )פרק זמן הבדיקה אחרי סגירת החדר )שעות = 

C0  )ריכוז הראדון בחדר בזמן סגירה )בקרל/מ"ק = 
 

 כלהלן: C(t)משפיע על הריכוז  λv( שקצב תחלופת האוויר 12) -( ו8ניתן לראות מהנוסחאות )
 

Cmax  הנו גדול, הריכוז המרבי  λvאם 
v  יהיה קטן והריכוזC(t) יתייצב  מהר 

Cmaxהנו קטן, הריכוז המרבי    λvאם 
v  יהיה גדול והריכוזC(t) יתייצב לאט 

 
מהערך  95% -( מאפשרת להגדיר את זמן הרוויה של הריכוז, הנדרש כדי להגיע ל12נוסחה )
 המרבי:

v

eqT
 


3

  (13) 
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המפורטים  מצביםה תניתן לחלק את הסגירה של החדר לשלושבהתאם לקצב תחלופת האוויר, 
 .3בטבלה 

 

 סגירת החדר
 קצב תחלופת אוויר

 )לשעה( 
λv 

 זמן רוויה
  )שעות(

Teq 
 10-30 0.1-0.3 רגילה

 30-397 0.1-0 כמעט הרמטית
 397 0 הרמטית

 . הגדרה של סגירת החדר כפונקציה של קצב תחלופת האוויר.3טבלה 
 

בחדר רגיל, ללא איטום מיוחד בדלת ובחלון וללא פתחי אוורור אחרים, אפשר לקבוע באופן 
לשעה. בחדר הסגור כמעט הרמטית יש למדוד את הקצב של  0.1שמרני קצב תחלופת אוויר של 

 . 4 -ו 3מפורטת בהנחיות מס' ה. שיטת הבדיקה  λvתחלופת האוויר 
 

ריכוז הקיים בתנאים סגורים והריכוז הצפוי בתנאים ( מאפשרת לציין את הקשר בין ה8נוסחה )
 פתוחים: 

v

max
open

max
closed

.
CC










30

   (14) 
 כאשר:

Cclosed
max  ריכוז מרבי בתנאים סגורים עם =λv  )תחלופת אוויר לשעה )בקרל/מ"ק 

Copen
max  תחלופת אוויר לשעה )בקרל/מ"ק( 0.3= ריכוז מרבי בתנאים פתוחים עם 

 
(, מגדירים את הסף לפעולות שיפור מידיות כאשר הריכוז הצפוי בתנאים 14)בהסתמך על נוסחה 

 :באתרים ציבוריים בקרל/מ"ק 200פתוחים ישווה לרמת הפעולה של 
 

v

mit

.
C










30
200

 (15) 
 

 בקרל/מ"ק במקומות עבודה: 500או לרמת הפעולה של  
 

v

mit

.
C










30
500

  '(15 ) 
גדל, ללא תלות באקטיביות של   Cmitקטן, הסף לפעולות שיפור  λvכאשר קצב תחלופת האוויר 

 מקורות הראדון. לכן, בהתאם לתוצאות הבדיקה הקצרה, ניתן לקבוע:
 

 , יש לבצע פעולות שיפור מידיות    Cmit -אם הערך המרבי של הריכוז הנמדד גדול מ
 , יש לבצע בדיקה ארוכת טווח   Cmit -אם ערך המרבי של הריכוז הנמדד קטן מ

 
(, 12-8בנוסף, המודל מאפשר להעריך את מקורות הראדון בחדר. כפי שניתן ללמוד מהנוסחאות )

ומדידה של קצב   λv, מדידה של קצב תחלופת האוויר C(t)אחרי ניטור רציף של הריכוז 
של הראדון  , המודל מאפשר לחשב בנפרד את האקטיביותESהאקסהלציה מחומר הבנייה 

חישוב זה הוא קריטי לתכנון הפתרון האופטימלי לפעולות  AMומחומר הבנייה  ASמהקרקע  
 שיפור. 
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 נספח א'
 

 רשימת ההנחיות לבדיקת גז ראדון
 

 לטיפול בממצאי בדיקת ראדוןהמשרד  מדיניות .1
 בדיקת ריכוז הראדון במבנים .2
 בדיקת ריכוז הראדון בחדר כפונקציה של רמת האוורור .3
 בדיקת ריכוז הראדון בחדר סגור הרמטית .4
 המודל הפיסיקלי  -חישוב של ריכוז הראדון בחדר  .5
 בדיקה של פליטת ראדון מחומרי בנייה ומהקרקע .6
 חישוב אי הוודאות של הבדיקה  .7
 שאלות ותשובות -גז ראדון במבנים  .8
 תוכנית אבטחת כיול של הגלאים .9

 בדיקת ריכוז ראדון ע"י גלאי אלקטרט .10

 כוז ראדון ע"י גלאי פחם פעילבדיקת רי 11 .11

 בדיקת ריכוז ראדון ע"י גלאי עקבות התפרקות גרעינית .12
 

 נספח ב'
 

 רשימת ישובים מועדים לגז ראדון בקרקע
 

 שם הישוב מס'

 ירושלים 1

 מעלה אדומים 2

 ערד 3

 כרמיאל 4

 מישור אדומיםא.ת.  5

 נופי פרת 6

 468 הגבע 7

 כפר אדומים 8

 אלון 9

 חגיתמצפה  10

 מצפה יריחו 11

 ורד יריחו 12
 אלמוג 13
 )החדש( ערבההבית  14
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