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The overall objective of this semester-long course is to improve reading
comprehension skills in English, with an emphasis on the practical application of the

language in the subject matter of Engineering and Technology.

Its short-range objectives are to master academic reading skills for text analysis and
to build up vocabulary, in order to pave the way for the long-range goal of improving
the skills of reading professional literature and descriptive/technical communication,

in English.

A variety of relevant texts from different Engineering resources (Internet, books,
daily newspapers and magazines) will be used. Students will work with the texts to
focus on the macro as well as the micro aspects of the text.
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1. Review of basic English —functional grammar

2. Reading skills strategies
3. Building vocabulary

4. Communicating skills

5. Basic writing skills
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3. Water Treatment Handbook, Rueil-Malmaison, Degremont, 2007 (7 edition)

4. GE handbook of industrial water treatment:
https://www.gewater.com/handbook/index.jsp

5. Van der Roest, H.F. et al (2002), "Membrane Bio-Reactors for Municipal
Wastewater Treatment"”, IWA Publishing, London — Seattle .
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1. Winegardner, D.L. 1996. An Introduction to Soils for Environmental Professionals. Lewis

Publications, New York.
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¢ Soil Science on line — textbook: http://www.pedosphere.com

e The virtual museum of minerals — http://www.soils.wisc.edu/virtual_museum/index.html

¢ Soil texture triangle: http://www.bsyse.wsu.edu/~saxton/soilwatr/soilwatr.htmi
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	תכנית לימודים במגמה הנדסת  מים
	תכנית לימודים במגמה הנדסת  מים
	תכנית לימודים במגמה הנדסת  מים
	1. מבוא
	א. רקע כללי –
	ב. תיאור המקצוע
	1. מפעיל מערכות מים - טכנאי
	2. הנדסאי
	ג. תנאי קבלה


	2. מבנה כללי של תכנית הלימודים
	א. טכנאי
	ב. הנדסאי

	3. פירוט מקצועות הלימוד
	מתמטיקה
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים
	1.  אלגברה
	ב. משוואות ליניאריות, ריבועיות,  פרמטריות                                 עיוני 2 שעות
	ג. פונקציות ליניאריות וריבועיות. גרפים.                         עיוני 2 שעות
	ד. חזקות ולוגריתמים                                                        עיוני 2 שעות
	ה. פונקציות טריגונומטריות אלמנטריות                             עיוני  2 שעות

	2. חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי
	א. תכונות כלליות של פונקציות חד ערכיות                             עיוני  3 שעות
	ב. מושג הנגזרת.                                                                      עיוני  6 שעות
	ג. אינטגרל.                                                                           עיוני  6 שעות

	3.  בחינות                                                                                מעשי  8 שעות
	רשימת ספרות עזר :

	אנגלית עיונית וטכנית
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים

	יישומי מחשב
	ראשי פרקים:
	4. בחינה מעשית                                                                               8 שעות

	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים
	1. מבוא ושימוש ב- Word                                                       10 שעות.
	2. גיליון אלקטרוני  for Windows Excel                                       18 שעות
	3. עבודה ב- Power Point                                                              12 שעות
	4. בחינה מעשית                                                                             8 שעות

	רשימת ספרות עזר :

	פיזיקה
	ראשי פרקים
	4. מומנטים                                                                               8  שעות

	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פרוט הנושאים
	1. תנועה לאורך קו ישר.                                                                      עיוני 4 שעות
	2. ווקטורים.                                                                                  עיוני 3 שעות
	3. החוק הראשון של ניוטון.                                                         עיוני  2 שעות
	4. מומנטים.                                                                                  עיוני  2 שעות
	5. תנועה וחיכוך.                                                                          עיוני  2 שעות
	6. החוק השלישי של ניוטון.                                                          עיוני  2 שעות
	7. עבודה ואנרגיה.                                                                         עיוני 2 שעות
	8. חוק שימור האנרגיה.                                                                עיוני  1  שעה

	רשימת ספרות עזר

	סטטיסטיקה יישומית
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פרוט הנושאים.
	1. סטטיסטיקה, מהי? סטטיסטיקה בחיי היום יום,                                  עיוני 2 שעות
	2. מדגם .סטטיסטיקה תאורית, מושגי יסוד ועיבוד נתונים:                     עיוני 3 שעות
	3. אוכלוסיה, הסתברות, הגדרת מדדי אוכלוסיה
	4. הסקה סטטיסטית, הסקת מסקנות מנתוני מדגם  -ממוצע.                         עיוני 4 שעות
	מושגי יסוד: השערת 0.
	בחירת מבחן סטטיסטי בהתאם להתפלגות (היסטוגרמה) .
	התמקדות במבחן T , והסבר על השענותו על ההתפלגות הנורמלית.
	תרגול באקסל, כולל הסבר על הנוסחה, זנבות וסוגים של מבחני T .
	הדגמת ביצוע מבחן T לכמה סוגים של התפלגויות.

	5. השוואה בין יותר משתי קבוצות.                                             עיוני 3 שעות
	6. שיטות א-פרמטריות להסקה סטטיסטית .                             עיוני 3 שעות
	הצגת מהות מבחנים ופרוש תוצאותיהם
	מבחני X2  לטיב התאמה ואי תלות – מבחן הסימן, מבחן ווילקוקסון .
	התפלגות לא נורמלית או אי עמידה בתנאי אחר של מבחן הT- (התבוננות בהיסטוגרמה).
	קבלת החלטה לביצוע מבחן א-פרמטרי שאינו מסתמך על ממוצע וסטיית תקן.
	בדיקת השערות על התוחלת כאשר השונות ידועה ואיננה ידועה. ( התפ' Z והתפ' T). בדיקת השערות על השונות ( התפ' 2X). מבחני 2X לבדיקת אי תלות ומבחן א-פרמטרי (Wilcoxon).

	7. רגרסיה לינארית.                                                                    עיוני 3 שעות
	יצירת גרפים באקסל עבור 2 סדרות עם מגמות שונות.
	דיאגרמת פיזור, נוסחאות לחישוב a  ו- b, מקדם קורלציה.
	* רגרסיה – הגדרת המתאם הליניארי וחישובו, קווי רגרסיה וניבוי תוצאות
	על ידי שימוש בlinest באקסל וכן שימוש בקו המגמה.


	רשימת ספרות עזר

	שרטוט + תיב"מ
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פרוט הנושאים.
	1. שרטוט טכני.                                                                      מעשי 8 שעות.
	2. אוטוקד/Solid Works                                                   מעשי 48 שעות
	3. בחינה מעשית.                                                               מעשי 8 שעות.

	הערכת הלמידה:

	מבוא לכימיה כללית ואנליטית
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פרוט הנושאים.
	1. מושגי יסוד .                                                                     עיוני 6 שעות
	2. מבנה האטום.                                                                   עיוני 3 שעות
	3. הטבלה המחזורית.                                                            עיוני 4 שעות
	4. סטויכומטריה- היבטים כמותיים בכימיה.                         עיוני 2 שעות
	מושג המול, מסה מולקולרית.

	5. תורת הגזים.                                                                        עיוני 2 שעות
	מושג המול, מסה מולקולרית.

	6. תמיסות וריכוזים.                                                                עיוני 2 שעות
	ממס, מומס, מסיסות, ריכוזי תמיסות - ריכוז ע"פ מסה, נפח, מסה-נפח,
	ppm ,ppb, מולריות ומעברים ביניהם.

	7. מבנה קישור ותכונות החומר.                                            עיוני 4 שעות
	8. שיווי-משקל במערכת הומוגנית.                                        עיוני 2 שעות
	9. חומצות ובסיסים.                                                                 עיוני 5 שעות
	10. חמצון-חיזור.                                                                           עיוני 2 שעות
	11. בחינות.                                                                                    מעשי 8 שעות

	רשימת ספרות עזר :

	מבוא לכימיה אורגנית
	ראשי פרקים
	4. כהלים.                                                                               6 שעות

	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. מבוא.                                                                                   עיוני 4 שעות
	2. אלקאנים (פחממנים רוויים).                                               עיוני 2 שעות
	3. אלקנים.                                                                       עיוני 1 שעה
	4. כהלים.                                                                         עיוני 2 שעות
	הקבוצה הפונקציונלית. מיון כהלים לראשוניים, שניוניים ושלישוניים.
	קשרי מימן בכוהל והשפעתם על אנתלפיות אידוי ומסיסות הכוהל במים

	5. חומצות ובסיסים אורגניים.                                          עיוני 2 שעות
	6. בחינות.                                                                           מעשי 4 שעות

	רשימת ספרות עזר :

	צנרת ואביזרי מים
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. צנרות פלדה, פוליאתילן ו- PVC.                                          עיוני 4 שעות
	2. מגופים.                                                                                 עיוני 4 שעות
	3. שסתום חד כיווני                                                                      עיוני 2 שעות
	4. ווסתי לחץ                                                                                  עיוני 4 שעות
	5. פיקוד אביזרים ומדידה                                                              עיוני 4 שעות
	פיקוד תלת-דרכי, דו-דרכי ופיקוד דו-נפחי (5x2, 4x2 ועוד),
	עקרון עבודה, הכרת אביזרים + סקירת יתרונות וחסרונות.
	מדידת מים - סקירה כללית של סוגי מודדים ושיטות מדידה.
	ספיקות מינימום ומקסימום.

	6. הלם מים.                                                                                     עיוני 5 שעות
	תיאוריה, הלם בצנרת קשיחה ואלסטית,השפעת הצנרת על עצמת
	הלם המים.זמן סגירת מגוף. השפעת אוויר על הלם מים,  דרכי מניעה.

	7. בחינה מעשית/ הצגת עבודות חקר.                                           מעשי 12 שעות

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר :

	הידראוליקה
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. הידרוסטטיקה.                                                                     עיוני 10 שעות
	2. הידרודינמיקה.                                                               עיוני  32 שעות
	3. בחינות.                                                                               מעשי 16 שעות

	הערכת הלמידה
	רשימת ספרות עזר:

	פרוט נוסחאות -  הידראוליקה
	הידרוסטאטיקה
	הידרודינמיקה

	משאבות
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות:
	פירוט הנושאים.
	1. משאבות.                                                                               עיוני 4 שעות
	2. משאבות צנטריפוגליות.                                                        עיוני 3 שעות
	3. משאבות מים.                                                                         עיוני 2 שעות
	4. הפסדי עומד.                                                                       עיוני 3 שעות
	5. ספיקה.                                                                                  עיוני 1 שעה
	6. איפיון מערכת.                                                                      עיוני 2 שעות
	7. שינויים בספיקה ועומד.                                                         עיוני 2 שעות
	8. בחינה/ בחינה מעשית/ הצגת עבודות חקר                              מעשי 12 שעות.

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר.

	מז"ח
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים
	1. מושגי יסוד זרימה חוזרת.                                                        עיוני 3 שעות
	2.  אביזרים.                                                                              עיוני 3 שעות
	3. התאמת אביזרים לדרגת הסיכון.                                      עיוני 2 שעות
	4. תקנות.                                                                                   עיוני 5 שעות
	5. אירועים.                                                                           עיוני 3 שעות
	אירועי זרימה חוזרת.

	6. התקנה ובדיקה.                                                                 עיוני 2 שעות
	לימוד תיאורטי של התקנת אביזרים למניעת זרימה חוזרת.
	הכרת האביזרים השונים, פרוק והרכבה הכרת ערכות בדיקה.

	7. תחזוקה.                                                                              עיוני 1 שעה
	8. בחינה מעשית/ הצגת עבודות חקר / בחינה

	רשימת ספרות עזר :

	חשמל,מנועי חשמל ופיקוד חשמלי
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרות:
	פירוט הנושאים.
	1. יסודות.                                                                             עיוני 4 שעות
	2. מעגלים.                                                                            עיוני 4 שעות
	3. מתח וזרם חילופין-חד מופעי.                                              עיוני 4 שעות
	4. מתח וזרם חילופין – תלת מופעי.                                          עיוני 3 שעות
	5. מעגלי פיקוד חשמליים.                                                         עיוני 2 שעות
	6. מנועי חשמל.                                                                         עיוני 5 שעות
	עקרון פעולה של מנוע לזרם חילופין: מבנה, עקרון פעולה ויישומים.


	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר

	כימיה סניטרית
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. מבוא לאיכות מים.                                                                           עיוני 4 שעות
	2. פרמטרים אורגנולפטיים.                                                                 עיוני 2 שעות
	3. מרכיבי חומצה בסיס.                                                                      עיוני 3 שעות
	4. בטיחות במעבדה , ומעבדת היכרות- בדיקות מים .
	5. אנליזה לקביעת חומציות ואלקליניות.                                            מעשי 5 שעות
	6. קבוצת הקשיות.                                                                           עיוני 3 שעות
	קשיות כללית, קשיות זמנית וקבועה. מרכיביה העיקריים – סידן
	ומגנזיום ומשמעותם הסניטרית והכלכלית. תיאור הרכבם של
	סוגי מים: רכים, קשים, מזוקקים, מי-ברז,מים עיליים ומי תהום.
	דרכים לריכוך המים- חילוף יונים. קביעה כימית של מרכיבי
	הקשיות, סידן ומגנזיום.

	7. אנליזה לקביעת קשיות.                                                   מעשי  5 שעות
	8. חיטוי/ כלורינציה ומרכיבי כלור.                                      עיוני 3 שעות
	9. אנליזה לקביעת כלור ומרכיביו.                                          מעשי 5 שעות
	10. פרמטרים מקבוצת החנקן.                                             עיוני 4 שעות
	11. חמצן מומס במים.                                                         עיוני 3 שעות
	12. אפיון שפכים. א. תצרוכת חמצן ביולוגית (‏BOD‏)‏.          עיוני 4 שעות
	‏COD‏,‏‎ BOD TOC ‎‏ ‏ומוצקים.
	א. תצרוכת חמצן ביולוגית (BOD)
	משמעותו הסביבתית  בנוזלים שונים והדרכים לקביעתו במעבדה.

	13. אפיון שפכים. ב. תצרוכת חמצן כימית (COD).               עיוני 4 שעות
	14. קביעת חמצן מומס וצריכת חמצן.                               מעשי 5 שעות
	15. ערכות שדה.                                                                מעשי 1 שעה
	16. בחינות.                                                                         מעשי 8 שעות

	ציוד המעבדה  הנדרש:
	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר :

	מיקרוביולוגיה כללית וסניטרית
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים
	1. מבוא למיקרוביולוגיה.                                                        עיוני 6 שעות
	2. חיידקים.                                                                            עיוני 13 שעות
	3. חלוקת התאים ותהליך.                                                          עיוני 9 שעות
	4. מעבדה.                                                                                    מעשי 4 שעות
	5. מטבוליזם בסיסי ליצירת אנרגיה בחיידקים.                             עיוני 3 שעות
	6. חיידקים גורמי מחלות.                                                            עיוני 3 שעות
	7. שיטות לסילוק או השמדת מיקרואורגניזמים.                            עיוני 3 שעות
	8. וירוסים.                                                                                   עיוני 10 שעות
	9. וירוסים כגורמי מחלות.                                                             עיוני 2 שעות
	10. פרוטוזואה.                                                                           עיוני 2 שעות
	11. חיידקים המשמשים אינדיקטורים לזיהום מים.                        עיוני 5 שעות
	12. תקנים מיקרוביאלים לאיכות מים ושפכים.                             עיוני 2 שעות
	13. שיטות מיקרוביאליות מקובלות לקביעת איכות המים.            עיוני 4 שעות
	14. הטיפול האנטי מיקרוביאלי במים.                                       עיוני 4 שעות
	15. מטלת סיום הקורס.                                                          מעשי 4 שעות

	הערכת הלמידה:
	רשימת קריאה :

	כימיה סניטרית מתקדמת
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. קבוצת המוצקים.                                                                    עיוני 4 שעות
	2. אנליזה לקביעת מוצקים. מעבדה.                                          מעשי 6 שעות
	3. אנליזה לקביעת תרכובות חנקן. מעבדה.                                 מעשי 5 שעות
	4. מקור ואנליזה של מרכיבי הפוספט.                                          עיוני 4 שעות
	5. קביעת מרכיבי פוספט- זרחן כללי, אנאורגני
	6. קבוצת המינרלים.                                                                   עיוני 4 שעות
	F-, PO43-, K+, Na+, Cl-, SO42  ועוד.

	7. קביעת כלורידים. מעבדה.                                                  מעשי 5 שעות
	8. קביעת פלאוריד בשיטת SPANDS-  מעבדה.                         מעשי 5 שעות
	9. קבוצת המתכות.                                                                   עיוני 3 שעות
	10. קביעה ספקטרופוטומטרית של יוני מתכות. מעבדה.        מעשי 5 שעות
	1. בדיקה ספקטרופוטומטרית של ברזל כללי ודו ערכי בשיטת פננטרולין

	11. תרכובות גופרית.                                                              עיוני 3 שעות
	12. בדיקת גפרות (סולפטים) בשיטת העכירות. מעבדה.          מעשי 5 שעות
	13. דטרגנטים.                                                                         עיוני 2 שעות
	התכונות העיקריות של הדטרגנטים הקטיונים והאניוניים והלא יוניים.

	14. בחינות.                                                                        מעשי +עיוני 8 שעות

	ציוד המעבדה  הנדרש:
	הערכת הלמידה:
	רשימת קריאה :

	כתיבה מדעית
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:

	1. הלומד ידע לחפש מידע בצורה מושכלת במאגרי מידע.
	2. הלומד ירכוש כלים להתנסחות וכתיבה אקדמית.
	3. הלומד יגדיר את שאלת המחקר וכיצד כותבים עבודת מחקר.
	4. הלומד ידע להציג את עבודת המחקר בבהירות ורהיטות.
	פירוט הנושאים
	1. מבוא.                                                                         עיוני 4 שעות
	2. עבודה עיונית מול עבודה אמפירית.                                   עיוני 2 שעות
	3. ניסוח שאלת המחקר ובחירת מנחה מקצועי.
	4. מבנה העבודה.                                                                 עיוני 4 שעות
	5. חיפוש מושכל- עקרונות לבחינת מקורות מידע.                       עיוני 2 שעות
	6. קריאה מרפרפת ומעמיקה.                                                      עיוני 1 שעה
	7. כתיבה אקדמית.                                                                      עיוני 1 שעה
	8. עקרונות הפרזנטציה.                                                              עיוני 2 שעות

	הערכת הלמידה:

	טיפול בשפכים ובבוצה
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס
	פירוט הנושאים.
	1. הקדמה. הקשר בין ‏הסביבה לשפכים. ‏                                עיוני 6 שעות
	2. אפיון הזרם הסאניטארי.                                                          עיוני 6 שעות
	3. טיפולי קדם.                                                                             עיוני 8 שעות
	מלכודות אבנים, מגובים גסים ועדינים, שקוע חול וגרוסת,
	הרחקת שמנים ושומנים.

	4. טיפול בשפכים סאניטארים.                                                  עיוני 24 שעות
	5. חיטוי קולחים.                                                                         עיוני 6 שעות
	6. הנדסת תהליך.                                                                       עיוני 24 שעות
	7. טיפול רבעוני.                                                                         עיוני 12 שעות
	8. ייצוב בוצה ועיכול בוצה (אארובי ואנארובי).                        עיוני 12 שעות
	9. טיפול בשפכים תעשייתיים וחקלאיים.                                   עיוני 18 שעות
	10. השפעות על הסביבה.                                                      עיוני 8 שעות
	11. שימוש בממברנות סינון לטיפול במים.                             עיוני 8 שעות
	12. השפכים כמקור אנרגיה.                                                    עיוני 4 שעות

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר :

	התפלת מים
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרת הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. מושגי יסוד.                                                                                עיוני 6 שעות
	2. תהליכי זיקוק ועקרונות הפעלתם.                                                 עיוני 2 שעות
	3. מתקני התפלה ממברנליים.                                                          עיוני 10 שעות
	4. תהליכי קדם.                                                                               עיוני 8 שעות
	5. מקורות אנרגיה לתהליכי התפלה.                                                עיוני 2 שעות
	6. שילוב מים מותפלים במערכת האספקה.                                       עיוני 3 שעות
	7. טיפול ברכז.                                                                                  עיוני 4 שעות
	8. תקנות איכות מים מותפלים וטיפול משלים.                                   עיוני 3 שעות
	9. תפעול מתקני התפלה.                                                                 עיוני 2 שעות
	10. כלכלת התפלה.                                                                      עיוני 2 שעות
	11. בחינות.                                                                                   עיוני 6 שעות

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר :

	הידרולוגיה וקידוחי מים
	ראשי פרקים
	תיאור כללי:
	מטרות הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. המחזור ההידרולוגי.                                                              עיוני 4 שעות
	2. התאדות ודיות.                                                                      עיוני 2 שעות
	3. חידור וחילחול, תנועת המים באזור הלא רווי.                         עיוני 2 שעות
	4. גשם עודף וזרימה עילית.                                                        עיוני 2 שעות
	תיאור קרקע ומרכיביה, פרמטרים מרכזיים באיפיון סוג קרקע
	(נקבוביות, משולש קרקעות), תנועת המים בקרקע, הכוחות
	המשפיעים על זרימת מים בתווך נקבובי (מים קפילרים ומים
	ספוחים, מי כובד). פרמטרים מרכזיים כגון:  מוליכות הידראולית
	ומוליכות הידראולית ברוויה, נקודת רוויה, קיבול שדה,
	נקודת קמישה,  תכולת רטיבות. הערכה ומדידת כושר החידור,
	מודלים להערכת חידור.

	5. הידרומטריה, מדידת זרימה בתעלות.                                      עיוני 4 שעות
	6. מאפייני אגני ניקוז, הידרוגרף והידרוגרף יחידה.                       עיוני 2 שעות
	7. ניתוח היסתברותי, סופות תכן וספיקות תכן.                            עיוני 2 שעות
	8. מבוא למי תהום.                                                                     עיוני 6 שעות
	9. תנועת מי תהום ‏באקוויפר ‏והידראוליקה של ‏בארות.            עיוני 2 שעות
	10. תנועת מי תהום ‏באקוויפר ‏והידראוליקה של ‏בארות               עיוני 4 שעה
	11. מבנה הבאר ושיטות קידוח.                                                  עיוני 1 שעה
	12. מבחני שאיבה                                                                     עיוני 4 שעות

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר

	אספקת מים עירונית
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרת הקורס:
	פירוט הנושאים.
	1. מבוא.                                                                         עיוני 4 שעות
	2. מאפייני מערכות האספקה בישראל  .                             עיוני 2 שעות
	3. צנרת.                                                                              עיוני 1 שעה
	סוגי צנרת, הנחת צנרת לפי הנחיות משרד הבריאות,
	בדיקות לחץ בצנרת.

	4. צריכה וצרכנים .                                                                עיוני 1 שעה
	5. תכנון ראשוני לאספקת מים.                                              עיוני 4 שעות
	קוטר כלכלי עבור קווי צנרת , נוסחת הייזן-ויליאמס ושימושיה.
	משאבות במערכות אספקה עירוניות-מערכי שאיבה, עקום
	המשאבה, חיבור משאבות בטור ובמקביל, חוקי דמיות. כלים
	תיכנוניים וחישוביים, ניתוח כלכלי.

	6. רשת עץ ורשת טבעתית.                                                    עיוני 2 שעות
	7. מערכות ותקנים לכיבוי אש.                                               עיוני 2 שעות
	8. פחת.                                                                                 עיוני 5 שעות
	9. תרגיל מסכם.                                                                     מעשי 7 שעות

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר:

	פיקוד ובקרה ממוחשבת
	ראשי פרקים.
	תיאור כללי:
	מטרות:
	פירוט הנושאים.
	1. רשתות מים לפיקוד ובקרה.                                                   עיוני 6 שעות
	2. התקנים מפוקדים במערכות הולכת מים.                               עיוני 5 שעות
	3. יחידות פיקוד מקומיות.                                                         עיוני 6 שעות
	4. יחידות בקרה מרכזיות.                                                        מעשי 13 שעות
	5. בחינה סופית / ביצוע עבודת חקר

	הערכת הלמידה:
	רשימת ספרות עזר :

	קורסי בחירה-
	מבוא לביולוגיה
	תיאור כללי:
	ראשי פרקים.
	פירוט הנושאים:
	1. תהליכים וחילוף חומרים בתא.
	2. סיסטמאטיקה.
	3. מערכות תיווך והובלה ומערכות הכרה.
	4.  תקשורת – ויסות ותאום בבעלי חיים.
	5. מנגנוני רבייה.
	6.  גלגולי אנרגיה ביצורים החיים.

	רשימת קריאה:

	גאודזיה
	מטרות הקורס:
	ראשי פרקים.
	פירוט הנושאים.
	רשימת קריאה:

	תברואה ואיכות מי שתיה
	מטרת הקורס:
	ראשי פרקים.
	פירוט הנושאים:
	1. מבוא.
	2. מקורות המים.
	3. מדדי איכות מים.
	4. העברת מחלות במים.
	5. טכנולוגיות טיפול מתקדמות.
	6. חיטוי מי שתיה.
	7. תקנות איכות מי שתיה.

	רשימת קריאה:

	מבוא לאיכות סביבה ופסולת מוצקה
	מטרת הקורס:
	ראשי פרקים.
	פירוט הנושאים.
	1. מבוא לאיכות סביבה – התפתחות התפישות הסביבתיות בארץ ובעולם, הגדרת פיתוח בר-קיימא, גידול אוכלוסיה, כושר הנשיאה של כדה"א, שרותי החינם של הטבע, ניצול משאבי טבע.
	2. בעיית המים בארץ ובעולם – מחזור המים, מקורות מים, זיהום מים ומדיניות מים.
	3. שינויי אקלים וזיהום אוויר – מבנה האטמוספירה, מחזור הפחמן, שינויים טבעיים ואנטרופוגנים לאורך זמן, אפקט החממה, החור באוזון, מקורות זיהום אוויר מקומי וגלובלי, השפעות בריאותיות.
	4. אנרגיה – ייצור אנרגיה, דלקים, טכנולוגיות אנרגיה חלופית, בניה ירוקה.
	5. פסולת – בעיית הפסולת, כמויות וסוגי פסולת, טיפול בפסולת מוצקה, טיפול בפסולת בארץ, הטמנה, היטל ההטמנה ומיחזור.
	6. מגוון ביולוגי ושטחים פתוחים – יערות הגשם כמנוע החמצן של כדה"א, כריתת יערות, מדבור, אבדן קרקעות, אבדן מינים, שמירה על שטחים פתוחים ושטחים פתוחים במרחב העירוני
	7. קיימות – טביעת הרגל האקולוגית, תרבות הצריכה, כלכלה מקומית, הקשר בין סביבה וחברה.
	8. סוגיות בסביבה עירונית – רעש, קרינה, תחבורה וחומרים מסוכנים.


	דיני סביבה
	מטרת הקורס:
	ראשי פרקים.
	נושאי לימוד:
	1. המשבר הסביבתי – רקע והתפתחות - מושגי יסוד במדיניות סביבתית, סקירה של ציוני הדרך המרכזיים  בהתפתחות המודעות לאיכות הסביבה ולמשבר הסביבתי.
	2. הבסיס הרעיוני לדיני איכות הסביבה וגישת הניתוח הכלכלי – סקירה והרחבה על דיני איכות הסביבה בישראל
	3. היבטים אתיים ונורמטיביים- זכויות אדם וצדק סביבתי -  הקשר בין זכויות אדם וזכויות יסוד לאיכות הסביבה, צדק סביבתי
	4. היבטים מדעיים- ניהול סיכונים ושיפורים טכנולוגיים
	5. חופש המידע בנושאים סביבתיים - החוק לייצוג ארגונים ציבוריים שעניינם בשמירת איכות הסביבה בועדות ממלכתיות תשס"ג-2003, חוק חופש המידע, התשנ"ח- 1998, הצעת חוק המידע הסביבתי, תשס"ד- 2004.
	6.   רפורמות בדיני הסביבה- גישות אלטרנטיביות לרגולציה – הצגת רפורמות נוספות

	רשימת קריאה:

	ניהול סביבתי וכלכלת מים
	תיאור כללי:
	ראשי פרקים
	ספרות עזר:

	ניקוז ושימור קרקע
	תיאור כללי:
	בתחום הידע:

	בתחום המיומנויות:
	פירוט נושאי הלימוד:
	1. מבוא:
	2. שימור קרקע:
	3. ניקוז על-קרקעי:
	4. ניקוז תת-קרקעי:
	5. ניקוז עירוני ותכנון רגיש למים

	הערכת הלמידה:
	רשימת קריאה :

	תפעול מאגרים עיליים
	תיאור כללי:
	מטרות:
	בתחום הידע:
	בתחום המיומנויות

	ראשי פרקים
	פירוט הנושאים
	1. מבוא
	2. איגום לצרוך וויסות וקליטת שיטפונות
	3. איגום לצרוך אספקת מים
	4. סכרים
	5. מאגרי עפר

	הערכת הלמידה:
	5. רשימת קריאה

	כימיה של הקרקע
	תיאור כללי:
	ראשי פרקים
	פירוט הנושאים:
	1. מבוא:
	2.    תמיסת הקרקע  :
	3.    יחסי הגומלין בין הפאזה הנוזלית לפאזה המוצקה:
	4. החומר האורגני בקרקע:
	5. פוריות הקרקע ודישון:
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