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   וקרקעות מזוהמותדלקים, אגף שפכי תעשייה

  ד"א כסלו תשע"כ
  370�13: סימוכי�

� מחוז מרכז: תיק 
  קרקעות

  
  לכבוד
   שולי נזר' גב          גדעו� מזורמר 

לית בכירה לתעשיות ורישוי "סמנכ         מנהל מחוז המרכז
�  עסקי

  המשרד להגנת הסביבה        המשרד להגנת הסביבה
  
  

  ,שלו� רב
  

    רתמי�הפסולת אתר בחוות דעת לגבי פינוי בריכות השפכי� ואיזורי השפ�  :הנדו�
�ח ממצאי דיגו� "דו ,2011עבור המשרד להגנת הסביבה פברואר   LDD'  חבשהכינהסקר היסטורי ח "דו :סימוכי�

  20.11.13מיו� לית תעשיות "מאת סמנכל "דוא, 2013אד�ה יולי ' ד חב"חוו, 16.4.12

י� ואיזורי בעניי� פינוי בריכות השפכלפרקליטות המדינה התבקשנו להכי� חוות דעת 

השפ' באתר רתמי� עקב סכנת הבעירה המאסיבית באתר רתמי� כתוצאה מפעילות גנבי 

  .  להל� חוות דעתנו.המתכות

  רקע

. 2003 במאה שעברה ופעל באופ� מוסדר עד שנת �60אתר הפסולת רתמי� הוק� בשנות ה

. מ" ק0.5מ ורוחבו " ק�1.2אורכו כ, האתר ממוק� במחצבות כורכר צפונית לעיר אשדוד

  . דונ�502שטח האתר 

זאת , או מערכות לאיסו* וטיפול בתשטיפי�/בבסיס האתר לא הותקנו תשתיות איטו� ו

כמות גדולה של פסולת תעשייתית  ופסולת ביתית  קלט האתר�80למרות שעד סו* שנות ה

�, רחובות, נס ציונה, יבנה, אשדוד: מקור הפסולות. ובוצות ממקורות תעשייתיי� שוני

  .קרית עקרו� וישובי המועצות האזוריות שבסביבה, ת בתיהמזכר

  . ק" מיליו� מ�3.3י הערכות הסקר ההיסטורי נפח הפסולת במקו� מוער' ב"עפ

תדירא� , נמל אשדוד, אג� כימיכלי�, בנוס* קלט האתר פסולת תעשייתית מבתי הזיקוק

      .מכו� ויצמ� למדע וארגמ�, הקורנס, אקריל�, גד�מרי, אלתא, סוללות

  .  טו��235,000 שהתקבלה באתר הפסולת מוערכת בכהפסולת התעשייתיתכמות 

  ואיזורי שפ� בריכות לקליטת שפכי� תעשייתיי� ממזרח לשטח האתרקיימותבנוס� 

  .ק שפכי�" מ225,000�קלטו כאשר הערכה היא כי 
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   וקרקעות מזוהמותדלקים, אגף שפכי תעשייה

  :גיאולוגיה�הידרו

�י� של יפי חתכי� גיאולוגעל . האתר ממוק� בתו' בור של מחצבת חול אשר פעלה במקו

 החת' המקומי נראה כי גו* הפסולת מונח על גבי מחשו* לגביהאזור והמידע שהצטבר 

  . וכי בסיס האתר ממוק� מטרי� בודדי� מעל למפלס מי התהו�, כורכר

  .  אקוויפר ראשי בו הנזק אינו נית� לתיקו�–' אזור זה מוגדר כאזור רגישות א

בעבר זרימת מי התהו� היתה ג� ,  כיו� לכיוו� כללי מזרחכיוו� זרימת מי התהו� באזור

  .לכיוו� מערב ודרו� מערב

  :סיכוני�

, נוכח הצטברות העדויות באשר למזהמי� הנודדי� לסביבה ובעיקר למי התהו� מהאתר

עלה הצור' לבחו� שנית את כלל הסיכוני� העולי� מהאתר ולהערי' את מידת ההתאמה 

 �  . לצמצו� הסיכוני� הללו) ה לפני למעלה מעשוראשר הוכנ(של תכנית השיקו

 �בחינת כלל ההשפעות האפשריות של האתר על הסביבה מעלה כי הסיכוני� העיקריי

העולי� מ� האתר ה� פליטת ביוגז לסביבה וסיכוני בעירה בהר הפסולת עקב פעילות גנבי 

הפסולת תכנית השיקו� המוצעת מתייחסת לאתר . וזיהו� קרקע ומי התהו�, המתכות

שיצמצמו את הפליטות , ומערכות איסו* ביוגז ותשטיפי�, הקיי� וכוללת איטו� עילי

יוביל , היעדר הטיפול בבריכות השפכי� ובאזורי השפ�, ע� זאת. לסביבה מגו* הפסולת

שריפות מאסיביות באתר , זאת ועוד. לשחרור מזהמי� לסביבה למש� שני� רבות

ריכות ואיזורי השפ' בה� הוטמנו בוצות תעשייתיות הפסולת עלולות להתקרב לאיזורי הב

�יצוי� כי ה� הבריכות וה� . וחומרי� מסוכני� בכמויות גדולות ולגרו� לשריפות ג� ש

) דיונות(איזורי השפ' הינ� ללא תשתיות איטו� ונמצאות במגע ישיר ע� הקרקע החולית 

�ת באמצעות מי� עלול בתוו' כיבוי הבעירו, בנוס*. ולכ� קיי� סיכו� גדול לזיהו� מי תהו

�  .מולי' זה לגרו� להאצת חלחול המזהמי� למי התהו

, במספר קידוחי�. תרבשני� האחרונות נאספו עדויות לזיהו� במי התהו� בסביבת הא

 �ע� קידו� תכנית לשיקו� האתר עלה הצור' . אשר מקור� באתר הפסולתנתגלו מזהמי

היבטי� אליה� . בעי� ממצב האתר כיו�לבחו� היבטי� של זיהו� קרקע ומי תהו� הנו

  .תכנית השיקו� שהוכנה אינה מתייחסת באופ� מפורש
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   וקרקעות מזוהמותדלקים, אגף שפכי תעשייה

  

  :זיהומי קרקע בבריכות השפכי� ובאיזורי השפ�

בשני אזורי� ממזרח לשטח המטמנה פעלו בריכות לקליטת שפכי� תעשייתיי� ואיזורי 

� ובוצות תעשייתיותק שפכי� תעשייתיי" מ225,000 �שפ' אשר מוער' כי נקלטו בה� כ.  

כתוצאה מאופ� הטמנת . א* אחת מהבריכות או איזורי השפ' אינו מדופ� ואטו�. לפחות

מוער' כי .  זיהו� קרקענגר�, פסולת תעשייתית זו באופ� לא מוסדר וללא תשתיות

 �כ( ק קרקע מזוהמת ובוצות תעשיתיות " מ105,000  �בבריכות ובאיזורי השפ' נמצאי� כ

   ). 1טבלה  ( טו�180,000

: התגלו המזהמי� הבאי�) סימוכי�(בדגימות קרקע שביצע המשרד להגנת הסביבה באתר 

 �תרכובות , )VOC(תרכובות אורגניות נדיפות , מתכות כבדות, )TPH(דלקי� ושמני

. וחומרי ההדברה בריכוזי� החורגי� מערכי הס* לקרקעות) SVOC(אורגניות חצי נדיפות 

בדוגמאות של מי נגר (קור מתמש' לזיהו� קרקע ומקורות המי� ריכוזי� אלה מהווי� מ

 �שנדגמו על ידי המשרד להגנת הסביבה באתר נמצאו ממסי� תעשייתיי� מוכלרי� ביניה

 �  ).   בריכוזי� הגבוהי� מתק� מי שתיהPCE � וTCEג

  

  : הערכת היק� הזיהו� בשלוש בריכות השפכי� והבוצות ובשני אתרי השפ�. 1טבלה 

�  )דונ�(הערכת שטח   אור הפסולתתי  ש

הערכה לעומק 

הזיהו� בקרקע 

  )'מ(

  2.2  3  שפכי� תעשייתיי�  1בריכה 

  2בריכה 
שפכי� תעשייתיי� ובוצות 

  המכוסי� בסיד
5  2  

  10  3  בוצות תעשייתיות  3בריכה 

  4  3  בוצות דלקי�  שפ' עליו�

  1.5  30  בוצות דלקי�  שפ' תחתו�
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   וקרקעות מזוהמותדלקים, אגף שפכי תעשייה
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   וקרקעות מזוהמותדלקים, אגף שפכי תעשייה

  

   :)2012(בריכות השפכי� ואזורי השפ� ב רקעביצוע דיגומי קרקע וגז ק

שני אתרי השפ' בוצעו דיגומי קרקע וגז קרקע בבשלושת בריכות השפכי� והבוצות ו

 �אקטיבי במסגרת הסקר הראשוני שביצע המשרד להגנת הסביבה לצור' איפיו� הזיהומי

  .באתר

זי המתכות נמצאו חריגות בריכו.  מטרי�2.2 נמצא זיהו� בעומק מירבי של :1בריכה 

באזורי� , בנוס*. מרכיבי הדלקי� והמלחי� בכל שלושת קידוחי הקרקע, כבדות

  . ושיירי הלוגני�VOC ,SVOC, מסויימי� נמצאו ג� חומרי הדברה

נמצאו חריגות במתכות כבדות בכל .  מטרי�2 נצפה זיהו� בעומק מירבי של :2בריכה 

נמצאו , בנוס*. ומר הדברהבנקודה אחת נמצא בפני השטח ח. שלושת קידוחי הקרקע

�  . בדיגו� הגז האקטיבי ג� מזהמי� אורגניי� נדיפי� מוכלרי� ומרכיבי דלקי

נמצאו חריגות ). בסיס הקידוחי�( מטרי� 10 נצפה זיהו� בעומק מרבי של :3בריכה 

מרכיבי דלק ומלחי� בכל , מזהמי� אורגניי� נדיפי�, חומרי הדברה, במתכות כבדות

  .באחת הדוגמאות נמצאו ג� מזהמי� אורגניי� חצי נדיפי�. עארבעת קידוחי הקרק

נמצאו ): בסיס הקידוחי�( מטרי� 4נצפה זיהו� בעומק מרבי של  :איזור שפ� עליו�

מרכיבי דלק , מזהמי� אורגניי� נדיפי� מוכלרי�, חומרי הדברה, חריגות במתכות כבדות

� מזהמי� אורגניי� חצי באחת הדוגמאות נמצאו ג. ומלחי� בכל שלושת קידוחי הקרקע

�  .נדיפי

מזהמי� נדיפי� , חומרי הדברה,  ריכוזי� חריגי� של מתכות כבדות:איזור שפ� תחתו�

�באחת הדוגמאות נמצאו ג� . ומרכיבי דלק נמצאו בשניי� מתו' שלושת הקידוחי

�נמצאה קרקע ע� כתמי� , 2010בדיגו� אזור השפ' התחתו� ב .מזהמי� חצי נדיפי

יכוזי� החורגי� שחורי� דמויי זפת וקרקע צהבהבה נמצא מגוו� גדול של מזהמי� בר

גופרית ומגוו� של חומרי הדברה , עופרת, פנאתר�, נפתל�, TPH –מערכי הס* לקרקעות 

 מטרי� 1.5 נצפה זיהו� בעומק מרבי של 2012בדיגו� בשנת .  �DDE ו DDTכדוגמת 

)�נמצאו חריגות בריכוזי מזהמי� אורגניי� :  דונ��30בשטח של כ, )בסיס הקידוחי

באחת הדוגמאות נמצאו ג� . שניי� מתו' שלושת הקידוחי�נדיפי� ומרכיבי דלק ב

�  .מזהמי� אורגניי� חצי נדיפי

  )2010(דיגו� נגר עילי 

�ידוע כי בחלק� נעשה . דיגו� מי נגר מפני השטח באתר העלה מגוו� של מזהמי� נדיפי

  .שימוש במפעלי� אשר פינו פסולת לאתר
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   וקרקעות מזוהמותדלקים, אגף שפכי תעשייה

  

  :תוכנית לשיקו� האתר

י איגוד ערי� דרו� יהודה מזה "המקודמת ע, אתר הפסולתישנה תכנית שיקו� מוצעת ל

�האחד : תכנית זו מחולקת לשני חלקי�. התכנית גובשה לפני יותר מעשור. מספר שני

באשר . מתייחס לתאי ההטמנה הפתוחי� אשר נותרו באתר והאחר לגו* הפסולת עצמו

טת הכוללת להטמנה בתאי� הפתוחי� מצפו� ומדרו� לגו* הפסולת ישנה תכנית מפור

�במסגרת שיקו� גו* הפסולת הקיי� מתוכנני� . התקנת תשתיות ועוד, הסדרת התאי

התקנת מערכת איסו* ביוגז ותשטיפי� ותיעול נגר , איטו� פני השטח, הסדרת מדרונות

  .עילי

התכנית המוצעת אינה מתייחסת לשטחי בריכות קליטת השפכי� ואזורי השפ� 

  .  קור לזיהו�הממוקמי� ממזרח לאתר ומהווי� מ

  

  :יעדי הפינוי

 � יעדי הפינוי המתאימי� לקרקע מזוהמת המעורבת בבוצות ופסולת תעשייתית בנפח של כ

  : ק הינ�" מ105,000

 ).חלופות� תת3 –או מיצוק מיצוב /הטמנה ו(אתר הפסולת המסוכנת נאות חובב   .א

 ). תא חדש לפסולת תעשייתית בסיכו� נמו'(אתר הפסולת המעורבת אפעה   .ב

תאי פסולת ייעודיי� לקליטת קרקע מזוהמת ובוצות תעשייתיות באתר ב טמנהה  .ג

� רתמי

  

  : הערה

 שנדגמו בבריכות ובשפכי� ובמגבלות TPHעל סמ' תוצאות ג� יעדי הפינוי נבחרו 

  : הבאות

 לחלק מהמזהמי� אי� ערכי ס* בדירקטיבה האירופאית למטמנות  •

 . בדיקות למתכות במיצוי מיימילא בוצעו  •
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  : פינוי הבאותהלפי חלופות בריכות השפכי� ואיזורי השפ� עלויות פינוי 

 105,000( טו� 180,000כמות ההערכה היא כי בבריכות השפכי� ואיזורי השפ' קיימת 

  :קרקע ובוצות מזוהמותשל ) ק"מ

כולל  להטמנהטו� / 2860(להטמנה מהכמות  100% :נאות חובבפ מסוכנת "אס :'חלופה א

  ( מיליו�  52 –) שינוע

  

 כולל טו� מיצוב מיצוק/ 12340 (מיצוב מיצוק 100% :נאות חובבפ מסוכנת "אס :'חלופה ב

   ( מיליו� 222 –) שינוע  והטמנה באתר

  

מיצוב מהכמות  50% �להטמנה ומהכמות  50% :נאות חובבפ מסוכנת "אס :'חלופה ג

   ( מיליו� 137 –מיצוק 

  

מהכמות  100% :סיכו� נמו� מאושרת ביתיתתעשיפסולת  תא: אפעהר "אסמ :'חלופה ד

  (  מיליו� 50�כ –)  כולל שינועטו�/ 2800(

  

 160 ( של קרקע מזוהמת בדלק בלבדשריפה בנשר רמלהלמהכמות  50%: 'החלופה 

תא :  או אפעהנאות חובבפ מסוכנת " מהכמות להטמנה באס�50%ו)  טו� כולל שינוע/0

  ( מיליו� 40): כולל שינוע להטמנה, עמחיר ממוצ, טו�/ 2830 (פסולת תעשייתית

  

 באתר הטיפול קרקע מזוהמת בדלק בלבדבטיפול ביולוגי ל מהכמות 50% : 'חלופה ו

 להטמנה מהכמות �50%ו)  טו� כולל שינוע/ 3600(ח "הביולוגי באפעה או בביוסויל ר

 מחיר, טו�/ 2830 (תא פסולת תעשייתית: אפעהר "באסמ או נאות חובבפ מסוכנת "באס

  ( מיליו� 58): כולל שינוע להטמנה, ממוצע

  

 הטמנה בתאי פסולת ייעודיי� לקליטת ):אד�ה' מתבססת על הערכות חב(' זחלופה 

�לפי חלופה זו יוקמו ברתמי� תאי . קרקע מזוהמת ובוצות תעשייתיות באתר רתמי

 �י חרסית "ע(פסולת ייעודיי� לקליטת פסולת חומרי� מסוכני� בעלות איטו� מתאי

 ק"למ( ( מיליו� 2.1  �כ = ק"למ ( 20שינוע בעלות  , ח" מלש3 � של כ) HDPEיריעת ו

 40עלות הטמנה של . )0 5 בטיחות אמצעי, 0 5 �מ"ק 1 �ל הובלה, 0 10 ופריקה העמסה

  ( מיליו� 10 �עלות כוללת של כ .ק"מ/0
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�  , לסיכו

ווח עלויות משתנה הנע  בעלות טלפינוי הבריכות ואיזורי השפ', לפחות,  חלופות7קיימות 

הטמנת קרקע מזוהמת בחומרי� מסוכני� באתר רתמי� בתא פסולת (0  מיליו� 10בי� 

 . ח" מיליו� ש222 �פ מסוכנת נאות חובב ל"מיצוב והטמנה באס/ועד למיצוק) ייעודי

פ מסוכנת "וחלופה לסילוק משולב באס0  מיליו� 40�60 חלופות שעלות� בטווח 3קיימות 

  . 0 מיליו� 140 �עלותה כנאות חובב ש

הערכת העלויות לחלופות השונות מתבססת על הערכת כמות קרקע ואיכות הקרקע  .1

במימו� המשרד   2012שביצע האג* בשנת קרקע וגז קרקע שנקבעו על סמ' סקר 

י החברה "שנמסרו לנו ע, לאיכות, בהתא�, להגנת הסביבה ועל סמ' מחירי טיפול

 . �24�25.11.13ה בי אתר האפע"ס וע"לשירותי איה

לצור' קביעה מדוייקת של כמות הקרקע לפינוי וקביעה מדוייקת יעדי הסילוק  .2

יש צור' לבצע סקר קרקע , פ המסוכנת נאות חובב"האפשריי� השוני� לרבות באס

 .יש למצוא מקור מימו� לסקר זה. ברזולוציה גבוהה יותר

 הקיבולת במטמנה פ מסוכנת רמת חובב יש לבחו� את נושא"בנוגע לחלופת אס .3

הכמות הכוללת (ג של עשרות אלפי עד מאות אלפי טו� "לקליטת כמויות בסד

 ). טו� קרקע מזוהמת�180,000 על כ1מוערכת כיו� על בסיס האמור בסיכו� בסעי* 

בעיקר , לפי המשוער, העלות אינה כוללת פסולת תעשייתית בכמות גדולה הנמצאת .2

ר הבעירות עלולות להגיע ג� לש� בחלקו הצפוני של גו* הר הפסולת ואש

 . והמחייבת פתרו�

3. � טעונה החלטה להפו' אתר זה ,החלופה הזולה ביותר, חלופת ההטמנה ברתמי

שמקורה בבריכות ובאיזורי  קרקע מזוהמת ,לפחות פעמי� באופ� חד,לאתר הקולט

 .פ מסוכנת"אמורה היתה להיות מפונה לאס, לפחות,  באיכויות שבחלקההשפ'

                  
  ,בברכה

  

                                
  זהר ירמיהור "ד          יעל מייסו�ר "  ד                   

      ממונה קרקעות מזוהמות          ראש אג*         
  דלקי� וקרקעות מזוהמות, שפכי תעשייהדלקי� וקרקעות מזוהמות         , שפכי תעשייה
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  העתק
  ל" מחוז מרכז ומתכננת המחוז בדואסגנית מנהל�  ורד אדרי

  ל"המשרד להגנת  הסביבה בדוא, ש מחוז המרכז"יועמ�  ד זהר שקלי�"עו
  ל"המשרד להגנת  הסביבה בדוא, אג* לפסולת מוצקה,  ראש תחו��  עינת ברונשטיי�

  ל"המשרד להגנת  הסביבה בדוא, מחוז מרכז, � פסולת מוצקה"רע�  לימור אלו�
ל" בדואמשרד, מחוז מרכז, תעשיה וקרקעות מזוהמותמרכז שפכי �  אמנו� מדרי
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