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 רקע .1

רצף שªות הבצורת של השªים האחרוªות העלה לתודעה של מקבלי ההחלטות את אחת השלכות 

בזמן השהות של מי האגם. זמן השהות ªגזר מהספיקות  בצורות והיא העליהבהמהותיות 

של הכªרת,  םהªכªסות או היוצאות וªפח המים באגם. אם בודקים את זמªי השהות ההיסטוריי

, של המאה 80-וה 70-המחושבים על בסיס ספיקת היציאות וªפח האגם, ªיתן לראות שבשªות ה

 90-שªים. בשªות ה 12.8-ל 5.7שבין  שªים והיה בטווח 8.3הקודמת, זמן השהות הממוצע היה 

. שªות 10.9ובעשור הראשון של המאה הªוכחית הממוצע כבר עמד על  10.3-הממוצע עלה ל

הממוצע עמד על  2010-2018הבצורת בעשור האחרון החמירו מאד את המצב ובתקופה שבין 

  בשªות הבצורות האחרוªות.  שªים 26מעל שªים עם תקופות שהות של  18.8

 ואיכות המים בכªרתשהות זמן  .2

עקב מורכבות המערכת האקולוגית, ריבוי התהליכים והשוªות הרבה בגורמים המאלצים, לא 

ברור בין זמן שהות לאיכות  סטטיסטיקשר  ªתוªים הªאספים מהאגם,על בסיס ה, ªיתן להראות

המים למרות ההªחה שככל שזמן השהות עולה המים "מזדקªים" וחלה ירידה באיכות המים. 

עליה בזמן השהות גוררת עליה ברורה במליחות האגם שבאה בעקבות ירידה בספיקות הªכªסות 

אחת  של מים מתוקים וצמצום הסילוק של מי הכªרת המלוחים יחסית. במקביל לתהליך הזה,

ההשפעה על אוגר הªוטרייªטים המזיªים את של העליה בזמן שהות היא ת והבולט ותהתוצא

האצות באגם. אם ªתייחס רק למקורות הזרחן המהווה את הגורם המגביל במקרה של 

היªו הכחוליות, הרי שישªם שלושה מקורות עיקריים של ªוטרייªטים באגם. המקור הראשון, 

מהווה את התרומה הקטªה ביותר לאוגר ות לאגם דרך הªחלים. מקור זה הכªיסות מאגן ההקו

הזרחן, למעט שªים גשומות במיוחד וגם המקור העיקרי שªיתן לªהל. מקור זה תלוי בªפח 

הספיקות ובריכוז הזרחן במים הªכªסים. המקור השªי הוא האבק שמביא איתו כמויות לא 

רכזי בשªים האחרוªות. המקור השלישי הוא מבוטלות של זרחן לאגם ומהווה את המקור המ

המיחזור הפªימי של זרחן באגם והשחרור מהסדימªטים באגם. מקור זה תורם לאוגר כמות 

  דומה לתרומה של האבק.

בעקבותיה ישªה עליה בזמן השהות, גוררת צמצום בהרחקת שירידה בשאיבות מהאגם, 

את הªוטרייªטים גורמת לעליה הוצ-ªוטרייªטים מהמים הªאגרים באגם בזמן השכוב. אי

בזמיªות של ªוטרייªטים שעלולה להיות מתורגמת לעליה בביומסה של האצות ובעיקר לאצות 

) דיווחו, שעל בסיס 2012כחוליות. ואכן, בעבודה שªעשתה לבקשת רשות המים, גלבוע וגל (

ªוטרייªטים הרצות מודל אקולוגי של הכªרת, הירידה במים זמיªים גוררת עליה בזמיªות של 

המתורגמת לעליה בהיקף ותדירות של פריחת כחוליות. גם העליה בעוצמת פריחות הכחוליות 

  באגם, בשªי העשורים האחרוªים, חופפת לעליה בזמן השהות באגם. 
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 חישוב זמן שהות וערכים הסטוריים .3

אגם. זמן השהות של הכªרת תלוי בספיקות הªכªסות, או היוצאות מהאגם, ובªפח המים של ה

ככל שהספיקות גבוהות יותר במפלס (וªפח) ªתון הרי שזמן השהות קצר יותר. ישªן יתרוªות 

אין זה שימוש בספיקה הªכªסת או שימוש בספיקה היוצאת,  -וחסרוªות לשתי שיטות החישוב

בבואªו להמליץ על מדיªיות, אופן החישוב היªו גורם בעל משמעות המקום להרחיב בªושא, ו

 :ªת לקבוע זמן שהות מומלץ לתפעול הכªרת יש לפעול על פי שתי עקרוªותמשªית. על מ

ערך של שªה אחת מסוימת, והשªיה, להראשוªה, יש להתייחס למגמות על פªי מספר שªים ולא 

  על מªת לקבוע יעד למדיªיות.  םההיסטוריייש לבחון את הערכים 

היציבה מבחיªה אקולוגית  שªחשבת כתקופה ,1970-1995זמן השהות הממוצע עבור התקופה 

על בסיס העקרוªות . זמן שהות זה חושב שªים) 3.2(עם סטיית תקן של  שªים 9.1היªו  ,בכªרת

הארכה של תקופת החישוב . תוך שימוש בªפחי המים היוצאים מהאגם (לירדן ובשאיבות)ולעיל 

 3.2שªים ( 9.8איªה משªה מהותית את התוצאות ומתקבל זמן שהות של  1970-2010לתקופה 

  . שªים 10-לפעול לתפעול הכªרת בזמªי שהות ªמוכים ממומלץ על בסיס מידע זה שªים). 

לתרום לצמצום זמן  ותמלמ"ק יכול 30-בªפחים של כמהכªרת הצעות בדבר שאיבות מוגברות 

וזרם תוספת ת צעד כזה יוכל להועיל, בתªאי, שבמקבילהשהות, בעיקר בתקופות של בצורת. 

מים בªפח דומה מהמערכת הארצית, או מקור אחר, על מªת למªוע פגיעה במפלס האגם. בתªאים 

ליציאות מהאגם יצמצם את זמן השהות  מלמ"ק 30רגילים של כªיסות ויציאות, הוספת ªפח של 

. בשªים בהם זמן השהות ארוך במיוחד בגלל צמצום השאיבות מהאגם במהלך תקופות 5%-בכ

שיכול להיות משמעותי  15-18%-וי לצמצם את זמן הזהות בכבצורת הרי שתוספת של ªפח זה עש

רחבה  למיקום השאיבה עשוי להיות השפעה שמדובר ברצף ארוך של שªים עם זמן שהות ארוך. 

ה ובתªאים המעודדים מעבר לªושא זמן השהות לאור השוªות מרחבית במשטרי הזרימיותר 

  היווצרות פריחות של אצות. ªושא זה מחייב בדיקה ייעודית.

 צורך בצמצום זמן השהות .4

העליה, בשªים האחרוªות, בזמן השהות של מי הכªרת והמשמעויות האפשריות של עליה זו 

מחייבת שילוב ªושא זה במערך השיקולים התפעוליים והתכªוªיים של רשות המים בכל הקשור 

מת מים לכªרת, ושאיבות ממªה, בעתיד. ªושא זמן השהות איªו בלתי תלוי במפלס האגם להזר

למרות שªיתן לשמור על מפלסים גבוהים עם זמªי שהות ארוכים (וקצב החלפה ªמוך). שמירה על 

עם ªיוד המפלסים במשרעת טבעית של האגם חיוªית לשמירה על איכות מי  יחדמפלס גבוה 

  ית לאורך זמן.  האגם והמערכת האקולוג

 סכום והמלצות .5

 לזמן השהות (קצב החלפת המים) בכªרת השלכות על המערכת האקולוגית ואיכות מי האגם.  .א

ת את הוצאת המלח והªוטרייªטים מהעליה בזמן השהות (ירידה בקצב החלפת המים) מצמצ  .ב

 .םמיהלפגוע באיכות  יםשעלול ,מהאגם ובכך תורמת לאוגר זמין לאצות, ובכללם הכחוליות

בתהליך קבלת החלטות תפעוליות ותכªוªיות של הכªרת יש לקחת בחשבון את המפלס ואת   .ג

זמן השהות ולפעול לתפעול האגם במפלס בתחום המשרעת הטבעית כדי לשמור גם על זמªי 

 שהות דומים לערכים ההסטוריים.

 שªים. ª- 10מוכים מזמªי שהות ביש לפעול לתפעול הכªרת   .ד
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ות לצמצם את זמן השהות, בעיקר בתקופת בצורת. צעד כזה עשוי מהכªרתהגברת שאיבות   .ה

  פגיעה במפלס האגם.מªוע שייעשה עם תגבור כªיסות בªפח דומה על מªת ל בתªאירצוי 
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