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 הדין ביחס החקירה הבטיחותית ותוצריה
 

 לאמנת התעופה( 13ומנספח  2011-התשע"א)מחוק הטיס, 
 

חקירה של אירוע בטיחותי לי פרק זה היא הליך הכולל איסוף מידע   - חקירה בטיחותית

וניתוחו, הסקת מסקנות, לרבות קביעת הסיבות לאירוע הבטיחותי או הגורמים שתרמו  

להתרחשותו, ומתן המלצות הנוגעות לעניין לצורך שיפור בטיחות התעופה, ככל שלדעת  

 לחוק(. 104החוקר הראשי יש בכך צורך.  )סעיף 

מטרתה הבלעדית של חקירה בטיחותית היא מניעת אירועים   - רת חקירה בטיחותיתמט

 בטיחותיים, ואין תכליתה ייחוס אחריות אזרחית, פלילית או משמעתית לאירועים כאמור.  

 לחוק(. 105)סעיף 

החוקר הראשי יהיה ממונה על ביצוע חקירות בטיחותיות לפי   - תפקידי החוקר הראשי

לאמנה,   13הוראות פרק זה. במילוי תפקידיו יפעל החוקר הראשי בהתאם להוראות נספח 

ככל שהן ישימות בישראל, למעט הוראות כאמור שלגביהן הודיע המנהל לארגון התעופה  

האזרחית, כי ישראל פועלת באופן   )ב( לחוק רשות התעופה4לאומי, לפי הוראות סעיף -הבין

 לחוק(. 108שונה. )סעיף 

בביצוע חקירה בטיחותית לפי פרק זה אין מרות על החוקר הראשי ועל ממלא   - תלות-אי

,  115מקומו, זולת מרותו של הדין; הוראות סעיף זה יחולו גם על חוקר שהוסמך לפי סעיף 

 לחוק(. 109יף בכפוף להוראות סעיף קטן )ג( של הסעיף האמור. )סע

החוקר הראשי יפרסם את הדוח הסופי באתר האינטרנט של משרד  - פרסום הדוח הסופי

החוקר הראשי וכן יעמיד את הדוח לעיון הציבור, ללא תשלום, במשרד התחבורה והבטיחות  

בדרכים, ובלבד שלא יפרסם את הדוח או חלק ממנו ולא יעמידו לעיון הציבור כאמור, אם 

 לחוק(. 119גוע בביטחון המדינה או ביחסי החוץ שלה. )סעיף יש בכך כדי לפ

המנהל וכל מי שהחוקר הראשי כלל לגביו המלצות בדוח הסופי   - המלצות החוקר הראשי

יבחן את ההמלצות כאמור הנוגעות אליו, יחליט באשר ליישומן ויודיע על החלטתו המנומקת  

  122ת כאמור גם לשר. )סעיף בכתב לחוקר הראשי; המנהל יעביר את החלטתו המנומק

 לחוק(.

,  39הדוח הסופי לא יתקבל כראיה במשפט, למעט בערר לפי סעיף  - קבילות הדוח הסופי-אי

בעתירה מנהלית או בערעור מנהלי על החלטות לפי חוק זה,  לפי חוק בתי משפט לעניינים  

ין הליך כלפי  , ולא ישמש בהליך שנוקט מעביד כלפי עובדו, ולעני2000–מנהליים, התש"ס

  124)ב(. )סעיף 138לא ישמש אלא בהתקיים הנסיבות כאמור בסעיף  – 38עובד טיס לפי סעיף 

 לחוק(.

חומר חקירה בטיחותית לא יימסר ולא   - קבילות של חומר חקירה בטיחותית-חיסיון ואי

יתקבל כראיה במשפט ולא ישמש בהליך משמעתי, בהליך מנהלי או בהליך שנוקט מעביד  

 לחוק(. 123עובדו. )סעיף כלפי 

 .2011 –לחוק הטיס, התשע"א  119הדוח הועבר לפרסום עפ"י סעיף 
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 דוח חקירה בטיחותית סופי
  
 

 22-20 מס'תאונה תיק 
 

 

 תקציר האירוע

במהלך גיחת גרירת דאון, מיד לאחר ניתוק הדאון, , 14:05, שעה 12.6.2020 בתאריך ,שישי ביום

על תקלת מנוע והמשיך בהנמכה לנחיתה בתדר המנחת סדירות במנוע. הטייס דיווח -הטייס חש אי

תא  תשרוף מכיוון תחתי חמלווה ברי שבע )שדה תימן(. שניות אחר כך יצא עשן דליל-באר במנחת

הגיע גל עשן שחור וסמיך, מלווה  לאחר מכןמיד  עשן.ההאחסון, שלפני תא הטייס. הטייס דיווח על 

בתא. הטייס פתח  אשעל  בקשר בחום עז, שוב מכיוון חלקו התחתון של תא האחסון. הטייס דיווח

כשהוא רואה שמאלה ואחורה בלבד, מפאת העשן הסמיך. הטייס זיהה  ,את חלון שמאל והטיס

משך סטיק לבטן ונגע נגיעה במסלול, ודחף סטיק להורדת אף חריפה. לקראת ה שהוא קרוב למנחת

ונעצר לפני ה"זברה". הטייס חילץ  לקרקע חזר ,פעמיים לאווירניתר בכבדות במסלול. המטוס 

לכיבוי המטוס הבוער בעזרת מיכל אבקה ומשאית  תניסיונועצמו מהמטוס והתרחק ממנו. נעשו 

 כוויות בידיים ובפנים ושאיפת עשן. - בינוניכיבוי. המטוס נשרף כמעט כולו. הטייס נפצע 

 מנהל המנחת דיווח לחוקר הראשי על האירוע. החוקר הראשי הנחה על פתיחת חקירה בטיחותית.

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 הטייס ביום התאונה על ידי, כפי שצולם נשוא התאונההמטוס  - 1 מס' תמונה
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 מידע עובדתי .1

 היסטוריה של הטיסה.  

, ליום מתוכנן שבע )שדה תימן( בשעות הבוקר של יום שישי-בארהטייס הגיע למנחת 

. כיוון שהמטוס עבר פעולות "מרכז דאייה נגב" על ידישל גרירת דאונים, המופעלים 

הטייס, יחד עם אדם נוסף, בדקו את , שקדם לטיסת האירוע אחזקה במהלך השבוע

משני צידי  שושנפרהטייס הבחין בשני חוטי חשמל,  המטוס לקראת טיסת בדיקה.

לדברי הטייס,  בקיר האש לכיוון תא הטייס. יםדרך קדח ועברוהמנוע לכיוון קיר האש 

שהטייס ביצע את לאחר שראה ניתוב חוטי חשמל זה.  ,פעם ראשונה ההייתזו 

בספר המטוס ושיחרר אותו לטיסת מכון הבדק הבדיקות החיצוניות, חתם טכנאי 

 ברה ללא כל אירוע מיוחד. עש בדיקה. הטייס ביצע את טיסת הבדיקה,

במשך  ,ו אחר זו, בזדאוניםטיסות גרירת  14 ביצעהטייס טיסת הבדיקה,  לאחר סיום

הטייס נכנס לעמדת התדלוק ותידלק את המטוס. הטייס בשלב זה, כשעה וחצי. 

דאונים. לאחר שתי טיסות גרירת  עוד הוא ביצע הפסקת אוכל קצרה ואחריה ל המשיך

 לגרירה נוספת. יצא הטייס , 14:05ביבות השעה בסהמתנה קצרה, 

, הטיפוס, כאשר הדאון עדיין מחובר למטוס הגורר, הטייס חששלב לקראת סוף 

, ללא כל אינדיקציות מוחשיות "עייפות וחום ומעט "כבדות" של המטוס" לדבריו:

את המטוס  המציב ,נתיב גרירת הדאונים במנחת שדה תימן מרוחק , כייצוין. נוספות

לאחר שהדאון מחוץ לטווח גלישה לנחיתה בטוחה, זאת עקב אילוצי תעבורה שונים. 

, כנראה קרוב יותר לגובה רגל מעל פני השטח 1,500 - רגל ל 2,000 בין בגובההשתחרר, 

נחיתה. תוך  לקראתהנמכה בהטייס החל ק"מ מהמסלול,  5-6במרחק של  ,רגל 2,000

, הטייס הרגיש ושמע את המנוע מניתוק הדאון כדי ההנמכה, לאחר כעשרים שניות

, כשסיבובי המנוע "(, מנוע עמום"סינוסיאדהלדבריו: משנה סל"ד באופן לא סדיר )

בקשר שיש לו תקלת מנוע  דיווח. הטייס סל"ד 2,000סל"ד עד  1,900 - מ נעו בטווח

ולא נמצא )מגנטו( תחילת המסלול. הטייס בדק מצתים  לעבראת אף המטוס וכיוון 

 הטייס לא זכר אם הוריד מדפים בשלב זה, או לא. הבדל בין מצת ימין למצת שמאל. 

 הטייס הגדיר לעצמו שהוא בחירום, אך לא חירום קריטי. 

 הטייס הריח ריח שרוף וראה עשן דלילתוך כדי המשך ההנמכה, , שניות 40 - לאחר כ

עשן בתא, כשהוא,  עלעולה מכיוון תחתית פאנל המכשירים. הטייס דיווח  ובהיר

 רגל מעל פני השטח, בכיוון פיינל 400 - ה של כבלהערכתו, עדיין רחוק מהמסלול ובגו

. לפתע הגיע גל עשן שחור מכיוון חלקו התחתון של פאנל המכשירים, 32 למסלול

טברות עשן שחור וסמיך בתא, בתא. עקב הצ אשהטייס דיווח על מלווה בחום עז. 

היה ל וכך יכ רק לראות לפנים ונאלץ לפתוח את חלון שמאל.היה ל והטייס לא יכ

כיוון שברז הדלק ממוקם בצידו שמאל ולאחור.  לצד ,ראות החוצהנשום ולהטייס ל

על מנת  ,אחז בו ביד שמאלוס החליף אחיזה בסטיק יהטיהימני של פאנל המכשירים, 
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. הטייס חש שהסטיק נמס בין אצבעותיו ומפאת החום הרב, ביד ימין למשוך ברז דלק

הטייס החזיר את  תה שם "חומת אש".ילדבריו, הי ל היה להגיע לברז הדלק.ולא יכ

הטייס הוריד אף על ושואף עשן.  בידיו ובפניו , כשהוא חש שהוא נכווהיד ימין לסטיק

צד , דרך חלון קרוב למסלול מנת לנחות כמה שיותר מהר, תוך שהוא מזהה שהוא כבר

  לגמרי. ףהטייס העריך כי נותרו לו עוד כעשרים שניות עד שיישר .שמאל הפתוח

ולפגוע  למסלול תוהגעלא לשקוע לפני על מנת רגל מעל פני המסלול,  200 -בגובה של כ 

כוח.  מספקוחש כי המנוע  למקסימום הטייס פתח מנוע ,בגבעות שלפני המסלול

)ראה את מסלולי המירוצים בקרבת  של המסלול Over run - ההטייס ראה שהוא מעל 

 "זרק אף למטה". לדבריו, "נחיתת התרסקות"ל למסלולכל להגיע ושי והבין המסלול(

ונגע נגיעה כבדה עם גלגל  , הרים אףסטיק לבטןאת המשך  נגיעה בקרקעהלקראת ו

ונעצר לפני  בקרקע פגע ,פעמיים ירהמטוס דילג לאווכתוצאה מכך, הזנב במסלול. 

לשול  בכוחות עצמו והתרחק דרך דלת שמאל ה"זברה". הטייס חילץ עצמו מהמטוס

 כשהמדפים במצב מעלה. , לאחר הנחיתה,וצולם המטוס נצפה המסלול.

ק"ג אבקה, הובא למטוס, אך כתוצאה מתקלה, המיכל לא  50מיכל כיבוי, המכיל 

כיבוי. ה. מיכל נוסף הובא בגרירת רכב של הנהלת המנחת והחלו פעולות שחרר אבקה

כך הגיעה משאית כיבוי, אשר ממנה הותזו מים על המטוס, עד לכיבוי -כמה דקות אחר

 האש.

 ונמחה. הטייס פונה לבית חולים עם פציעות בינוניות. ברובוהמטוס נשרף 

 
 המטוס השרוף – 2 מס' תמונה
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  פציעות של שוכני המטוס  

 אחרים נוסעים טייס פציעות

    מוות

כוויות בידיים  בינוני
   ושאיפת עשן

    קל/ללא
    ללא

 

  ונמחה. ברובוהמטוס נשרף  –נזק לכלי הטיס  

 
 .לא רלוונטי –נזק אחר  

 
   מידע על אצ"א וגורמים מעורבים אחרים  

 הטייס

  1950, יליד שנת 69בן. 

  1974משנת  1539מס' טיס רישיון. 

  19.6.2020תוקף תעודה רפואית. 

 על פייפר קאב. 20.9.2018נערך בתאריך  - מבחן רמה על מטוס התאונה , 

 .20.9.2020בתוקף עד 

  שעות טיסה 4,500 -ניסיון טיסה כולל. 

  שעות טיסה 220 - כ -ניסיון טיסה על מטוס התאונה. 

  שנים 7 -ניסיון בגרירת דאונים. 

  0 - שלפני התאונה ,שעות 24 - שעות הטיסה, שטס במספר. 

 ש"ט 1.1 -הימים, שלפני התאונה  7- מספר שעות הטיסה, שטס ב. 

 שעות  4 - ש"ט ו 18.7הימים, שלפני התאונה  90 - מספר שעות הטיסה, שטס ב

 .הדאיי

 .לדבריו, ישן שמונה שעות שינה בלילה שלפני יום התאונה 
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 מידע על כלי הטיס  

 מידע כללי  1.6.1

  יצרן המטוס: חברתPiper Aircraft האמריקאית. 

  :מודלPiper PA-25-260 Pawnee C. 

  :25-4942מס' סידורי. 

  :1969שנת ייצור. 

  :4סימן רישוםX-AFN. 

 ה נגביישם הבעלים: מרכז דא. 

  :תעופהה קלובשם המפעיל. 

  :16.5.2021תוקף תעודת כושר אווירי. 

 היסטורית המטוס  1.6.2

  :ותשע 9,137סה"כ שעות טיסה. 

  :שעות בקירוב 990סה"כ שעות טיסה מאז אוברול. 

  שעות 13.2.2020שעות בוצעה בתאריך  100ביקורת אחרונה: ביקורת ,

 .שעות 9,112טיסה נצברות 

 מנועים ופרופלורים  1.6.3

  :יצרן המנוע.Lycoming 

  :מודל המנועO-540-G1A5. 

  סידורימספר :L-12221-40. 

  שעות 995מנוע: סה"כ שעות. 

  גוף שעות 8,140 - , ב13.11.2014אוברול למנוע בוצע בתאריך. 

 

  דלק  1.6.4

 :100 סוג הדלקLL 

 ( נקודת הבזקFlash Point:של דלק זה ) נקודת הצתה צלזיוס - °37 ,

 .צלזיוס °248 - אוטומטית כ

 "ספק הדלק למנחת: חברת "פז. 

  לאנרגיה ולסביבה, בבדיקת הדלק שבמנחת, על ידי המכון הישראלי

כי "הבנזין עומד בדרישות  ,, נמצא18.11.2019שהתקיימה בתאריך 

 .(5402/19התקן לבדיקות שבוצעו" )תעודת בדיקה מס' 

  



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה

 בתעופהחקירת תאונות ותקריות המשרד ל
 

  8  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

  ,בדיקה יומית לתקינות תחנת הדלק,  ךער מפעיל המנחתביום התאונה

הבודק חתם במקום המיועד ובכך אישר שביצע ניקוז,  .09:00בשעה 

ווידא תקינות צנרת גמישה, פיות תדלוק, גלגלת, הארקה, ניקיון, 

כיבוי, רישום כמות דלק במכלים )הערך שנרשם בטופס  אמצעיתקינות 

(, תקינות שילוט. הבודק 5,700, היה 100LLהבדיקה, תחת עמודת בנזין 

 לא דיווח על כל תקלה.

  הממוקם בין המנוע לבין תא אחסון )לשעבר יש מיכל דלק בודדלמטוס ,

 .תא מיכל חומר הריסוס(

  הטייס תדלק את המטוס בבוקר יום טיסת התאונה ותידלק פעם נוספת

 לאחר כשעה וחצי טיסה.

 תידלק למיכל מלאהטייס ראשון התדלוק ב. 

 ליטר 86.7דלק יתהטייס שני התדלוק ב. 

 שמן 1.6.5

  המנוע צרך שמןVictory Aviation Oil 100AW. 

 (  נקודת הבזקFlash Point :של שמן זה )צלזיוס. °243 

 קווארט 9 - הטייס מילא את מיכל השמן ל (Quart) .בבוקר הטיסה 

 קווארט 9 - במעט פחות מ לאחר התאונה נמצא מיכל השמן מלא: 

 

  

 מדיד השמן, כפי שנמצא לאחר התאונה – 3מס'  התמונ
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  9  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

  רזרבה: שני בקבוקי פלסטיק, המכילים שמןבתא האחסון נמצאו 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 בקבוקי שמן רזרבה חרוכים, אחד מהם עדיין מלא שמן – 4תמונה מס' 

 

 אביזרים/חלקים שונים בכלי הטיס  1.6.6

 
 מבנה מטוס עקרוני: סדר התאים במטוס – 5תמונה 

 

 מיכל הדלק

ונמצא בגוף המטוס, מיד  (Fiberglass) מיכל הדלק של המטוס עשוי פיברגלאס

מיכל תא המנוע לתא המנוע. קיר אש עשוי מתכת מפריד בין תא  ריומאח

למיכל זה אין צינור ניקוז  .וסדקים ל הדלק נמצא שרוף ועם חוריםכמי הדלק.

 לכיוון תחתית תא מיכל הדלק.



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה
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  10  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תחתית מיכל הדלק השרוף – 6תמונה 

 

מחקר על כלל תאונות הפייפר פוני, החל משנת  NTSB - ה ערך 1987בשנת 

 , בנושא הקשר בין התפתחות אש לאחר התרסקות וכמות הנפגעים1983

(A-87-99 Safety Recommendation  יו"ר  על ידי, חתום 22.7.1987מתאריך

כי ישנם שלושה סוגי מיכלי דלק  מתוארבמחקר  .(הארגון דאז, מר ג'ים בורנט

בגוף ( Rubber)מיכל גומי  ב. בגוף המטוס, פיברגלסמיכל  א.בפייפר פוני: 

במחקר נמצא כי למטוסים שבהם  מיכלי מתכת בכנפי המטוס. ג.המטוס, 

מיכלי דלק מפיברגלאס, יש סיכוי גבוה יותר להתפתחות אש לאחר 

 התרסקות וכמות הנפגעים גדולה יותר מאשר בשני סוגי המטוסים האחרים.

 למיכלי דלק מגומי.   מפיברגלסהמליץ להחליף את מיכלי הדלק  NTSB - ה

 פגמים   1.6.7

 מגנטותקלות הקשורות ל -על פי ספר המטוס הנייד 

  נפתחה תקלה בספר המטוס: "מגנטו ימין פסק  15.5.2020בתאריך

)בספר נרשם בטעות  20.5.2020בטיסה". התקלה נסגרה בתאריך 

בשורת סגירת התקלה בספר המטוס,  (: "בוצע עינות המגנטו".20.4.20

לדברי  של המבקר. נוומס' רישיו האין שם וחתימת המבצע. יש חתימ

 הטכנאי שתחזק את המטוס, אכן בוצע עינות למגנטו.

  נמצא המטוס מטוס. המנוע בוצעה טיסת בדיקה ל 21.5.2020בתאריך

 שמיש.



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה

 בתעופהחקירת תאונות ותקריות המשרד ל
 

  11  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

  המטוס: , לאחר טיסת גרירות, נפתחה תקלה בספר 22.5.2020בתאריך

ובעמודת  4.6.2020"מגנטו ימין פסק בטיסה". התקלה נסגרה בתאריך 

 :סגירת התקלה נרשם

"Magneto Rh replaced by OH pn 6350 s/n h05907 per 6.14 6.15 PA25  

service manual". 

בשורת סגירת התקלה בספר המטוס, אין שם וחתימת המבצע. יש 

 של המבקר. נוומס' רישיו החתימ

  הוחלף 4.6.2020, מתאריך שגרתיתגיליון עבודה בלתי הכתוב בעל פי ,

 כך גם עלה משיחה עם הטכנאי, שתחזק את המטוס. מגנטו ימין למנוע.

 .לא נרשמה בספר המטוס טיסת בדיקה לאחר החלפת המגנטו 

  נפתחה תקלה בספר המטוס:  , לאחר טיסת גרירות,5.6.2020בתאריך

ובעמודת  6.6.2020"מגנטו ימין פסק בטיסה". התקלה נסגרה בתאריך 

 :סגירת התקלה נרשם

"Found shorten P-lead wire Wire replaced and re-routed"  בשורת סגירת

 של המבקר. ההתקלה בספר המטוס, אין שם וחתימת המבצע. יש חתימ

  נרשם: 10.6.2020מתאריך  שגרתיתבגיליון עבודה בלתי 

RH magneto P-Lead wire found lose insulation and repaired per AC-43. 

 כי חוטי  ,ת האחזקה, הוא מצאולדברי הטכנאי, שביצע את פעול 

בזמן זה או  לאגזוז מקרבה ונגרםיתכן , שלכאורה חוו חום P-Lead - ה

התקלה, לא היה מגע בין האגזוז לחוטי  אבחוןלדבריו, בעת  .אחר

לדבריו, שני החוטים היו בתוך שרוול פלסטי, אשר התעוות  החשמל.

. כשפתח את השרוול, ראה שהבידוד שעל מו של האגזוזמחומחום, אולי 

 נפרד, נמס. הטכנאי חתך את שני חוטי בשני החוטים, כל אחד 

 . AC-43האחזקה על פי מדריך  ,והחליפם בחוטים חדשים P-Lead - ה

 ,ניתב אותםהטכנאי , האגזוז, המשוער על מנת להרחיקם ממקור החום

קיימים בקיר האש, כשהם מנותבים בגובה  קדחיםדרך  ,בנפרדכל חוט 

הטכנאי הריץ את  התקלה. אבחוןגבוה יותר מהניתוב בו נמצאו בעת 

 המטוס והוא נמצא שמיש.

  ,טיסת בדיקה.  בוצעה 12.6.2020בתאריך לפי הרשום בספר המטוס

לגרירת דאונים,  , כמתוכנן,המשיךהטייס טיסת בדיקה זו לאחר סיום 

 עד אשר ארעה התאונה.

 .לא רלוונטי –משקל ואיזון של כלי הטיס  1.6.8

 



 מדינת ישראל
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  מזג אוויר 

 ראות טובה 

 ללא עננות 

 קשר 8-10 , עוצמת הרוח רוחות צפון מערביות 

  'מעלות 31טמפ 

 22% לחות. 

 

 .לא רלוונטי –)עזרי ניווט רדיו(  ענ"ר 

 

 תקשורת  

 הטייס היה על ערוץ הקשר של המנחת. 1.9.1

מנהל המנחת ושאר המטוסים/דאונים היו בהאזנה על ערוץ הקשר של  1.9.2

 המנחת.

 ערוץ הקשר אינו מוקלט. 1.9.3

 

   מידע על ש"ת  

 656 , גובה השדהN 034°43'22"E"13'31°17נ.צ. , שבע )שדה תימן(-מנחת באר 1.10.1

 .רגל מעל פני הים

 נתוני המסלול: 1.10.2

 

 

 

 

 
 

 

 נרשמושבע )תימן(. לא -רת"א ערכה ביקורת במנחת באר 21.5.2019בתאריך  1.10.3

 הערות לנושא מוכנות לכיבוי אש. הבמהלכ

, פרק ד': הפעלת מנחת, מפורט 1975 –בתקנות הטיס )מנחתים(, תשל"ה  1.10.4

אם נתקיימו כל אלה:  "לא יופעל מנחת אלא :, בין היתר. )א(27בתקנה מספר 

( בעת הפעלת המנחת מצוי בו ציוד כיבוי אש, הצלה ועזרה ראשונה כמפורט 1)

 ."בתוספת



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה

 בתעופהחקירת תאונות ותקריות המשרד ל
 

  13  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

, פרק ד': הפעלת מנחת, מפורט 1975 -בתקנות הטיס )מנחתים(, תשל"ה  1.10.5

 :למנחת ציוד כיבוי אש נדרש)א(  27בתוספת לתקנה 

 כיבוי אש יוחומרצוות כבאים, ציוד  גודל כלי הטיס
קיבולת 
נפשות 

מירבית 
 בכלי טיס

קיבולת 
דלק 

מירבית 
בכלי 
 טיס

צוות 
כבאים 

 מזערי

אש -ציוד רכב כיבוי
 םוחומרי

אש -ציוד רכב כיבוי
 תחליף - םוחומרי

)מטוס  1
 חקלאי(

 450עד 
ליטר 

 יחומר)
ריסוס 

עד 
1,200 
 ק"ג(

 12בקבוק אבקה יבשה  (א) 1
 ק"ג

 ק"ג CO² 10בקבוק  (ב)

 CO² 1 -חליף ל ת
בקבוק אבקה יבשה 

בקבוק  1ק"ג או  12
ליטר  10מים קלים 

(A.F.F.F.) 

 600עד  4עד 
 ליטר

ק"ג  B.C.F. 5.5מטפים  2 (א) 2
 כל אחד

מטפים אבקה יבשה  2 (ב)
 ק"ג כל אחד 12

 10מטפי מים קלים  2 (ג)
 (.A.F.F.Fליטר כל אחד )

 
 
 
 

  .A.F.F.F - תחליף ל
ק"ג  CO² 9מטפי  2

 כל אחד

עד  10עד 
1,500 
 ליטר

ליטר  50מכשיר כיבוי  (א) 2
A.F.F.F. 

 50מכשיר אבקה יבשה  (ב)
 ק"ג

 ק"ג B.C.F. 5.5מטפים  2 (ג)

 .A.F.F.F - תחליף ל
ליטר לחץ  350קצף 
 מוכן

 
  .B.C.F - תחליף ל

ק"ג  CO² 9מטפי  2
 כל אחד

עד  20עד 
6,000 
 ליטר

 4X4מכונית כיבוי אש  (1) 3
 קצף סטנדרטי

 תכולת המכונית: (2)

 ליטר מים 3000 .א

 ליטר קצף פרוטאין 300 .ב

תיק הצלה כולל ציוד  .ג
 רת"אכמפורט בפרסומי 

ציוד סטנדרטי למכונית  .ד
כיבוי אש סטנדרטית 

 רת"אכמפורט בפרסומי 

ק"ג  24אבקה יבשה  .ה
 במטפים

ק"ג  10פחמן דו חמצני  .ו
 במטפה

תחליף לקצף 
פרוטאין מים קלים 

 ליטר 180
תחליף למים וקצף 

מכונית כיבוי אש 
, 4X4אבקה יבשה 

 ק"ג 1000
אבקה יבשה כולל 

 מערכת הפעלה
תחליף לאבקה 

 ופחמן  יבשה
  B.C.Fחמצני -דו
 ק"ג 44



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה
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ק"ג אבקה  50 בעלי קיבולת של מיכלי כיבוי אששני  , בין היתר,היובמנחת  1.10.6

  :, המלאה במיםומשאית כיבוי אש ישנה

    
 (שבע )תימן-שבמנחת באר ומיכל כיבוי, משאית כיבוי האש – 8,7 מס' ותתמונ
 

כי  ,, מוגדרלמפעיל המנחת אשר הוענקעל פי היתר הפעלת מנחת והנספח לו,  1.10.7

 ו מנחת חקלאי ושאינו מנחת מיוחדנמנחת שאינ הוא מנחת רגיל, קריהמנחת 

 .(1975-)ראה הגדרה בתקנות הטיס )מנחתים(, תשל"ה

כמנחת רגיל, רשאי לעשות בו שימוש כל כלי טיס, אשר ביצועיו תואמים את  1.10.8

 המסלול.תנאי 

 במנחת עושה שימוש מטוס להטסת צנחנים מדגםבין היתר,  1.10.9

Short SD-360 Skyvan ,וצוותנוסעים  19עד בטיסותיו  הנושא. 

 

 . לא רלוונטי –נתוני הקלטות טיסה  

 

   מידע רפואי ופתולוגי  

 בפניו נכווה כוויות קלות. .2הטייס נכווה באצבעות שתי ידיו, כוויות בדרגה  1.12.1

 וריאותיו נפגעו פגיעה קלה. הטייס שאף עשן 1.12.2

  אש חקירת  

כי ראו אש ועשן בחלקו התחתון של המטוס,  ,מספר עדי ראיה לתאונה ציינו 1.13.1

מפעיל המנחת לא הצליח להוציא תיעוד כאשר היה בפיינל לנחיתה. 

. , אשר יתכן וצילמו את המטוס בעת נחיתתושבמנחת ממצלמות האבטחה

לאחר נחיתה, ניתן לראות  וחצי כדקה ,בתמונה הראשונה בה נראה המטוס

ואילו תא המנוע ותא האחסון  כי חיפוי תא מיכל הדלק הימני חווה חום

 :חריכה הראו סימני)לשעבר תא חומר הריסוס( לא 



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה
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  15  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

 
 מיד לאחר נחיתה ,הטייס על ידיהמטוס הבוער, כפי שצולם  - 9תמונה מס' 

 

 בלבד בחלקו האחוריתא המנוע נשרף   1.13.2

 
 חלקו הקדמי שמאלי של המטוס - 10תמונה מס'        

סימני חריכה באזור  
 תא מיכל הדלק
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 חלקו השמאלי של תא המנוע. ניתן לראות כי תחתית - 11תמונה מס'     

 ץ, חלקו הקדמי של המנוע אינו שרוףהתא מעוות ופרו                

 

כגון: חיווט לגנרטור,  בתא מיכל הדלק עוברים חוטי חשמל מסוגים שונים, 1.13.3

חלק  חיווט לפנס הנחיתה, חיווט למתנע ולקופסת ההצתה, חיווט למגנטו.

 :חוטי חשמל אלו מנותבים מתחת למיכל הדלקמ

 

 מיכל הדלק

חיווט 
מנותב 

בתחתית  
תא מיכל  

 הדלק
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 כבלים וחוטי חשמל בתא מיכל הדלק במטוס התאונה - 3,121תמונות    

 

דאייה  מרכז, בבעלות 4X-APLמספר רישום ) מאותו דגםגם במטוס דומה,  1.13.4

כי מנותבים חוטי חשמל שונים בתא מיכל הדלק, מתחת  ,, נמצא(מגידו

 למיכל הדלק:

 
 (APL-4Xכבלים וחוטי חשמל בתא מיכל הדלק במטוס דומה )פייפר פוני  –14תמונה מס'             

  

חיווט 
מנותב 

בתחתית  
  תא מיכל

 הדלק
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 , המצבר מותקן בתחתית תא מיכל הדלק.4X-APLבמטוס זה, מספר רישום  1.13.5

 צינור הדלק, המוביל דלק ממיכל הדלק לכיוון מסנן הדלקבמטוס התאונה,  1.13.6

 וחוצה את קיר האש, אינו מכוסה בשרוול אש:

 תא מיכל הדלק –51תמונה מס' 

 

כדי צינור הדלק, המעביר דלק ממסנן הדלק אל המאייד, נמצא שרוף עד 

. אובדן גמישותו. הצינור התפרק והתנתק כאשר חוקרי התאונה נגעו בו

 :שרוול אשבהצינור לא כוסה 

 צינור הדלק המחבר את מסנן הדלק למאייד - 61 תמונה מס'
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צנרת השמן, הנמצאת בחלקו האחורי, תחתון שמאלי של תא המנוע, חוותה 

 :בשרוול אש נמצאה מוגנתלי אף אש. הצנרת חום עז ואו

 

 המאייד, מקרן השמן וצנרת השמן - 71תמונה מס' 

 

מעבר למטוס אין מערכת התראת אש ואין מערכת כיבוי אש במנוע. בשל כך,  1.13.7

כל התראת אש  ההיית, לא כוועשן סמיך בהמש ת האירועלעשן דליל בתחיל

 , עד לנחיתה על המסלול.לערך בתא הטייס. האש באוויר נמשכה כדקה וחצי

האש התגברה ולמרות פעולות הכיבוי, נשרף תא הטייס,  ,הנחיתהלאחר  1.13.8

 נשרף חלק גדול מגוף המטוס ונשרפה כנף שמאל.

לקרבת המטוס.  מידיתק"ג(  50פעולות הכיבוי כללו הבאת מיכל אבקה ) 1.13.9

שתיים הגיע מיכל נוסף ומנהל -לא פעל. לאחר כדקה ,אשר עקב תקלה ,מיכל

אבקה על המטוס הבוער. לאחר ממיכל זה חומר מסוג המנחת ואנשיו התיזו 

מים על  והתיז השייכת למנחת, וממנהדקות הגיעה משאית כיבוי,  מספר

 .עד אשר האש כבתה ,המטוס
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 אלמנטים של שרידות  

של רוכבי אופניים, אשר אינן מכסות את קצות  תייעודיוכפפות  עטההטייס  1.14.1

 אצבעותיו ובפניו ושאף עשן.האצבעות. הטייס, כאמור, נכווה בקצות 

 
 ידו של הטייס עם הכפפה - 81תמונה מס' 

 

כי הרוב המכריע של טייסי התעופה  ,מספר טייסים עולה מתשאול: הערה

 הספורטיבית, טסים ללא כפפות עמידות בטמפרטורות גבוהות.והחקלאית 

בעבר הרחוק, כאשר תפקד מטוס זה כמטוס ריסוס, תא הטייס היה מבודד  1.14.2

מתא מיכל חומר הריסוס, בכדי להגן על הטייס מחומרי הריסוס  היטב

הרעילים. בזמן כלשהו, בעת הסבת המטוס למשימת גרירת דאונים, בוצע 

שינוי מבני לתא מיכל הריסוס והוא נהפך לתא אחסון. שינוי זה הפר את 

 .בידוד תא הטייס

בין תא מותקנת מחיצת מתכת  , הגוררים דאונים,בחלק ממטוסי פייפר פוני 1.14.3

מחיצה  ההיית. במטוס התאונה לא האחסון/מיכל הריסוסלתא  מיכל הדלק

 כך גם במטוס של מרכז הדאייה מגידו. שכזו.

לא ידועה עוצמת הפגיעה בקרקע בעת הנחיתה הכבדה. המטוס שרד את  1.14.4

 הנחיתה הכבדה. המטוס, העשוי בחלקו מבד, לא שרד את השריפה.

לדבריו, יצא מדלת שמאל, אותה  הבוער.הטייס נחלץ בכוחות עצמו מהמטוס  1.14.5

 פתח, כאמור לעיל, עוד באוויר.
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 הוראות הפעלת המטוס 

 בדיקות חיצוניות לפני טיסה 1.15.1

 " בספרוןAirplane Flight Manual 2, בפרק 2010", המעודכן לפברואר 

"Procedures sectionפרק "-", תתPreflight 4", סעיף.b. " :נרשםOpen 

engine cowling and check for oil capacity. Check engine and accessories for 

security." 

  בדיקות  2, בעמוד מס' 19.4.2010בבד"ח רגיל, שנערך בעברית בתאריך"

פתח דלתות מנוע, בדוק שאין  ,מנוע" טבלת הבדיקות:חיצוניות" נרשם ב

 נזילות דלק ושמן".

 וק גובה )מינימום באותה טבלת בדיקות, בשורה הבאה נרשם: "שמן, בד

; סגור מדיד היטב 9Qtמינימום להמראה (, 12Qt מקסימום, 3Qtאפשרי 

 )לא בכוח(".

 תהליכי חירום 1.15.2

 " בספרוןAirplane Flight Manual נרשם, בין היתר: 5", בעמוד 

 
 בד"ח חירום אש באוויר - 91תמונה מס' 

  ונמצא כחלק מספרות  ,19.4.2010בבד"ח רגיל, שנערך בעברית בתאריך

 אין כלל התייחסות לתהליכי חירום.המטוס, 

   טכניקת ודרכי החקירה  

 .15:30, ביום התאונה בסביבות השעה בבי"חראשוני,  תחקורהטייס תוחקר  1.16.1

חוקרים ממשרד החוקר הראשי ומומחים  על ידיחקירת שרידי המטוס בוצעה  1.16.2

 ., כולל מומחה בחקר שריפותשונים

ובהמשך החקירה תושאל  לעומק, בביתו, כשבוע לאחר התאונההטייס תוחקר  1.16.3

 טלפונית פעם נוספת.

 השייך למרכז דאייהצוות החקירה השווה בין שרידי המטוס לבין מטוס דומה,  1.16.4

 .4X-APLמגידו, מספר רישום 

תוחקר הטכנאי, שתחזק את המטוס בכל שלושת תקלות המגנטו, המתוארות  1.16.5

  סעיף "פגמים".-, תת1.6בסעיף 



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה

 בתעופהחקירת תאונות ותקריות המשרד ל
 

  22  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

 ניתוח .2

 תפרצות האש והתקדמותהה 

החקירה  צוותמחקירת שרידי המטוס, שהאש שבערה בו כילתה חלקים נכבדים ממנו, 

 לסיבת פרוץ האש באוויר.)תרחישים( מצא שני כוונים אפשריים 
 

 האש פרצה בתא מיכל הדלק: – ראשון תרחיש

עם ניתוח יחד עדות הטכנאי, פי ממצאי החקירה משרידי המטוס, עדות הטייס,  על

בתא האש פרצה יתכן ו, שצולמו מיד לאחר נחיתת המטוס, ותמונות דאויסרטוני ו

 במהלך ההנמכה לנחיתה. מיכל הדלק, 

החל מטמפרטורה , שהם נפיצים ודליקים בתא מיכל הדלק קיימים כל הזמן אדי דלק

היה וארעה נזילת דלק בתא  . נוסף על כך,)נקודת ההבזק של הדלק( צלסיוס °37של 

מהווים נוצר בתא הדלק סיכון לפרוץ שריפה. שני אלו, אדי דלק וטיפות דלק, זה, 

 .בתרחיש זה בערההחומר 

אחד מהסיכונים, המשויכים לציי מטוסים ישנים, טמון בחיווט החשמלי. מעבר 

ת להתיישנות החיווט ובידודו, יש להוסיף את הביקורות הטכניות הרבות, פעולו

האחזקה הרבות ושינויי תצורה, העלולים להגביר סכנת קילוף ונזק לציפוי חוטי 

מקור ההצתה הגיע, ככל הנראה, מאחד על פי תרחיש זה, החשמל במטוס מתיישן. 

. ככל מיכל הדלקמחוטי החשמל המצויים בתא מיכל הדלק והמנותבים מתחת ל

אותו, ובבואו במגע עם גוף פוי הפלסטיק, העוטה יהנראה, אחד מהחוטים נחשף מצ

 נוצר ניצוץ. ,מתכתי אחר

 P-Lead - חיווט ה מקטעהחלפת  ההייתפעולת האחזקה האחרונה, שבוצעה למטוס, 

לחיווט זה טרם  ההיית)הגנה אשר  וניתובו, ללא הגנה של שרוול פלסטיהישן בחדש 

ופעולת אחזקה זו, אף שהיא מאושרת על פי ספרות האחזקה,  אפשר. פעולת האחזקה(

ולהיווצרות ניצוץ חשמלי  , כגון חיווט הגנרטור,כלשהולחשיפת חוט בשוגג הביאה 

 בתא מיכל הדלק.

מתאים לצבע העשן הבהיר,  , המתחיל באש של רכיב אלקטרוני/חשמלי,תרחיש זה

 ,יתכן וקצר, או קצרים אלו, גרמו, מחד גיסא אותו ראה הטייס עם תחילת האירוע.

לאי סדירות כוח המנוע, שהטייס חווה ומאידך גיסא לאי השפעת בדיקת המצתים, 

 שהטייס ביצע.

זמנית, פרצה האש -, חמצן וחום, בובערה שלושת הגורמים לאש: חומר עת קיוםב

של תא הדלק  הקדמיהאש התרכזה תחילה בחלקו  ,ככל הנראהבתא מיכל הדלק. 

האש וזאת עקב הצטברות הדלק באזור זה, כאשר הטייס הוריד אף להנמכה ולנחיתה. 

ן זרימת האוויר בגוף המטוס, ועם כיו נעעשן ההתגברה במהלך המשך הנמכה לנחיתה ו

מתחת לתא  התקדמומכיוון תא מיכל הדלק אל תא הטייס, כאשר העשן והחום 
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א הטייס. לפי עדות הטייס, הוא חש וראה את האחסון, הנמצא בין תא מיכל הדלק לת

 העשן מגיח מתחת לפאנל המכשירים ועולה כלפי מעלה, בתוך תא הטייס.

המנוע,  ים:תא המנוע נמצא חרוך בחלקו האחורי בלבד. מדובר בתא קטן, בו נמצא

אביזרי המנוע, צנרת שמן ודלק וכמובן אוויר. מפרוץ האש באוויר ועד לכיבויה על 

כולו, לו האש  ףיישר, אשר במהלכן סביר היה שתא המנוע רו מספר דקותהקרקע, עב

 פרצה בתוכו.

גם לכיוון עז הקרינה חום  ,הקדמי, בחלקו , שפרצה בתא מיכל הדלקככל הנראה, האש

תא המנוע. קרינת חום זו, אשר התגברה לאחר הנחיתה, גרמה לשריפת חלקו האחורי 

האש בחלקו האחורי של תא המנוע, נזקי ו יתכן, זהעל פי תרחיש  של תא המנוע.

רק לאחר נחיתה  ואירעהצמוד לקיר האש, המפריד בין תא מיכל הדלק לתא המנוע, 

 לאש בתא מיכל הדלק. תוצאה יווה

המנחת, האש  באזורלאחר הנחיתה, למרות ניסיונות הכיבוי, בגלל הרוח, שנשבה 

התקדמה לאחור, עם זרימת הרוח על גוף המטוס, ושרפה את תא הטייס, כנף שמאל 

 וחלקו האחורי של המטוס, כולל הזנב.

 .50% - צוות החקירה נוטה לייחס לתרחיש זה סבירות גבוהה מ

 

 האש פרצה בתא המנוע –שני  תרחיש

האש פרצה בתחתית  קיימת סבירות לתרחיש, בותא המנוע,  תממצאי חקירעל פי 

 צידו השמאלי של תא המנוע, במהלך ההנמכה לנחיתה, לאחר התנתקות הדאון.

בעירה ם, העשויים להעיד על סימני נראו ,של המנוע בחלקו האחורי, שמאלי, תחתון

( חוותה חום גבוה מאוד fire sleevesהמוגנת בשרוולי אש ) שצנרת השמן,וניתן לראות 

מסנן הדלק למאייד )קרבורטור( נמצא שרוף עד כדי כך,  צינור חיבורכנראה אש. ו

חקירת שרידי  בזמן ,שאיבד את גמישותו ולמעשה נשבר בעת שהחוקרים נגעו בו

עוד במהלך המנוע,  באזוראו ממקור אחר המטוס. יתכן ודלק החל לנזול מצינור זה, 

 הדאון. שחרורהטיפוס, טרם 

אשר עלולה , חווההמנוע, שהטייס  אי סדירות כוחאפשרות זו יכולה להסביר את 

 למאייד.לא רציפה זרימת דלק  להיגרם עקב ההיית

היה או מקור ההצתה דליפת דלק זו סיפקה את חומר הבערה ואילו עפ"י תרחיש זה, 

. האש, שהתפתחה רכיב אחר של המנועמ, או חום חום צינור הפליטהניצוץ חשמלי, או 

. בחלקה השמאלי האחורי צפת תא המנועבתא המנוע, הביאה להמסה ועיוות של רי

לחום ולאש לעבור מתחת לקיר האש, עם זרימת הרוח מעצם  איפשר, יתכן ועיוות זה

התקדמות המטוס באוויר, לכיוון תא מיכל הדלק. יתכן ושאריות דלק ואדי דלק, שהיו 

 מכיוון המנוע ובשל כך האש התגברה. ובתא מיכל הדלק, נדלקו מהחום והאש, שהגיע
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העשן והחום מתא הדלק התקדמו מתחת לתא האחסון לתוך תא הטייס, יחד עם 

תרחיש זה לוקה בחסר בכל הקשור להסבר  זרימת האוויר במהלך ההנמכה לנחיתה.

 לעשן הבהיר והדליל, אותו ראה הטייס לפני הגעת העשן השחור והחם.

נחת, האש המ באזורהרוח, שנשבה  לאחר הנחיתה, למרות ניסיונות הכיבוי, בגלל

התקדמה לאחור, עם זרימת הרוח על גוף המטוס, ושרפה את תא הטייס, כנף שמאל 

 הזנב.מכלול וחלקו האחורי של המטוס, כולל 
 

 .50% - מ נמוכהצוות החקירה נוטה לייחס לתרחיש זה סבירות 
 

עשן שחור וסמיך, כפי שהטייס תאר שאפף אותו בטיסה וכפי שניתן לראות יוצא 

מבערה  יכול היה להיגרםמהמטוס הבוער בתמונות ובסרטים, שצולמו לאחר הנחיתה, 

אפשרות  ןהחקירה בח צוותשל נוזלים דליקים, כגון שמן מנוע ודלק. בשל כך, 

יוון שנמצא כי מיכל השמן, שהחומר הדליק היה שמן המנוע. אפשרות זו נשללה, כ

מלא. שני בקבוקי שמן רזרבה, נמצאו בתא כמעט בתא המנוע, נותר  הממוקם

: אחד מהם נמצא מעוות קלות ומלא בשמן, השני נמצא מעוות מהחום העז, האחסון

נקודת ההבזק הגבוהה של שמן המנוע  .אך לא שרוף לגמריחרוך מעט, ריק משמן, 

מקטינה אף היא את הסבירות שהשמן הוצת במהלך הטיסה. צלזיוס(,  °243)

 לא היווה חומר הדלק בשריפה זו.המנוע ששמן  ,המשמעות היא

טחה של בולו מפעיל המנחת היה מצליח להוציא תיעוד ממצלמות הא יתכן: הערה

המנחת, היה בידי צוות החקירה מידע נוסף, שעשוי היה למקד את החקירה לתרחיש 

 זה או אחר.
 

 הטייס ופעולות תפקוד 

לטיסת הגרירה ביום התאונה. לטייס  כשירנמצא ו החזיק ברישיון טיס תקףהטייס 

 ה שלפני.לניסיון טיסה רב והיה במצב גופני טוב בבוקר הטיסה, לאחר שישן כראוי בלי

שבע, כוללת טיפוס של כארבע דקות, ניתוק הדאון -טיסת גרירת דאון במנחת באר

ת, עד לנחיתה. מתוך שתי דקות ההנמכה, בדקה הראשונה והנמכה של כשתי דקו

על מנת לקרר את המנוע זאת סל"ד,  1,900-2,000, קרי מנוע עם כוח ההנמכה היא

, לשיפוט מנוע בסרק כוח עםמתבצעת נמכה הה ההשניילאחר מאמץ הטיפוס. בדקה 

הדאונים במנחת יצוין, כי נתיב גרירת  הטייס לטוס בגיחת התאונה. תכנןכך לנחיתה. 

שדה תימן מרוחק ושם את המטוס מחוץ לטווח גלישה לנחיתה בטוחה, זאת עקב 

 אילוצי תעבורה שונים.

 חודש שקדםמהלך הבהטייס היה מודע לתקלות המגנטו, שאירעו למטוס ברקע, 

 על ידי"מגנטו ימין פסק בטיסה" נפתחה לטיסת התאונה. אחת מתוך שלוש תקלות 

 בשל כך, הטייס היה רגיש לתגובות המנוע ותפקודו.. 22.5.2020, בתאריך האירוע טייס
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, לפני פרוץ האש במנוע, הטייס נה, לקראת סיום הטיפוס בגרירת הדאון האחרולדבריו

. לאחר כניסה להנמכה לקראת נחיתה, , כהגדרתוכבד וחם"עייף, חש שהמטוס "

העבר הקרוב, הטייס שייך זאת כי המנוע מוריד ומעלה סל"ד. מאירועי  ,הטייס הרגיש

בשל ו בדק את המצתים. לדבריו, הבדיקה לא הראתה שינוי כלשהולכן ולתקלת מגנטו 

 .Bothהותיר את המפסק במצב  כך

לסיבת  שנייםמספר  תרחישזה עולה בקנה אחד עם תפקוד מנוע תיאור מחד גיסא, 

נזילת דלק  , קרי אספקת דלק לא סדירה למאייד, עקב, המתואר לעילפרוץ האש

מאידך גיסא, אין בתיאור תרחיש שינויי  בצינור, המחבר את מסנן הדלק למאייד.

ד מספר אח תרחישסל"ד המנוע ואי השפעת תפעול מפסק המגנטו, בכדי לשלול את 

 ., המתואר לעיללפרוץ האש בתא מיכל הדלק

יל ולבן דללנחיתה מהירה. כאשר החל עשן  מנוע והתארגןדיווח בקשר על תקלת הטייס 

נחיתה. כמה שניות אח"כ, כאשר תהליך הדיווח על כך והמשיך בלתא הטייס, הטייס להיכנס 

הבין שהוא לתא הטייס, הטייס  חדרעשן שחור וחם )"אש שחורה" לדברי הטייס( 

התמלא בעשן תא הטייס כיוון שדי מהר באירוע של אש באוויר וכך גם דיווח בקשר. 

שחור וסמיך, שמנע מהטייס לראות קדימה, הטייס פתח את חלון שמאל. זאת למרות, 

בפועל, להגביר את האש. בכך להזרים חמצן לתא ו העלול שפעולה זושלדבריו, ידע 

למעשה משלב זה, הטייס הטיס את המטוס, ו של הטייס פעולה זו הקלה על הנשימה

 חסומה לחלוטין ההייתבלבד. הראות לפנים  ולאחור דרך צד שמאלכשהוא מתסכל 

 .בעשן השחור

הגאים, תפס את הסטיק ביד שמאל וניסה לסגור אחיזה בידיים ב בין הטייס החליף

יד ימין. בגלל החום העז, הטייס לא הצליח להגיע לברז  באמצעותאת ברז הדלק 

חצי דקה הוא חייב לגעת בקרקע, על מנת לשרוד את האש  תוךלדבריו, הבין כי  הדלק.

לו מנוע  ראת המנוע, אלא הבין שעדיף שיישא ולדומםוהחום, ולכן לא המשיך לנסות 

למעט ניסיון לסגור את ברז הדלק, הטייס לא ביצע בד"ח "אש  לטובת הנחיתה. פועל

 להתרכז בנחיתה.היה באוויר". חשוב לציין כי בשלב טיסה זה, קרוב לקרקע, נכון 

אחז ביד ימין בסטיק וידו השמאלית חזרה כשהוא , שובידיים בין ההטייס החליף 

הטייס הבין שהוא חייב לנחות מהר ככל הניתן ולכן הוריד אף לכיוון מצערת. אחוז בל

המסלול, כשהוא לא בטוח כלל שיגיע למסלול. לדבריו, היה לו חשוב לעבור את האזור 

ולגעת בשטח המיושר יחסית,  ( Underrun- ה) 32 תחילת מסלול , שלפנימכוסה הגבעות

הטייס החליט  ,Underrun - המסלול. כאשר הבחין כי הוא מעל ל בין הגבעות לתחילתש

 מנוע. לדבריו, המנוע הגיב בהתאם.ה והגביר את כוחכי הוא יכול להגיע למסלול 
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א ולפרוץ האש ה ייםנשמספר  שתרחישכוח, תחת ההנחה  סיפקהסבר לכך שהמנוע 

בכך, שיתכן וכאשר המנוע היה בסל"ד נמוך בהנמכה, המאייד הצליח  ן, טמואשר ארע

אכן ארע, אזי ש זהבהנחה שתרחיש מספר אחד הוא להתמלא בדלק למרות הנזילה. 

למרות הנזילה באזור תא מיכל הדלק, עדיין זרם דלק למנוע ואיפשר את תוספת הכוח, 

פתח מצערת, המאייד סיפק דלק למנוע בכמות מספקת עד כאשר הטייס שנדרשה. 

לכיוון המסלול, על מנת להגיע לנחיתה  מטה הטייס דחף אף לנגיעה הכבדה במסלול.

מהר ככל האפשר. כאשר חש שהוא מעל המסלול, הרים הטייס את אף המטוס, "משך 

 אותו בכבדות. חיתסטיק לבטן" והנ

טייס  ]ו כטייס מסוקים בחיל האוויר ברעתפעול מטוס שכזה היה מוכר לטייס מ

מסוק, הנמצא במצב בו אין כוח מהמנוע, יבצע תמרון אוטורוטציה, בו מהירות 

, כתוצאה מסובבים את הרוטור הראשי ,יחד עם שיעור ההנמכה קדימה, יסהטה

ימיר את האנרגיה,  טייס המסוקלקראת נגיעה בקרקע,  מזרימת אוויר מתחת לרוטור.

הנאספת כתוצאה מההנמכה, לאנרגיה המנוצלת לטובת שיכוך, כלומר ימשוך סטיק 

נגיעה עדינה בקרקע לעד תוך הרמת קולקטיב  (Flare)"פלייר"  -וירים את אף המסוק 

 .[במהירות אפס לכל כיוון

בנוסף, הטייס הכיר את המטוס כמטוס ריסוס לשעבר ולכן ידע כי הוא בנוי חזק ויכול 

כאמור, הטייס ביצע את תמרון הנחיתה החריף והמטוס נגע לספוג נחיתות כבדות. 

, נגע מטר וחצי-המטוס ניתר לגובה של כמטר .תחילה, גלגל זנב בכבדות במסלול

סגר מצערת ותערובת  . הטייסנחת סופית ונעצר ,, ניתר פעם נוספתבמסלול

דלת הביטחון ומהאוזניות ונחלץ מהמטוס דרך  שחרר עצמו מחגורות אינסטינקטיבית,

 . שמאלצד 
 

 מאמצי כיבוי המטוס 

, הגיע מנהל המנחת עם מיכל כיבוי רתום 32מיד עם נחיתת המטוס על תחילת מסלול 

ק"ג אבקה, ברם הוא היה תקול ולא ניתן היה לשחרר  50לרכב מזדמן. המיכל הכיל 

ממנו את האבקה. ברגעים קריטיים אלו, עד אשר הגיע מיכל כיבוי נוסף, האש 

טייס צילם מיד לאחר היחלצו מתמונות שהמהמטוס.  רביםהתגברה וכילתה חלקים 

מהמטוס, רואים כי תוך דקה בודדת האש התגברה ויצאה מגבולות תא הדלק ותא 

כאשר הגיע מיכל הכיבוי גוף המטוס, כנף שמאל והזנב. אורכו של כל עבר הטייס, אל 

, החלו מאמצי הכיבוי. קירור תא , השייך למפעיל המנחתהשני, רתום אף הוא לרכב

המנוע לטובת כיבוי  מעטילפתוח את  עוסקים בכיבויבקה, איפשר להא על ידיהמנוע 

מספר דקות לאחר תחילת הכיבוי בעזרת מיכל האבקה, הגיע משאית  המנוע. אזור

למטוס הבוער. ממשאית הכיבוי הותזו מים, אשר בעזרתם כובתה  של המנחת כיבוי

בוער וכך  חשוב לציין כי מים עלולים לגרום לפיזור דלק בוער, או שמן האש.

 את השריפה, במקום לכבותה. /ללבותלהגביר
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 תחזוקת המטוס 

 ,עוקבות פעמיםשלוש ב ,במהלך כחודש טרם קרות התאונה, נרשמו בספר המטוס

. הגוף המתחזק טיפל בתקלות וסגר אותן בספר ימין פסק בטיסה" מגנטו"תקלות 

הטכנאי . למגנטוהמתחזק ביצע עינות , המטוס. בפעם הראשונה בה נרשמה התקלה

לא חתם עליה. רק חתימת המבקר מופיעה בשורת  ,פעולת האחזקה שביצע את

טיסת בדיקה נעשתה כשישה ימים אחרי  שבספר המטוס. ,התקלה בדפים האדומים

. יום לאחר מכן, במהלך לא חזרה על עצמה בטיסה זוסגירת התקלה ואכן התקלה 

. , המתחזק החליף את מגנטו ימיןדאונים, התקלה חזרה שנית. הפעם תת גרירוטיס

המבצע לא חתם בשורת התקלה בדפים האדומים ורק המבקר חתם. הטכנאי שוב, 

יתה טיסת גרירת דאונים, יום לאחר מועד ירשומה בספר המטוס, הההטיסה הבאה, 

בפעם  הופיעההתקלה  ,החלפת המגנטו. בטיסה זו –החתימה על פעולת האחזקה 

יום. הפעם,  21ת מגנטו נרשמה שלוש פעמים בטווח של השלישית, כלומר אותה תקל

, לאחר P-Leadחשמל  ייתה החלפת חוטיפעולת האחזקה שנרשמה בספר המטוס ה

חוו קירבה שששרוולי הבידוד, העוטפים אותם, נפגעו, כפי הנראה לאחר שנמצא 

לאחר החלפת החוטים כאמור, (. shorten) לקצר דבר שגרם להם ,לטמפרטורה גבוהה

גם בשורת תקלה זו הטכנאי ניתב את החוטים באופן שונה מאופן ניתובם הקודם. 

טיסת הבדיקה לפעולת  ופיעה שם.הלא חתם ורק חתימת המבקר הטכנאי המבצע 

אחזקה זו הייתה טיסת הבדיקה בתחילת יום הגרירות, אשר הסתיים בתאונה נשואת 

 דוח זה.

המטוס, לאחר תיקון תקלה, הינו : נושא החוסר בחתימת גורמי אחזקה בספר הערה

. חשוב בתחום התעופה הכללית והספורטיבית מוכר לחוקר הראשי גם מחקירות קודמות

עבודה  עלולה להיותאחזקה, הפעולת  חתימה בספר המטוס לאחר ביצוע-להדגיש כי אי

 וזאת באם בנהלי מכון הבדק, פעולת האחזקה רשומה, ככזו נהלי האחזקהל בניגוד

 .הדורשת כפל חתימות
 

 מבנה מטוס 

 צנרת נוזלים דליקים

, המפריד בין תא המנוע לתא תא מיכל הדלק ממוקם בגוף המטוס, מיד לאחר קיר האש

חוטי המטוס כלל את מיכל הדלק, צנרת וברז דלק ו לתא מיכל הדלק שמיכל הדלק. 

חשמל שונים, המנותבים מתא הטייס לכיוון המנוע ופנס הנחיתה. צנרת הדלק בתא מיכל 

בספרות הטכנית  מומלץכ ,(Fire Sleeveבשרוול אש ) וללא ציפויעשויה מגומי  ההייתהדלק 

. ממצאים דומים (8.8.2009, מתאריך Advisory Circular 33.17-1Aלמטוסים מסוג זה )

, פייפר פוני , המתופעל במרכז דאייה מגידוהדומה למטוס התאונה ,קיימים גם במטוס

צנרת, המובילה נוזלים דליקים, עלול לגרום לשריפת הצנרת אי ציפוי  .4X-APLשברישום 

 ובכך לאפשר לנוזל הדליק לדלוף ולהגביר את האש. קיימת כשהיא בסביבת אש
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 חשמל בתא מיכל הדלק

 חלק (, נותבו4X-APLברישום: נוסף בישראל )במטוס התאונה, כמו גם במטוס דומה 

, ממוקם 4X-APL ברישום: כל הדלק. במטוסיתא מ תחשמל בתחתיהחוטי וכבלי מ

בחלקו האחורי של ל הדלק, מתחתיו. במטוס התאונה, המצבר נמצא יכהמצבר בתא מ

 חשמל זנב, רחוק ממקורות דלק או שמן. הימצאות חוטיגוף המטוס, קרוב למכלול ה

מהווה פוטנציאל מסוכן לאש באוויר או על הקרקע.  ,אותו תא, בו יש דלקומצבר ב

, הקיימים דרך קבע בחלל יצית בקלות אדי דלק , כתוצאה מקצר כלשהו,ניצוץ חשמלי

שבאותו התא ובכך לגרום  ,, או טיפות דלק, העלולות לנזול ממערכת הדלקזה

להכניס חשמל לתא הדלק, ראוי לנתב  מאלץבנה המטוס מבמידה ו אש. להתפרצות

ככלל,  חוטי חשמל בחלקו העליון של תא הדלק ובכך למנוע נזילת דלק על החיווט.את 

 תכן מטוס בטיחותי ימקם את המצבר הרחק ממערכות הדלק והשמן.
 

 שרידות אש

. ממחקר פיברגלס. מיכל הדלק שלו עשוי שנים 51בן , 1969מטוס התאונה יוצר בשנת 

כי מיכלי דלק,  ,בשנות השמונים של המאה הקודמת, עולה NTSB - ה ל ידיעשבוצע 

ולהוות גורם משמעותי  בעת הלם מכני , נוטים להתבקעמפיברגלסהעשויים 

דלק, העשויים מגומי. אמנם,  אש לאחר התרסקות, יותר מאשר מיכלי בהתפרצות

בתאונה זו לא הוחמר מצב הפצוע, כתוצאה מהתבקעות מיכל הדלק, ברם, בנחיתה 

, עקב כבדה יותר, יתכן והמיכל היה מתבקע והטייס לא היה מצליח למלט עצמו בזמן

. מיכל דלק עשוי גומי, עקב גמישותו, יהיה עמיד יותר בפני עוצמת אש גבוהה יותר

 .פיברגלסממיכל  והלמים שוניםנחיתות כבדות 
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 היבטי שרידות 

 מיגון הטייס

הטייס חווה קירבה לאש ולחום עז. לדבריו, בעת אחיזת הסטיק ביד שמאל, כאשר 

ניסה לשלוח יד ימין לכיבוי ברז הדלק, ראש הסטיק, העשוי פלסטיק, נמס בין 

 ,כוויותהאל ידית ברז הדלק מפאת החום הגבוה. ידו הימנית לא הגיעה אצבעותיו. 

. ותאצבעותיו וזאת בגלל שעטה כפפ בחלקן החשוף שלהיו בעיקר  ,מהן הטייס סבל

כל את  ותמכס ןרוכבי אופניים, שאינייעודיות לת וכפפ והיבהן נהג להשתמש,  ותהכפפ

רק על שורש כף היד ועד למפרק הראשון של  והאצבעות ובשל כך הגנ אורכן של

האצבעות. ניתן להניח, כי לו הטייס עטה כפפה מלאה, העשויה מחומר עמיד 

 .החשופים אצבעותיו חלקיגם  ניכוויםנומקס, לא היו  :, כגוןותבטמפרטורות גבוה

החקלאית כי הרוב המכריע של טייסי התעופה  ,מספר טייסים עולה מתשאול

 .בפרט עמידות בטמפרטורות גבוהותכלל וכאלה שבסים ללא כפפות הספורטיבית, טו

, או בין תא האחסוןלתא  מיכל הדלק מחיצה מתכתית בין תא  ההייתיתכן ולו בנוסף, 

 ובכמות , העשן הסמיך והחום לא היו חודרים לתא הטייס בקצבהאחסון לתא הטייס

לתא  מיכל הדלקהם חדרו בתאונה נשואת דוח זה. מחיצה מתכתית בין תא  הםב

עשויה להקטין הפגיעה בטייס, למנוע או בין תא האחסון לתא הטייס,  האחסון,

העשן ולהקנות לו זמן נוסף לביצוע  שדה הראיה של הטייס, עקב חדירת הסתרת

בעבר הרחוק, כאשר תפקד מטוס זה כמטוס ריסוס, חשוב לציין כי  נחיתת החירום.

ומר הריסוס. בזמן כלשהו, בעת הסבת תא הטייס היה מבודד היטב מתא מיכל ח

המטוס למשימת גרירת דאונים, בוצע שינוי מבני לתא מיכל הריסוס והוא נהפך לתא 

ובדיעבד, איפשר הגעת  אחסון. שינוי זה הפר את בידוד תא הטייס מתא מיכל הדלק

וגם  Flammable Fluidאזור בו יש גם  עשן מחלקו הקדמי של המטוס אל תא הטייס.

Ignition Source מוגדר כ - Fire Zone  משמעות ההגדרה שאזור זה צריך להיות מבודד .

 . Fire Zone - מעבר ל תזלוגכך ששרפה בו לא  ,מהמטוס

כלל חלקי ועל כן היה צריך להיות מבודד מ Fire Zoneאזור תא הדלק עונה להגדרת 

 קירות אש. על ידיהמטוס 
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 ספרות תפעול המטוס 

 לפני טיסה תחיצוניובדיקות 

קיים שוני בין ספרות התפעול באנגלית לבין זו הכתובה בעברית. בבד"ח הכתוב 

באנגלית, בסעיפי הבדיקות לפני טיסה, בבדיקת תא המנוע, עם פתיחת כיסוי המנוע, 

( המנוע ואביזריו. לעומת זאת, Security) אבטחתנדרש לוודא כמות שמן ולוודא 

ש התייחסות רק לבדיקת נזילות דלק ושמן וכמות שמן. אין בתרגום הבד"ח לעברית, י

 התייחסות לשלמות המנוע ואביזריו.

 בד"ח חירום אש באוויר

במדריך הטסת המטוס באנגלית קיים בד"ח חירום לאש באוויר. בבד"ח הכתוב עברית 

מכיר, משנן ומתרגל ובעת ס וטייס יבשל כך, לא ברור מה כל טי אין בד"ח חירום כלל.

 ., באם הפוטנציאל )גובה ומהירות( מאפשר לוחירום אמת, מבצע

 

 ציוד כיבוי אש במנחת באר שבע )שדה תימן( 

, קרי יכול לנחות בו ולהמריא ממנו כל כלי טיס, "רגיל מנחת"כשבע מוגדר -מנחת באר

על פי התוספת לגבי מטוס נשוא דוח זה, . אשר ביצועיו תואמים את תנאי המסלול

נידרש מפעיל המנחת להעמיד: , 1975 –)א( לתקנות טיס )מנחתים(, תשל"ה  27לתקנה 

בקבוק אבקה  CO² 1)תחליף ל  ק"ג CO² 10)ב( בקבוק , ק"ג 12)א( בקבוק אבקה יבשה 

 אבקה מכלישני  , בין היתר,ליטר(. במנחת היו 10בקבוק מים קלים  1ק"ג או  12יבשה 

כלומר די והותר לטיפול באש המכילה מים לכיבוי, , ית כיבויומשא ק"ג 50 במשקל

כאשר כמות הדלק המירבית שלו  לא כל שכן,, במטוס פייפר פוני, בו יש טייס בודד

 מטוס להטסת צנחנים מדגם, בין היתר, במנחת עושה שימוש .ליטר 450 - פחותה מ

Short SD-360 Skyvan ,נוסעים  19עד  ,במסגרת פעילותו במנחת ,הנושא בטיסותיו

כיוון שהגדרות ציוד הכיבוי ליטר.  1,500 - קיבולת הדלק של מטוס זה פחותה מ. וצוות

המחמיר מבין שני קיבולת הדלק,  אוהנדרש דורשות עמידה בתנאי קיבולת הנפשות 

מפעיל ליטר,  1,500 - אזי למרות שקיבולת הדלק של המטוס הנ"ל פחותה מהתנאים, 

)א( לתקנות הטיס  27בשל קיבולת הנפשות, על פי התוספת לתקנה  ,נדרשהמנחת 

 , לוודא קיום אמצעי הכיבוי הבאים: 1975 –)מנחתים(, תשל"ה 
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 ()א 27קטע מהתוספת לתקנה  – 20תמונה מס' 

 אבקה יבשה מכלי כיבוי מסוגבעת התרחשות התאונה, במנחת היו שני כאמור לעיל, 

משאית כיבוי, בה יש  הק"ג, שאחד מהם היה תקול. בנוסף, במנחת נמצא 50 במשקל

ציוד זה עמד בדרישות  .ק"ג 24מטפי אבקה יבשה ו כחומר כיבוי , המשמשיםמים

לכיבוי שריפת נוזלים דליקים, כגון דלק או שמן, כי , יש לציין)א(.  27התוספת לתקנה 

, פיזורו על פני להתזת הנוזל הדולקלא מומלץ להשתמש במים. מים עלולים לגרום 

 וללבות את האש. השטח
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 מסקנות .3

 ,שלישיתה בגיחהלאחר הפסקת תדלוק,  .מטוס התאונה עסק במשימת גרירת דאונים 

התפתחה אש בחלקו הקדמי של כתוצאה מכשל טכני, מיד לאחר התנתקות הדאון, 

 .בעודו באוויר המטוס

 

שחלקי מטוס רבים עלו באש, צוות החקירה כיוון נוזל הבעירה היה דלק המנוע.  

, 50% - מיותר . בסבירות גבוהה משמעי-באופן חד התקשה לקבוע את מקור ההצתה

או נוזל דלק ונוכחות של אדי  האש פרצה בתא מיכל הדלק, כתוצאה מניצוץ חשמלי

, אם מניצוץ חשמלי ואם מחום , האש פרצה בתא המנועיותר. בסבירות נמוכה בתא זה

התקדמה  האש ומשם דלק, שפרץ מצינור כלשהוה, שבאו במגע עם נוזל וחלקיו המנוע

  לתא מיכל הדלק.

 

בחודש שלפני התאונה, נפתחו שלוש פעמים תקלות מגנטו. פעולת האחזקה האחרונה  

למטוס, עקב פתיחת התקלה בפעם השלישית, כללה החלפת חיווט חשמלי וניתובו 

תרומה  ההייתהכריע באם לפעולת אחזקה זו לא ניתן ל .באופן שונה מניתוב קודם

 להתרחשות האירוע.
 

הטייס תיפקד במהירות, ואף שלא ביצע בד"ח אש באוויר כהלכתו, עשה פעולות נכונות,  

את המטוס הבוער וחילץ עצמו מתא בתכליתיות הטייס הנחית  שהצילו את חייו.

 ומשאיפת עשן. ופניו כפות ידיואצבעות הטייס, כשהוא סובל מכוויות ב

 

לקו בשתי זמן קצר מאוד, מאמצי כיבוי המטוס תוך למרות שפעולות הכיבוי החלו  

נקודות: מיכל הכיבוי הראשון שהגיע למטוס היה תקול; משאית הכיבוי, שהגיע מספר 

 דקות אח"כ, התיזה מים על אש, שמקורה נוזל דליק.

 

 התוספת לתקנהשבע ביום התאונה, עמד בדרישות -ציוד הכיבוי שהיה במנחת באר 

אש במטוס נשוא כיבוי , בכל הקשור ל1975 -)א( שבתקנות הטיס )מנחתים(, תשל"ה  27

עד  הנושא במסגרת טיסותיו שבמנחת עושה שימוש מטוס, כיוון  ,יתרה מזאת .דוח זה

למטוס  שלעיל בדרישות התוספת לתקנה גםנפש, ציוד הכיבוי הקיים במנחת עמד  19

 .מסוג זה
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של המאה הקודמת. התכן והייצור של תא  60 - תוכן ויוצר בשנות ה מטוס התאונה 

העלול הדלק טומנים בחובם סכנה לאש: ניתוב חוטי וכבלי חשמל מתחת למיכל הדלק, 

 מהלם.; מיכל דלק עשוי מפיברגלאס, העלול להתבקע כתוצאה להצית טיפות דלק

, המצבר מותקן בחלקו 4X-APL :מספר רישוםבעל דומה למטוס התאונה, הבמטוס 

 התחתון של תא מיכל הדלק.

 

 כמומלץ(, Fire Sleeveעשויה מגומי ולא צופתה בשרוול אש ) ההייתצנרת הדלק במטוס  

דומה למטוס התאונה, ה. ממצא זה קיים גם במטוס Advisory Circular 33.17-1Aלפי 

 .4X-APL :רישוםמספר 

 

בזמן כלשהו, בעת הסבת המטוס למשימת גרירת דאונים, בוצע שינוי מבני לתא מיכל  

הריסוס והוא נהפך לתא אחסון. שינוי זה הפר את בידוד תא הטייס מתא מיכל הדלק 

 ובדיעבד, איפשר הגעת עשן מחלקו הקדמי של המטוס אל תא הטייס.

 
, אין מחיצה בין תא 4X-APL :מספר רישום בשני המטוסים, מטוס התאונה ו"אחיו" 

מחיצה שכזו עשויה להגן  ., או בין תא האחסון לתא הטייסהאחסוןמיכל הדלק לבין תא 

 על הטייס מפני עשן ואש ולהקנות לו זמן נוסף לביצוע נחיתת חירום.

 

לרכיבת אופניים, אשר לא הגנו על קצות אצבעותיו מפני ייעודיות הטייס עטה כפפות  

טייסים רבים בתעופה בשל כך ניכוו כל קצות אצבעותיו של הטייס. החום העז. 

טסים ללא כפפות עמידות בטמפרטורות גבוהות ומוותרים  ,והספורטיביתהחקלאית 

 בכך על הגנת כפות הידיים בעת פרוץ שריפה במטוס.

 

לפי ממצאי  תפעול המטוס באנגלית לבין זו הכתובה בעברית.קיים שוני בין ספרות  

 החקירה, השוני מתבטא בחוסר מידע ונהלים בגרסה העברית אל מול הגרסה באנגלית.

 

נושא החוסר בחתימת גורמי אחזקה בספר המטוס, לאחר תיקון תקלה, עלה במהלך  

חתימה -כי אי ,להדגישחקירת אירוע נשוא דוח זה והינו מוכר גם מחקירות קודמות. חשוב 

עלולה להיות עבודה בניגוד לנהלי האחזקה בספר המטוס לאחר ביצוע פעולת אחזקה, 

 .ככזו הדורשת כפל חתימות ,פעולת האחזקה רשומהבנהלי מכון הבדק, וזאת באם 

 
יתכן ולו מפעיל המנחת היה מצליח להוציא תיעוד ממצלמות האבטחה של המנחת, היה  

 .דע נוסף, שעשוי היה למקד את החקירה לתרחיש זה או אחרבידי צוות החקירה מי

 

 המלצות .4



 מדינת ישראל
 והבטיחות בדרכים משרד התחבורה

 בתעופהחקירת תאונות ותקריות המשרד ל
 

  34  בתעופהחקירת תאונות ותקריות ל –משרד החוקר הראשי 

. מטוס התאונה הינו דוח זה עוסק בתאונה, אשר גורם השורש העיקרי לה הוא הגורם הטכני

צוות בשל כך, ושכמותו יש רק עוד מטוס אחד במדינת ישראל. שאינו מיוצר יותר מטוס ישן, 

הדומה למטוס  ,היחיד הישראלי הנוגעת במטוסהחקירה בחר להתמקד בהמלצה אחת בלבד, 

עוסקים כלל ה, הדוח מצביע על מספר נושאים, שנכון יהיה אם יוצגו לאף על פי כן התאונה.

בתעופה הכללית, החקלאית והספורטיבית בישראל, כגון: לבוש מיגון, עבודת תחזוקה נכונה 

חתים, ספרות מטוס ותיעוד פי הנהלים, שיקולי טייס בעת חירום, ציוד כיבוי אש במנ-ועל

 תאונות ממצלמות אבטחה במנחתים.

 

, בנושאים בפני אש 4X-APLעמידות ושרידות מטוס  הגברתלבצע ניהול סיכונים ל 

 :הבאים

 מיכל הדלק במטוס למיכל גומי תקני החלפת .א

 .(22.7.1987מתאריך  NTSB-של ה A-87-99 Safety Recommendation)על פי מסמך 

 .ממיכל הדלקהמצבר  בידוד .ב

 .האחסוןלתא  מיכל הדלקמחיצה מתכתית בין תא  הצבת .ג

 .Advisory Circular 33.17-1Aעל פי  צנרת נוזלים דליקים בשרוולי אש מיגון .ד

 .תא הדלקבב חוטי חשמל וכבלים חשמליים ותינ .ה

   

 15.12.2020 :מומלץ מועד ביצוע       מרכז דאייה מגידו אחריות:ב   

סיכונים הליישם תוצאות ניהול מטוס מדגם זה, מומלץ בעתיד  שויירכ: במידה הערה     

 .עבורו גם

 

 

 
 

 ב ב ר כ ה,                            

 

 רגב   גד                                                                                                                     
 החוקר הראשי                                                                                         

 4000-0098-2020-0015031  סימוכין:    13.9.2020תאריך:  

 החזרת חפצים שנתפסו במהלך חקירה בטיחותית
ימים ממועד פרסום   45, החוקר הראשי יחזיר חפצים שנתפסו, למעט שברי כלי טיס, תוך 2011 –( לחוק הטיס, התשע"א 7) –( 5)ב()114בהתאם לסעיף 

טיס  דו"ח החקירה הסופי. החפצים יוחזרו לידי מי שמידיו נתפסו החפצים, או לידי בעליהם. שברי כלי טיס לא יוחזרו אלא לבקשת בעליו של כלי ה
 ימים ממועד פרסום הדוח. 45 –לא יאוחר מ  ועל חשבונו. בקשה להשבתם יש להגיש לחוקר הראשי,

 אדם המעוניין, כי חפצים שנתפסו לא יוחזרו לידי בעליהם, רשאי להגיש בקשה מתאימה לבית משפט השלום, שבתחום שיפוטו נתפס החפץ.

 


