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 טנוער תשע" –בחינת גמר 

 תיכון וייצור באמצעות מחשבמערכות 

 11191 סמל שאלון

 :הנחיות לנבחן

 שתענה על השאלות. לפניקרא בעיון את כל ההנחיות 

 פרקים:  שלושהבשאלון שלפניך 

 נקודות 39  נקודות( 3 –)לכל שאלה 13: יש לענות על 17-1שאלות  פרק ראשון:

 נקודות 26  (נקודות 26 –)לשאלהאחת שאלה  : יש לענות על 19-18שאלות פרק שני: 

 נקודות 35  (נקודות 7 –)לכל שאלהמתוכן  שאלות 5יש לענות על  :27-20שאלות  י:פרק שליש

 

 .נקודות 100הכל: -סך                                                                                                                 

 :שים לב

 .ענה על השאלות בגוף השאלון, על פי ההנחיות 

  רב ברירה סמן עיגול סביב האות המציינת את התשובה הנכונה.בשאלות 

  בגוף השאלוןבשאלות האחרות כתוב את התשובות. 

 .אם דרושים חישובים, כתוב אותם בגוף השאלון 

 .הקפד על ניקיון וסדר 

 ייבדק מספר התשובות הנדרש בלבד, לפי סדר כתיבתן. ,ענה רק על מספר השאלות הנדרש 

 

 : הוראות מיוחדות

 בדוק כי הודבקה המדבקה המתאימה )עם פרטיך האישיים( על השאלון. .1

 השאלון למשגיח/ה.בסיום הבחינה מסור את  .2

 

 
 

 .: שלוש שעותמשך הבחינה

 :הערה חשובה

קבלת שאלון הבחינה, מחברת הבחינה/דף התשובות והשימוש בהם הם מבחינת משרדנו אישור של ידיעת 
 ההנחיות לשמירה על טוהר הבחינות על כל המשתמע מכך ומחויבות הנבחן לפעול בהתאם.

 אולם מכוונות לנבחנת ולנבחן כאחד.ההנחיות כתובות בלשון זכר, 

 !בהצלחה
 למדינת ישראל כל הזכויות שמורות© 

 לשדר או לקלוט אין להעתיק לצלם, לתרגם, לאחסן במאגרי מידע,

 .זהשום חלק משאלון  –מכני או אחר  בכל אמצעי אלקטרוני, אופטי,

    ללא רשות בכתב  עשה שימוש מסחרי ופרסומי מכל סוג שהואילא י                

 העבודה, הרווחה והשירותים החברתייםמחלקת הבחינות של משרד מאת מנהל 

 .ההנחיות בשאלון זה מנוסחות בלשון זכר, אך מכוונות לנבחנות ולנבחנים כאחד

  

 מדבקה
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 נקודות( 39שאלות ) 17 –פרק ראשון

 נקודות(.  3)לכל שאלה  17 -1 מבין השאלותהשאלות  13ענה על 

 

 ?מתואר באיור ולמה הוא משמשאיזה כלי  .1

 .סכין חריטה לביצוע מדר )פזה( .א

 .סכין חריטה לייצור תבריגים .ב

  .סכין חריטה לחירוץ חריצים חיצוניים .ג

 מחספס ליצור משטח מחוספס ישר. .ד

 

 

 איור? מתקן שבמשתמשים ב ומתיבאיור מה מתואר  .2

  .לדפינת חלקים ריבועיים מרכוז טפסנית .א

 חלקים לא סימטריים.מתכווננת לדפינת  טפסנית .ב

 .לדפינת חלקים ריבועיים ועגוליםמתכווננת  טפסנית .ג

 .לחיים לדפינת חלקים עגולים באופן ממורכז 4מרכוז  טפסנית .ד

 

מספר חשב את  .מ"מ 40Ø הוא שקוטרו ,מטר לדקה יש לחרוט מוט 120 של במהירות חיתוך .3

   .(ה)מצ"ב נוסח המוט בזמן החריטה הסיבובים לדקה של

 .ד"סל 955 -כ .א

 ד"סל 1300 -כ .ב

 .ד"סל 560 -כ .ג

 .ד"סל 3000 -כ .ד

 

 .הערתךאת התבונן בתמונה וציין  .4

  .העובד מגן על ידיו בעזרת כפפות .א

 .מסתובביםהאסור לעבוד עם כפפות בחלקים  .ב

 הכפפות מתאימות לעבודה במסגרות מבנים.  .ג

 .העובד שומר על כללי הבטיחות .ד

  

𝑛 =
𝑉𝑐 × 1000

𝜋 × 𝐷
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 הכרסוםמ"מ,  0.02 היא לשן שהקדמהנתון  ,העשוי מאלומיניום ,של חומר גלם בכרסוםבעיבוד  .5

 .חשב את הקדמה במ"מ לדקה .סל"ד 1000שינים והסל"ד נקבע על  4 בעל הוא

 לחישוב. המצ"ב נוסח

 .מ"מ לדקה 0.02 .א

 .מ"מ לדקה 0.08 .ב

 .מ"מ לדקה 80 .ג

 .מ"מ לדקה 800 .ד

 

 ( נמדדת ב:מהירות שיבוב) VCהחיתוך מהירות  .6

 .מ"מ/ לדקה .א

 ./ לדקהטרמ .ב

 .מ"מ/ לסיבוב .ג

 ./ לסיבובטרמ .ד

 

 ?תמונהאיזה תהליך מתבצע ב .7

 בדיקת ישרות המלחציים. .א

 איפוס מלחצי המכונה. .ב

 איפוס כלי העיבוד. .ג

 איפוס ראש הכרסומת. .ד

 

 " בתהליך הייצור?פעולההגדר מהי " .8

 הגדרת כלים לביצוע הפעולה. .א

 התהליך הטכנולוגי המסתיימת עם הוצאת החלק מהמכונה.פעילות מתוך  .ב

 תהליך הטכנולוגי המסתיימת עם הפיכת החלק באותה מכונה.בפעילות  .ג

 הגדרת תנאי שיבוב לביצוע הפעולה. .ד

  

V𝑓 𝑚"𝑚/𝑚𝑖𝑛 = f𝑍 × Z × n 
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 ?מידה מתקבלת והמתואר באיור, מה מודדים ואיז ,באמצעות המדיד .9

 .מהמידה המינימליתוגדול קטן מהמידה המקסימאלית האם החריץ  -מודדים חריצים .א

  .המקסימאליתמהמידה וגדול  המינימליתהאם הוא קטן מהמידה  -מודדים קדח .ב

 .ניתן למדוד את המידה המדויקת של הקדח .ג

 .המקסימאליתוקטן מהמידה  המינימליתהאם הוא גדול מהמידה  -מודדים קדח .ד

 

 

 

 ( שבאיור?קליברב) שבזחוןמהי המידה  .10

 81.55 .א

 80.55 .ב

 81.60 .ג

 80.60 .ד

 

 ?תמשמש היאולמה  ,באיור המערכת המתוארת מהי .11

  .לכלי מדידהמתאמים  .א

 .איפוס כליםללוחיות )בלוקי( יוהנסון למדידה ו .ב

 .CNCהכנסתם למכונת צורך חיתוך למתקן למדידת כלי  .ג

 .לוחיות להגבהת סכין חריטה במחרטה קונבנציונאלית .ד

 

 -את מתארת באיור P האות .12

 זווית המעלה. .א

 התבריג.המעלה )= פסיעה( של  .ב

 גודל השן של התבריג. .ג

 רוחב השן.  .ד

  

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjErczIm5rXAhUJY1AKHVXFCkIQjRwIBw&url=http://www.ebay.com/bhp/gage-blocks&psig=AOvVaw1MFmbGlfleYFcpVx9pScxF&ust=1509517046088714
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 ?באיור המתואר ,הפרופיל את להכין תבחר צוריי שיטת באיזה .13

 .בשחילה .א

  .בעירגול .ב

 .ביציקה .ג

 .בדחיסה .ד

 

 ?ממה מיוצר המתק"ש .14

 .מאבקות של חומרים .א

 .מערבוב של מתכות שונות ביציקה .ב

 .אל מתכותמממתכות ו .ג

 .מפלדה עם תוספות .ד

 

 

 לשאלה?מה מתואר באיור  .15

 .כרסומת אנכיתכרסום שטח ב .א

 כרסומת קונבנציונאלית.כרסום שטח ב .ב

  צירים. CNC 3כרסומת ייצור חריץ ב .ג

 צירים. CNC 3מחרטת שור שטח ביי .ד

 

  ?מה מתואר באיור המצ"ב .16

 תהליך של הדמיית עיבוד המוצר. .א

 בדיקת כלי העיבוד בהתאמה לסוג העיבוד. .ב

 .מדידת המוצרתהליך  .ג

 .מוצרשרטוט הרכבה של  .ד

  

http://www.iskoor.co.il/?CategoryID=270
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 תגרום לכך ש: CNCבמהירות חיתוך קבועה בחריטה במחרטת עבודה  .17

 מהירות החיתוך תשתנה בכל פעם לפי קוטר החריטה. .א

 סל"ד הכוש יהיה קבוע. .ב

 . Zסל"ד הכוש ישתנה בהתאם למיקום הכלי בציר .ג

 .Xסל"ד הכוש ישתנה בהתאם למיקום הכלי בציר  .ד

 

 נקודות( 62שאלות ) 2 – שניפרק 

 בכתב ברור בגוף השאלון. הכתוב את התשוב .22–21מבין השאלות  אחתענה על 

  הטכנולוגי.שמופיע בגיליון הפעולות של התהליך  ,רטוטסבהשלם את תהליכי הייצור של המוצר  .18

 30Xø82במידות  SAE 1020פלדה  חומר גלם:

 1כמות חלקים: 

  סוג המכונה: מחרטה קונבנציונאלית

 ± 0.2סבולת כללית: 

   (                    )טיב שטח:  

 

 

  

 

 

 

 על פי השלבים הרשומים. ,עליך להשלים את הסרטוט, כולל מידות -1הצבה  010בפעולה  .א

 עליך להשלים את כל פרטי הגיליון לפי התרשים הנתון.  -2הצבה  010בפעולה  .ב
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 1דף מספר 

 דפים 2מתוך 

 גיליון פעולות של התהליך הטכנולוגי

 

 SAE  1020סוג חומר הגלם:  פלדה 

    30X  82  מידות חומר גלם:

 

ה
ל
עו

פ
 

ה
ב

צ
ה

 

ב
ל
ש

 

 שם ותאור

 התהליך

 כלי המדידה כלי השיבוב מתקני עזר מכונת העיבוד תרשים העיבוד

10  
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 מצח מינימום ריישו
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 גיליון פעולות של התהליך הטכנולוגי 

 

 SAE  1020סוג חומר הגלם:  פלדה 

    30X  82  מידות חומר גלם:
 

ה
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ה
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ש

 

 שם ותאור

 התהליך

 כלי המדידה כלי השיבוב מתקני עזר מכונת העיבוד תרשים העיבוד

    

 

 

 

 

 

 ± 0.2סבולת כללית:    

 טיב שטח:
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 הטכנולוגי.מופיע בגיליון הפעולות של התהליך ש ,השלם את תהליכי הייצור של המוצר בסרטוט .19

 כלליות. שים לב: המנסרה מעובדת מסביב למידות 

 25X40X80במידות חומר גלם: אלומיניום 

 1כמות חלקים: 

 קונבנציונאלית סוג המכונה: כרסומת

 ± 0.1 סבולת כללית:

    (          )   טיב שטח: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 על פי השלבים הרשומים. ,עליך להשלים את הסרטוט, כולל מידות -1הצבה  010בפעולה  .א

 עליך להשלים את כל פרטי הגיליון לפי התרשים הנתון. -2הצבה  010בפעולה  .ב
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 גיליון פעולות של התהליך הטכנולוגי 

 

 SAE  1020סוג חומר הגלם:  פלדה 

    X 40X  80 20  מידות חומר גלם:
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 30מדרגה אורך כרסום 
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 זחון

 

 

 

 קדחמדיד 



 
 
 
 
 
 
 
 

 18מתוך  11עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות
מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 גיליון פעולות של התהליך הטכנולוגי 

 

 SAE  1020סוג חומר הגלם:  פלדה 

    X 40X  80 20  מידות חומר גלם:

 

ה
ל
עו

פ
 

ה
ב

צ
ה

 

ב
ל
ש

 

 שם ותאור

 התהליך

כלי  מתקני עזר מכונת העיבוד תרשים העיבוד

 השיבוב

 כלי המדידה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ± 0.1: כללית סבולת

 טיב שטח: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

       

  

 

 

8N 
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 18מתוך  12עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 נקודות( 35שאלות ) 7 – שלישיפרק 

 .נקודות( 7אלה ש)לכל  27 -20 מבין השאלות 5ענה על 

  ענה על השאלות הבאות: ,המתואר באיור ,בהתייחס למתקן .20

 ________________________ ?שמו של המתקן ומה .א

 מתקן:ב , לפחות,שימושים 2ציין  .ב

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

  ענה על השאלות הבאות: ,המתואר באיור ,בהתייחס לכלי .21

 __________________________ ?שמו של הכלי ומה .א

  ?מתי משתמשים בכלי זה .ב

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

 ש"מתק שימות 6 םע מצח בכרסום ,(נליבר) 200HB של בקשיותסגסוגת פלדה  לכרסם עליך .22

IC830  80 הוא הכרסום קוטר. גמר בעיבודØ המצ"ב בסוף המבחן ,1 מספר בטבלה מצא .מ"מ, 

 הכרסום ד"סל את חשב .המינימאלית הקדמהאת מצא  2 מספר ובטבלה ,החיתוך מהירות את

 נוסחאות לחישוב.מצורפות  .מהירות הקדמה במ"מ לדקהאת ו

 חישוב הסל"ד: .א
 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

 

 חישוב מהירות הקדמה: .ב
 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 

  

𝑛 =
𝑉𝑐 × 1000

𝜋 × 𝐷
 

V𝑓 𝑚"𝑚/𝑚𝑖𝑛 = f𝑍 × Z × n 

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi2j6yC9J_YAhUJa1AKHVBCBfsQjRwIBw&url=http://www.shop.santool.de/en/clamping-tools1/indexing-fixtures/indexing-spacer/universal-dividing-head/zentra-universal-dividing-head-type-134-incl-lathe-chuck.html&psig=AOvVaw2ZfhGWLVu0sZ6ask_d-lw_&ust=1514110662649510


 
 
 
 
 
 
 
 

 18מתוך  13עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 ענה על השאלות הבאות: .באיור שלפניך מתוארת דפינה בחריטה .23

 ___________________________________?איזה סוג דפינה מתואר באיור .א

 :שבו תבחר להשתמש בשיטה זו ,ציין מקרה ?מהו היתרון בדפינה זו .ב

______________________________________________________

______________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 ענה על השאלות הבאות: ,רטוטסבהתייחס ל .נתון סרטוט של מוצר .24

 סיבולות:העל המשמעות של  הסבר קצרכתוב  ?ת בשרטוטוסיבולות גיאומטריות קיימאילו  .א

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________ 

 

 .בסוף המבחןש 3 מספר ההשתמש בטבל 12H8 רשום את הסבולת למידה .ב

______________________________________________________

______________________________________________________

______________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

A    0.04    8H12Ø 
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 18מתוך  14עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 ?  למה הוא משמש ?באיור מהו שמו של הכלי בהתייחס לאיור .25

__________________________________________________________

__________________________________________________________

____________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 איזה כלי מתואר באיור? למה הוא משמש? .26

 

______________________________________ 

  ______________________________________ 

______________________________________  

http://www.google.co.il/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir_pqwsYbYAhXSpqQKHXPHAtYQjRwIBw&url=http://www.technomario.co.il/item-829/%D7%A4%D7%98%D7%99%D7%A9-%D7%A0%D7%97%D7%95%D7%A9%D7%AA&psig=AOvVaw3zhYkZO6xsKFeEA78vA9Ic&ust=1513233749104484


 
 
 
 
 
 
 
 

 18מתוך  15עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 המצורפים לשאלה?  ,לא בטיחותי באיוריםומה  בטיחותימה  ציין .איורים 3לפניך  .27

באיור א': 

__________________________________________________________

__________________________________________________________ 

באיור ב': 

__________________________________________________________

__________________________________________________________ 

באיור ג': 

__________________________________________________________

__________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  בהצלחה!

 

 

  

 איור ב איור ג איור א



 
 
 
 
 
 
 
 

 18מתוך  16עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 

 1טבלה 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

קבוצה 

 תקןלפי 

ISO 

ISO513/

DIN 

 Vcמהירות חיתוך במטר לדקה -  סוג החומר המעובד
 

תיאור 
חומר 
 הגלם

קשיות חומר  הגדרת החומר
 הגלם

 

קבוצת 
חומר 
לפי 

סימון 
 ישקר

IC808 IC 5400 IC 830 

AISI / 

SAE / 

ASTM 

DIN W.-Nr.  גס גמר גס גמר גס גמר 

P  פלדה לא
 מסוגסגת

1020 1.004 180 - 130 HB 1 240 160 200 160 170 150 

סגסוגות 
 פלדה

4340 1.6582 300 - 260 HB 8 180 150 160 140 150 130 

סגסוגות 
 פלדה

4340 1.5710 HRc 35 - 42 9 140 110 130 110 120 100 

סגסוגות 
פלדה 
 קשה

H13 1.2344 220 - 200 HB 10 170 130 150 120 150 130 

K  ברזל
יציקה 
 אפור

Claas4
0 

0.6025 
(GG25) 

250  HB 16 240 180 - - 220 180 

-Claas 65 ברזל יצוק
45-12 

0.7060 
(GGG25) 

200  HB 17 200 160 - - 180 160 

H  פלדה
 קשה

H11 1.2343 HRc 45-49 38.1 110 80 110 80 80 60 

 - - - - P20 1.2330 HRc 50-55 38.2 70 50 ברזל יצוק



 
 
 
 
 
 
 
 

 18מתוך  17עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 2טבלה 

 

 

 

 

 

קבוצה לפי 

ISO  תקן 

ISO513/

DIN 

 zfבמ"מ לשן  לפי סוג שימה  קידמות  סוג החומר המעובד

 

תיאור 

חומר 

 הגלם

קשיות  הגדרת החומר

 חומר הגלם

 

קבוצת 

חומר 

לפי 

סימון 

 ישקר

IC 

5100 

IC 

808 

IC 

5400 

IC 

810 

IC 

830 

IC 

330 

AISI / 

SAE / 

ASTM 

DIN 
W.-Nr.  

P  פלדה לא

 מסוגסגת

1020 1.004 180– 130 

HB 

1 0.08-

0.25 

0.08-

0.25 

0.08-

0.25 

0.08-

0.25 

0.08-

0.30 

0.08-

0.35 

סגסוגות 

 פלדה

4340 1.6582 300– 

260HB 

8 0.08-

0.20 

0.08-

0.20 

0.08-

0.20 

0.08-

0.20 

0.08-

0.30 

0.08-

0.35 

סגסוגות 
 פלדה

4340 1.5710 35 – 42 
HRc 
 

9 0.08-
0.12 

0.08-
0.15 

0.08-
0.15 

0.08-
0.15 

0.08-
0.25 

0.08-
0.25 

סגסוגות 

 פלדה

 קשה

H13 1.2344 220- 200 
HB 

10 0.08-
0.12 

0.08-
0.15 

0.08-
0.15 

0.08-
0.1 

0.08-
0.20 

0.08-
0.20 

K  ברזל
יציקה 
 אפור

Claas4
0 

(GG25) 
0.6025 

250  HB 16 0.15-
0.25 

0.15-
0.25 

- 0.15-
0.35 

0.15-
0.25 

- 

Claas6 ברזל יצוק
5-45-12 

(GGG25

) 

0.7060 

200  HB 17 0.12-

0.20 

0.12-

0.20 

- 0.15-

0.25 

0.15-

0.20 

- 

S HTSI Incone

l718 

3.7165 

)Ti6Al4v

( 

HRc 36 34 - - - - - 0.08-

0.12 

סגסוגות 

 טיטניום

AMS 

R56400 

2.4668 HRc34 37 - - - - - 0.08-

0.12 

H  פלדה

 קשה

H11 1.2343 45-49 
HRc 

38.1 - 0.05-

0.10 

0.05-

0.1 

- 0.05-

0.10 

- 

 P20 1.2330 50-55 ברזל יצוק

HRc 

38.2 - 0.05-
0.08 

- - - - 



 
 
 
 
 
 
 
 

 18מתוך  18עמוד 

 אגף בכיר להכשרה מקצועית
 ופיתוח כח אדם

 תחום בחינות

מערכות תיכון ויצור באמצעות  : הבחינה מקצוע שם

 תורת המקצוע -מחשב

 11191: הבחינה מקצוע סמל

 2019: בחינה מועד

 תעשייתי מסלול

 3טבלה 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


